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Abstract

In article considers the issues of increasing the longevity and durability of special products using
diffusion metallization method. By applying a coating to the working surface of parts of special products
with modern methods, their longevity and reliability are ensured, and at the same time, quality indicators
are increased. It is known that special-purpose products are operated under extreme conditions, and
therefore their details are exposed to various types of food, corrosion and impressing factors. For this
reason, during the production of special products, it is advisable to apply coating resistant to wear and
corrosion to their parts by diffusion metallization. As the object of study, steel samples of 50PA,
30XH2M®A, 38XH3MA, 30XHM®A, 38XH3MFA were selected, which were used in the manufacture
of parts of special purpose products.
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Xiilasa

Mogalods diffuziya metallasdirma tisulundan istifado etmoklo xiisusi toyinatli mohsullarin
uzundémiirliiliiyliniin vo méhkomliyinin artirilmasi masalalarine baxilmigdir. Xiisusi toyinatli mohsullarin
hissalarinin isgi sothino miiasir tisullarla 6rtiik ¢gokmakla onlarin uzunémiirliliiyii v etibarligi tomin edilir,
eyni zamanda keyfiyyat gostoricilori artir. Malumdur ki, xiisusi toyinatli mohsullar ekstremal soraito
istismar olunur va buna goro do onlarin detallar1 miixtalif név yeyilmoalara, korroziyaya va tasir edici
faktorlara maruz qalirlar. Bu sobobdon, xiisusi toyinatli mohsullarin istehsali zamani onlarin hissalarine
yeyilmaya Vo korroziyaya davamli Ortiklorin  diffuziya metallagdirma dsulu ilo  gokilmasi
moqgsadouygundur. Todgigat obyekti kimi xiisusi toyinatli mohsullarin hissolorinin hazirlanmasinda
istifado edilon 50PA, 30XH2M®A, 38XH3MA, 30XHM®A, 30XPA, 38XH3MFA polad niimunalori
se¢ilmisdir.

Acar sozlar: eroziya, diffuziya, borklik, ortiik, uzunomiirliilik, yeyilma.
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AHHOTaNUA

B crathe paccMarpuBaroTCs BONPOCH! MOBBIIIEHUS TOJTOBEYHOCTH CIEHUAIBHBIX H3AEIUN C UC-
MOJIb30BaHUEM MeTona AU(PPY3HOHHOW METauTM3alni. 32 CUeT HAHECEHHS MOKPBITHS Ha pabodyro ITo-
BEPXHOCThH JI€TaJliell CIEeUAIbHBIX U3/eINii COBPEMEHHBIMHI METOJIaMH TOBBIMAIOTCSA WX MOKa3aTeNnn Ka-
yecTBa. M3BECTHO, YTO M3JENUs CHEIHA3HAUEHUS 3KCILTyaTUPYIOTCSA B DKCTPEMAIbHBIX YCIOBUSX, U IO-
3TOMY MX JIeTajlil MOABEPraloTcs Pa3lIWYHbIM BHIAM HM3HOCA, KOPPO3UU M BO3JEHCTBYIOUINM (PakTopam.
[lo sTO¥ MpHYMHE TPHU MPOU3BOJACTBE CHENHAIBHBIX M3AENHUN I1e1ecO00pa3HO HAHOCHUTH HAa WX JEeTalu
MOKPBITHE, CTOWKOE K M3HOCY M KOPPO3HHU, METOJIOM Ju(Qy3noHHON MeTaimu3anuu. B xkauectse oObekTa
uccienoBanus ObutH  BhIOpaHbl o0Opasubl ctanm  SO0PA, 30XH2M®A, 38XH3MA, 30XHM®DA,
38XH3MFA, koTopbIe NCTIOIL30BATUCEH IIPH U3TOTOBIICHNH JCTAICH U3IETUH CIIeIMaTbHOTO Ha3HAUCHUSI.

KiroueBble ciioBa: opo3u-, ,I[I/I(l)(i)YBI/Iﬂ, TBEPAOCTD, MMOKPBITUC, JOJITOBECYHOCTDL, ITOTTIOMICHHUC.
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Giris

Masimgayirma Sonayesinin siiratlo in-
kisafi bir moanali olaraq, yeni nov ortiiklorin
alinmasi vo onun istehsalatda totbiqi ilo slages-
dardir. Xisusi toyinatli mohsullarin hissalori-
nin is¢i sothino miiasir tisullarla ortiik ¢okmok-
lo onlarin uzundmiirliiliiyti vo etibarligi toamin
edilir vo eyni zamanda keyfiyyot gostaricilori
artir. Molumdur ki, xisusi toyinatli moahsullar
ekstremal goraito istismar olunur va buna géra
do onlarin detallar1 miixtalif nov yeyilmolors,
korroziyaya vo miixtalif tosir edici faktorlara
moruz qalirlar. Bu sobsbdon, xtisusi tayinath
mohsullarin istehsali zamani onlarin hissalori-
no yeyilmoys vo korroziyaya davamli ortiiklo-
rin ¢okilmasi magsadouygundur.

Xisusi tayinatli mohsullarin hissalarinin
gostorilon xiisusiyyatini tomin edon oOrtiiylin
diffuziya metallasdirilma tisulu ilo ¢okilmosi
moqgsada uygundur. Todgigat obyekti kimi xii-
susi toyinatli mahsullarin hissalarinin hazirlan-
masinda istifado edilon 50PA, 30XH2M®A,
38XH3MA, 30XHM®A, 30XPA, 38XH3M-
FA polad niimunaloari se¢ilmisdir.

Isin magsadi

Xisusi tayinatli moahsullarinin hissalori-
nin is¢i sathina diffuziya metallasdirma isulu
ilo ortiik gokmoklo keyfiyyat gostaricilorini ar-
tirmagla, etibarliliginin tomin edilmasidir.

Diffuziya metallasdirma tisulu ilo ortiik
¢okilmasi qurgulart vo avadanlhiglari hagqinda
[1] genis molumat verilmisdir. Detallarin dif-
fuziya metallasdiriimasi tsulu ilo legirlayici
elementlorlo doydurulmasi, ham do onlarin
hondasi 6lgiilarinin doyismasina do sobob olur
vo artirir. Bu da imkan verir ki, yeyilmis his-
salor barpa edilsin.

Xiisusi tayinatli mohsullarin hissalarinin
soth gatimin diffuziya metallasdirilmasi, kar-
bid-xromlama ilo barpast vo méhkamlandiril-
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mosinin tatbiqi [2] verilmis, garisigin torkibi
Vo doydurma prosesinin rejimlori gostorilmis-
dir.

Miiasir dovrds atict silahlarin etibarligi-
nin analizlori gostorir ki, onlarin resursu presi-
zion hissalorin qizmasi va yeyilmoays davam-
liginin zoif olmasi ilo mahdudlanir. Presizion
birlosmalarin resursunun asagi olmasi ilk nov-
bodo onun istismarinin, texniki qullugunun
asag1 Saviyyado olmasi vo emal texnologiya-
sinda ortiik ¢okmo proseslarinin miitkommeal ol-
mamasidir.

Xisusi toyinath mohsullarin hissaloarinin
yeyilmoya davamligi, onun sathi barkliyindan
astlidir. Atict silahlarin presizion hissalarinin
siradan ¢ixmasinin asas Sobablarindan biri on-
larin qizmasi naticasinds deformasiya olunma-
st vo onlara eroziyon yeyilmo, barit qazinin
yiiksok tozyiqlo tosiri, oksidlogdirici miihit vo
hor n6v hava soraiti vo istismar soraitindo qiz-
mas1 naticasindo detallarin hondasi dlgtilorinin
doyismosi; galiq garginliyi, austinitin parcalan-
masi Vo bir sira digar amillordir.

Masalanin goyulusu

Xisusi tayinatl atict silahlarin hissalori-
nin  yeyilmasinin  ganunauygunluglart  [3]
miiollifi torafindon aragdirilmigdir. Tadgigatla-
rin naticalori gostarir ki, lilonin yeyilmasi dia-
metro goro maksimum 300+360 mkm-o cata
bilor vo bu da ssasen liilonin daxili ssthinds
miisahids olunur.

Atict silahlarin lilasinin yeyilma xiisu-
siyyatlorinin todgiqatlar: gostorir ki, [2], yeyil-
mo sahasinin oxboyu istigamatinds ara masa-
fosi 5+25 mkm va doarinliyi 50+60 mkm olan
kicik qiisurlar miisahido edilir. Bu aragsdirmala-
r1 tasdiglomak tigiin, atict silahlar va tomir fon-
duna daxil olan 25 odad detal segilmisdir. His-
salorin mikrometraji aparilmis, bundan olava
yeyilmanin giymatini analiz etmoak tigiin TLY-
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ROND cihazinda dairagramlar ¢okilmisdir.
Naticalor gostorir ki, yeyilmonin orta statistik
giymati liile ti¢iin dorinliys géra 120 mkm-dir.
Atict silahlarin presizion hissalorinin yeyilmis
sathlorindo  kigik qusurlarla yanasi, 80-60
mkm-a c¢atan ¢uxurlar vo ¢atlar misahido edi-
lir. Belo nov yeyilmoanin moévcudlugu baritin
torkibindaki hissaciklorin detalin materialina
tosirindon irali golir.

Todgigatlarin naticalori gostarir ki, liile-
nin daxili sathlori erroziya, fretting korroziya,
korroziya-mexaniki, mexaniki-kimyoavi yeyil-
molora do moruz qgalir.

Bu sobobdon, atici silahlarin presizion
hissalorinin aqgressiv miihitdo istismar zamani
is¢i sathlorinin istiliys va yeyilmaya garst mii-
gavimatini tomin edon materiallar vo ya ortiik-
lar seg¢ilmasi ¢ox vacibdir.

Movecud ortiikgokma texnologiyalarinin
analizi biza bu problemi hall etmok {igiin an ef-
fektiv yollardan biri olan diffuziya metallagdir-
ma Usulunu se¢moys imkan verir. Presizion
birlosmoalorin istehsali zamani resursunun arti-
rilmasi va hamin hissalarin vakuumla diffuziya
xromlama tisulu ilo barpasi vo méhkamliyinin
artirilmast  [3, 4] miolliflor torofindon todgiq
edilmisdir. Bu todqgiqatlarda gostorilir ki, yeni
hissalarlo miiqayisads atici silahlarin presizion
hissalarina diffuziya ilo ortiiklorinin ¢okilmasi,
onlarin resursunu 2-4 dofo artirir.

Ancaq, miiasir dovrds totbiq edilon dif-
fuziya xromlama vo titanlama tisullarinin yiik-
sok sortliya, lakin texnoloji prosesdon sonra
mexaniki emala ehtiyac vardir. Bu da istehsa-
lin maya doyarini artirir.

Cox boyiik olmayan diffuziyali qatin qa-
linlig1 va yiiksok barkliys malik olmasi mexa-
niki emalin amok tutumunun artmasina sabob
olur. Vakuumda diffuziya xromlama metodu
ilo ortiik ¢okilmis vo mohkamlandirilmis presi-
zion hissalorin mexaniki emalina [5] isi hosr

57

olunmusdur. Burada homin ortiiklorin istehsa-
latda mexaniki emalinin optimal rejimlari ve-
rilmisdir.

Aticr silahlarin presizion hissalorin moéh-
komliyinin artirilmas1 zamani1 doydurulan ele-
mentlorin diffuziya dorinliyinin vo mohkom-
londirilon gatin qalinligininin artiriimast aktual
mosalalordon biridir. Bu problemin halli atict
silahlarin istismar gostaricilorinin artmasina vo
mohsullarin keyfiyyatinin yiiksolmasino gatirib
¢ixaracaqdir. Bu problemin halli yollarindan
biri, polad momulatlarin ssthins bir sira ele-
mentlorlo, hamginin xrom va titanlarla miiga-
yisodo daha ¢ox dorinliys diffuziya eds bilon
kicik ol¢iilii atomlarla diffuziya doydurulmasi
metodlarinin totbig olunmasidr.

Bor, xrom va nikel elementlarindan iba-
rot olan garisigla doydurulan momulatlarin sot-
hi kompleks sokildo yiiksok fiziki-mexaniki
xiisusiyyatlora malik ola bilar [6-10].

Bu giino kimi, atici silahlarin presizion
hissalorinin diffuziya metallasdiriimas: metodu
ilo mohkomliyinin artirilmasi {izra todgigatlar
aparilmayib. Diffuziya metallasdiriimasi pro-
sesi Azorbaycan Texniki Universitetinin “Xii-
susi toyinatli moahsullarin texnologiyasi” elmi-
todgigat  laboratoriyasinda  olan  CHB-
1.3.1/16.1.1 qurgusunda aparilmisdir.

Eksperimentlarin aparilmas ii¢iin asagi-
da geyd edilon polad niimunalar segilmisdir ki,
hal-hazirda atici silahlarin istehsalinda istifada
olunur. 50PA, 30XH2M®A, 38XH3MA,
30XHM®A, 30XPA, 38XH3MFA markali po-
ladlardan olan detallar vo niimunalor arasdiril-
migdir.

Polad markalarin secilmasi, onlarin le-
girloyici elementlorinin alinan diffuziyal qatin
galinligina vo detalin xatti dlgiilorinin artmasi-
na tosir Soviyyasini aragdirmag magsadi ilo
aparilmigdir (cadv. 1, 2).
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Masalanin halli

Mohkamliyi artirilmis detallart vo naza-
rot nimunoslorini poladdan hazirlanmis si-
lindrik konteyners yerlosdirirlor vo doydurulan
garisig1 elo sopirlar ki, konteyner divari ilo de-
talin arasindaki moasafa on az1 10 mm, detallar
arast mosafo iso 5+8 mm olsun.

Borxromlamada toz garisiglart tgiin il-
kin istifado edilmis materiallar asagidakilardir:
xrom tozu X97 (I'OCT 5905-79) 0,07+0,2 mm
fraksiyal; bor karbidli pardaq tozu B,CsH (TY
2-036-879-81); sink tozu ITI{-2 (I'OCT 12601-
76); aliminium oksidi AlI203 (I'OCT 3136-
76). Prosesdo aktivlogdirici olaraq, NaB;Oy
(TOCT 4199-76) va kalium florid KF (I'OCT
20348-75) istifads edilmisdir [10, 11]. Qarisdi-
rilmamisdan 6nca, Xrom va bor karbidi tozlart
300°C temperaturda 3 saat miiddatinds aliimi-
nium oksidi 700°C-do 3 saat miiddotinds, bor
vo kalium florid 200°C temperaturda 2 saat
miiddatinds qurudulurlar. Quruduldugdan son-
ra gostarilon nisbatdo migdarini nazors alaraq,
tozlar1 qarisdirirlar. Hazir qarisiq hermetik
konteynerdo saxlanilir.

Texnoloji prosesin yerino yetirilmasi
metodu ilo diffuziya metallasdirma prosesi
asagidaki gaydada hayata kegirilmisdir: metal-
lagsdirma tclin hissalorin hazirlanmas: va nii-
munolorin  6lgiilmasi; vakuum qurgusunun
konteynerlarinds hissalarin yerlosdirilmasi va
konteynerin hermetizasiyasi; qurgunun iso sa-
linmas1 va isci temperaturun catdirilmasi; So-
banin bosaldilmasi; agiq hava soraitindo kon-
teynerlorin qurudulmasi vo ayrilmasi; gatisig-
larin tomizlonmosi; detal vo nazarst niimunalo-
rinin tomizlonmasi va 6lgiilmasi [4].

Aticr silahlarin hissalorinin sathi borkli-
yi, ortiiylin gqalinlig1 tizro mikro-barkliyin pay-
lanmas1 rentgen vo mikrospektral analizlo va
orttiklorin yeyilmasi [4] metodikas1 ilo miiay-
yan edilmisdir.

58

Atici silahlarin  yeyilmis presizion hisso-
lorinin barpast yeni hazirlanmig hissalorinin
sathi bokliyinin artirilmasi tigiin segilon diffu-
ziya metallasdirilmasi hissalorinin xatti ol¢iile-
rini barpa etmoklo yanasi, daxili diffuziya he-
sabina sothlorin mohkamliyini do artirmaga so-
rait yaradir.

Diffuziya metallasdiriimasinda miixtalif
kombinasiyali doydurucu elementlordon vo
xatti dlgiilorin doyisdirilmasi tigiin aktivlasdiri-
cilordan ibarat olan miixtalif torkibli doyduru-
Cu gatisig1 tothiq etmoys imkan verir [4].

Bu zaman xrom, nikel va bor ils ikikom-
ponentli vo ¢gox komponentli texnoloji proses-
lor todqiq edilmisdir. Osas parametrlor Kimi,
doydurulma temperaturu va is¢i temperaturun-
da saxlama miiddati gotiiriliir.

Atici silahlarmn presizion hissalorinin sot-
hi méhkamliyinin artirilmasi vo presizion his-
salorinin barpasi tigilin Xatti 6l¢iilordo miisahida
olunan artimimn temperatur vo saxlama miidde-
tindon asililig1 yronilmisdir.

Cokdirtlon elementlorin ssaslandiriima-
s1 Vo onun torkibindaki bu va ya digar kompo-
nentlorin totbig imkanlarint miioyyon etmok
ticlin bir sira doqgiglosdirici tocriibalor aparil-
misdir.

Nosrlorin analizi vo ilkin eksperimentlo-
rin naticalori osasinda atici silahlarin presizion
hissalarinin diffuziya metallagsdirilma metodu
ilo barpast vo méhkamliyinin artiriimast tigiin
asagidaki materiallar segilmisdir:

Bor karbid - 30 %, Cr - 45 %, bor - 4 %,
sink - 4%, aktivator - 3 %, galan1 - aliminium
oksid [4].

Diffuziya texnoloji prosesinds hissalorin
Xatti Slgilorinin doyismosinin vo diffuziyali
gatin qalimliginin temperaturdan vo prosesin
aparilma middstindon asililigi (sok. 1-4)-do
verilmisdir.
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Sokil 1 — 1-50PA(biitov xatlor), 2-30XH2M®A (qirig-qiriq
Xatlor) markali poladlardan hazirlanmis detallarin diffuziya
metallagdirilma prosesindo hissalorin  Xotti  Slgiilorinin
doyisilmesi (A) ve diffuziya qatmm qalinhiginin (A)
temperatur (T) vo prosesin aparilma miiddstindon (1)
asililiq grafiki gostorilmisdir.

Figure 1 — The graph shows the dependence of linear
dimensions of the parts in diffusion metallization of details
made of steel 1-50PA(whole lines), 2-30XH2M®A (cut-
off lines) and the temperature (T) of the diffusion layer
thickness (A) and the duration (t) of the process.

Todgiqgatlar gostorir ki, detallarin sothi-
nin 900°C-don asagi temperaturda doydurul-
mas1 xotti 6lgiilorin (2-6 mkm) bir az artmasi-
na gotirib ¢ixarir. Temperaturun 1050-1150°C-
o godor artirtlmasi todgiq olunan niimunalarin
xatti Ol¢iilorinin 160-180 mkm vo daha ¢ox
artmasina gotirib ¢ixarir. 1000°C-don asagi
olan temperaturlarda barpa olunan hissalarin
Xatti 6lgiilorinin artimu atict silahlarin presizion
hissalarinin yeyilmays davamliliginin tam bor-
past Vo Sathin moéhkomliyinin tomin edilmasi
tigiin kifayot deyil. 1200°C-don yuxar1 olan
temperaturda detallarin sathlarinin doydurul-
masi, gatisiq elementlorinin detala yapismasi-
na va birlosmasina gatirib ¢ixarir.

Buna goro do, atict silahlarin presizion
hissalorinin diffuziya metallagdirmasi metodu
ilo texnoloji prosesi 1200°C-dan yuxari tempe-
raturda artirmaq maslohat deyil [6].

Atict silahlarm  presizion hissalorinin
mohkomlandirilmoa prosesi 1100-1200°C tem-
peraturda aparilmasi zamani tolob olunan 6l¢ii
Vo diffuziya gatin gqalinligini alds etmok miim-
kiin olur.
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Sakil 2 — 1-38X3MA (biitov xotlor), 2-30XHM®A
(quriq-qiriq  xotlor) markali poladlardan hazirlanmig
detallarin  diffuziya  metallagdirilma  prosesindo
hissalorin Xotti dl¢iilorinin doyisilmasi (A) vo diffuziya
qatmin galinh@mnin (A) temperatur (T) vo prosesin
aparilma miiddatindan (7) asililiq grafiki gostorilmisdir.
Figure 2 — The graph shows the dependence of linear
dimensions of the parts in diffusion metallization of
details made of steel 1-38X3MA (whole lines), 2-
30XHM®A (cut-off lines) and the temperature (T) of
the diffusion layer thickness (A) and the duration (7) of
the process.

Sokil 3-do 30XPA (biitov xatlor) vo
38XH3MFA (strixlorlo ¢okilmis xatlor) polad
detallarin diffuziya metallagdirilma prosesinda
hissalorin Xatti 6lgiilorinin dayigilmoasi va dif-
fuziya gatmin qalinliginin (A) temperaturdan
Vo prosesin aparilma miiddotindon (z) asililiq
grafiki gostorilmisdir.

Diffuziya metallasdiriimasi ilo méhkom-
liyin artirilmasinda texnoloji prosesin miiddati-
nin xotti dlgtilorinin vo timumi diffuziya gatin
galinligina tasirini T= 1100°C temperaturda 2-
6 saat galma miiddstinds todgiq edilmisdir.

Todgigatlar naticasinds toyin olunmus-
dur ki, niimunalarin Xatti 6l¢iilori 2-5 saat doy-
durulma middstindo intensiv olaraq doyisir.
Doyma prosesinin miiddoti 4 saatdan artiq ol-
duqda, niimunalorin olgtlari artir, lakin prose-
sin avvalindaki kimi intensiv olmur. Bu da
doydurulan gatisigin aktivkiyinin asagi enmasi
ilo izah olunur. Bundan basga diffuziyali qatin
imumi darinliyinin koskin sokildo asagi diis-
masina sabab olur.
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Sokil 3 — 1-30XPA (biitov xotlar), 2-38XH3MDA
(qurig-qiriq  xotlor) markali poladlardan hazirlanmig
detallarn  diffuziya  metallagdirilma  prosesindo
hissalarin Xatti 6l¢iilarinin doyisilmasi (A) va diffuziya
qatinin qalinliginin (A) temperatur (T) vo prosesin
aparilma miiddstindan () asililiq qrafiki gostorilmisdir.
Figure 3 — The graph shows the dependence of linear
dimensions of the parts in diffusion metallization of
details made of steel 1-30XPA (whole lines), 2-
38XH3M®A (cut-off lines) and the temperature (T) of
the diffusion layer thickness (A) and the duration (t) of
the process.

Amkm

<20

+d,mion

Sakil 4 — Diffuziya metallagdirma prosesinda hissalarin
Xatti Olgiilorinin doyismasinin (A) va daxili diffuziya
qatinin (8) zamandan (7) asilili1 grafiki.

Figure 4 — Graph of the change in the linear dimensions
(A) of parts in the process of diffusion metallization and
the time (t) dependence of the internal diffusion
layer(d).
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Belaliklo, atict silahlarin hissalorinin sat-
hinin borpast vo méhkomlondirilmasi zamani
texnoloji prosesin miiddstinin 3+4 saata godor
olmas1 magsads uygundur.

Daxili diffuziyanin darinliyinin todqiqi
sok.4-do gostorilmisdir. Sokil 4-do goriiniir Ki,
diffuziya prosesinds gatin qalinliginin 1/3-i
hissalorin handasi olgiilarinin, 2/3-si isa hisso-
lorin daxilina diffuziya etmisdir.

Ortiik ¢okilmis hissalorin torkibi vo dif-
fuziya prosesindon sonra metallografik todqi-
gatlarin naticalarinin tohlili cadv. 1 vo 2-do ve-
rilmigdir. 1 vo 2 molumat codvalindon goriiniir
ki, poladin torkibindaki karbon alinan gatin qa-
Iinligina ohomiyyatli  doracads tosir edir.
30XH2M®A, 38XH3MA, 30XHM®DA marka-
1 poladlardaki molibdenin mévcudlugu ortii-
yiin galinliginin azalmasina gotirib ¢ixarir.
38XH3MFA poladinda ortiiyiin qalinliginin
koskin azalmasi bu materialin torkibinds volf-
ramin yiiksok migdarda olmasi ilo alagodardir.

Bununla barabar, 30XH2M®A poladi
ti¢lin bu ¢atigmamazliq nikelin haddindon artiq
olmasi ilo kompensasiya edilir. Boyiik galin-
liga malik olan diffuziyali ortiiklor daha az le-
girlayici poladlarda, hamginin 38XH3MA po-
ladda olds edilmisdir. Atici silahlarin presizion
hissalorinin barpast vo moéhkamlondirilmasi
noqteyi-nozordon kompleks diffuziya metodu
ilo doydurulmas: zamani alds olunan 6lgii do-
yismoalarinin malumatlart xtisusi maraq dogu-
rur (bax. codval 2 vo sok. 1-4). Codval 2-do
goriindiiyd kimi, nimunalarin xatti 6l¢iilarinin
artmast ilo alds olunan diffuziya 6rtiiyiin qalin-
lig1 arasinda miioyyan bir alago var. Nimuno-
nin Ol¢ilisiiniin artmasi, diffuziyali tobagonin
biitiin qalinliginin 1/3-no baraboardir. Bu halda,
har hansi detalin barpas: ti¢ciin metallizasiya re-
jimlorini segorkon, verilon gatisigda olgiilorin
artim qiymatlori ilo diffuziyali gqatin qalinhig
arasinda optimal miinasibato tstiinliik vermok
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lazimdir. Ciinki, daha avval miiayyon edilmis-
dir ki, ortitylin gqalinliginin, hamginin doydu-
rulma  prosesinin istonilon temperaturunda
galma middotinin artmasi ilo yaranan kovrok-
liyi koskin sokildos artir.

Poladlardan diffuziya metallasdirmaya
moruz galmis diffuziyal gat aydin goériinon iy-
navari struktura malik deyil, ¢iinki iynalor tam
ortiiya daxil olur. 50PA vo 30XH2M®A po-
ladlarinda gat alt1 xirda karbid miisahido olu-
nur. 38XH3MA vo 30XHM®A poladlarindaki
ortiikklorin strukturu 30XPA vo 38XH3MFA
poladlarinin ortiiklorinin strukturuna analoji-
dir, homginin burada gat alt1 borid toru amals
galmir.

Polad 30XH2M®A iizorinds olan ortiik-
lor xirda donavari qurulusa malikdir. 50PA da-
ha az davamliliga malik bir ortiik olds edilmis-
dir. Diffuziyali gat olduqca aydin sokilda gorii-
niir Vo barabar uzunlugda olan iynoalordan iba-
rotdir. Qeyd etmok lazimdir ki, 38XH3MFA
poladinin azotlanmis hissalarinds karbid amalo
golir. Poladlarda diffuziyali karbid ortiiklor bo-
rabor 6l¢iilii gatla paylanilir.

Kompleks diffuziya metodu ilo moh-
komlandirilon presizion hissalorin sathi barkli-
yi ~ H100=1000+1800Mpa-dir. ~S0PA  vo
30XHM®A poladlarda ortiiklarin mikrobarkli-
yi bir gqodar asagidir (miivafiq olarag, 1200 vo
1500 MPa). ©n yiiksok sartliya malik ortiiklor
38XH3MA (20000MPa) poladinda alinir. Bu-
nu onunla izah etmok olar ki, bu poladlarin
diffuziya tobagosindoki miirokkab domir borid-
larindan olave, volfram karbidi, molibden va
digar legirlayici elementlar amalo galir.

Biitiin markali poladlarda diffuziyali qa-
tin doarinliyi tizre mikrobarkliyin doyismasi bo-
yiik ahomiyyat kosb edir. Temperaturun tasiri
vo diffuziya metallasdirma prosesi zamani
mohkomlandirma prosesi miiddstinin legirlayi-
ci poladlardan hazirlanmis detallarin = xatti
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Olgiilorinin dayisilmasina tosir gostorir Ki, xii-
susi tayinatli mohsullarin presizion hissalarinin
keyfiyyat gostaricilorini yiiksaltmoak tigiin talob
olunan olgiilorin artimin1 asagidaki sortlordo
oldo  etmok  mimkiindiir:  temperatur
1050+1150°C; saxlama miiddati 3 +4 saat.

Niimunalordo  ortiiklorin - mikrobarkliyi
istehsal zavodlarinda hazirlanmis texniki talab-
lorin giymotlorindan asagi deyil, bu da xiisusi
toyinatli mohsullarin presizion hissalorinin
kompleks diffuziya metallagsdirma tsulunun
totbigins sorait yaradir.

Natica

fikin analizlora osason deyo bilorik ki,
atict silahlarin presizion hissalorinin siradan
¢ixmasinin sabablori olaraq detallarin gqizmasi
noticasinds deformasiya olunmasi, hissalarin
eroziyon yeyilmaya maruz galmasi naticasinds
detallarin handasi odlgiilorinin dayismasi, galiq
gorginliyinin yaranmasi, austenitin pargalan-
mas1 Vo S. oldugu miioyyan olunmusdur. ©ds-
biyyat analizi naticasindo miioyyan olunub ki,
xususi toyinatli mohsullarda diametr izro ye-
yilma maksimum 300-360 mkm-a cata bilar.
Atici silahlarin presizion hissalorinin yeyilmis
sothlorindo  kigik qisurlarla yanasi, 80-60
mkm-a catan guxurlar va ¢atlar miisahidos edi-
lir. Belo nov yeyilmonin mévcudlugu baritin
torkibindaki hissaciklorin detalin materialina
tosirindon irali golir. Todgigatlarin naticalori
gostorir Ki, atict silahlarin presizion hissalori-
nin isci sothlori erroziya, fretting korroziya,
korroziya-mexaniki, mexaniki-kimyoavi yeyil-
molara do maruz galir.

50PA vo 30XH2M®A poladlarinda gat
altt xirda karbid miisahida olunur. 38XH3MA
vo 30XHM®A poladlarindak: ortiiklorin struk-
turu 30XPA vo 38XH3MFA poladlarinin 6r-
tiklorinin strukturuna analojidir, homginin bu-
rada gat alt1 borid toru amalo galmir. Polad



Azaorbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xoboarlori Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2022, cild 14, Ne 3, 5.54-63 2022, vol. 14, no. 3, pp.54-63
Hiiseynov 9.G., Nazarov 1.9., ©sadov S.A. Guseinov A.G., Nazarov |.A., Asadov Sh.A.

30XH2M®A fiizorinds olan ortiiklor xirda do-  borabor uzunlugda olan iynalordon ibarstdir.
novari qurulusa malikdir. 50PA daha az da- 38XH3MFA poladinin azotlanmis hissalarinda
vamliliga malik bir ortiik olds edilmisdir. Dif-  karbid amolo golir. Poladlarda diffuziyali kar-
fuziyali gat oldugca aydin sokilds goriiniir vo  bid ortiiklor barabar 6l¢iilii qatla paylanilir.
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