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Abstract

With the use of satellite data from Landsat and Azersky, the state of the natural-territorial objects in
the territories liberated from the Armenian occupation was carried out. The calculation of the values of
vegetation indices made it possible to determine the degree of destruction of green spaces, including
forests.
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Xiilasa

Miixtalif zamanli Landsat vo Azersky peyk malumatlarindan istifade edarak, ermani isgalindan azad edilmis
orazilordoki tobii-orazi obyektlorinin vaziyysti giymatlondirilmisdir. Bitki ortityli indekslorinin  dayarlarinin
hesablanmasi ilo mesalor do daxil olmagla, yasil saholorin mahv doaracasi toyin edilmis, alinmis naticolor elektron
kartografik togdim olunmusdur.

Agar sozlor: Cografi informasiya Sistemlori (CIS), kosmik sokKillor, mosafodon zondlama, NDVI, orazinin
desifralonmosi, Agdam, isgal.
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AHHOTAUUA

C wucmomk30BaHWEM pPAa3HOBPEMCHHBIX CITYTHHKOBBIX JaHHBIX Landsat m Azersky mpoBemeHa oieHka
COCTOSIHUSL TIPHUPOJTHO-TEPPUTOPUAITEHBIX OOBEKTOB Ha OCBOOOXICHHBIX OT aPMSHCKOM OKKYIAaIlMHd TEPPUTOPHSIX.
Pacuer 3HayeHMii BereTalMOHHBIX UHIEKCOB MO3BOJIUI ONPEAETUTh CTENEHb YHUUTOXEHUS! 3€JICHbIX HACAKICHHM, B
TOM 4YHCJIE JIECHBIX MAaCCHUBOB.

KuioueBble ciioBa: reorpaduueckue nHpopMmanuonnsie cucteMsl (['MC), kocMuYeckne CHUMKH,
JMUCTaHIIMOHHOE 30HANpoBaHue, NDVI, pacmudposka mionanu, AraaM, OKKyTIamms.
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Giris

1988-93-cii illor arzinds isgalgilarin hor-
bi tocaviizii naticosinde Azarbaycan Respubli-
kasmin 20 faiz orazisi isgal olunmus, Respubli-
kanin tobistins, bioloji miixtalifliys, biitovliik-
do regionun ekoloji durumuna ciddi ziyan doay-
mis, otraf mihitin deqgradasiyasi ilo naticalonan
fosadlar yaranmusdir. Isgal olunmus orazilordo
galmig, imumilikde 261 min hektar mess, 0
ciimlodon 13197 hektar giymatli meso sahalori,
215 odod tabiot abidasi, 5 adod geoloji-paleon-
toloji obyekt, hiindiirliiyti 45 metr, diametri 6-8
metradak, yas1 120 ildon 2000 iladak olan pas-
portlasdirilmis 145 sorq ¢inar1 Vo digar tobiot
abidalori talan olunmus vo oksoriyysti mshv
edilmisdir. Isgal dovrii orzindo Agdam rayo-
nundaki “Cimo moascidi”, “Sahbulaq qala
kompleksi”, tiirbalar, “Corok muzeyi” va digar
unikal eksponantlar isgalgilar torafindon dagi-
dilib, Agdam sohori yerlo-yeksan edilmisdir.
Tomas Xottindo yerloson Agdam, Fiizuli, Cab-
rayil, Tortor vo Xocavand rayonlarinin arazilori
isgalcilar torofindon diistintilmiis sokilds od vu-
rularag yandirilmis, yanginlar naticasindo 110
min hektardan ¢ox miinbit torpaglar mohv edil-
mis, otraf miihito vo canli tobioto ohamiyyatli
daracads ziyan vurulmusdur [1]. Buna gora do
aerokosmik videospektral vo istilik infraqirmi-
z1 tosvirlor, radiometrik verilonlor oasasinda
Azorbaycan Respublikasi orazilorinin iggalgilar
torofindon iggali naticasindo otraf miihitdo bas
vermis doyisikliklorin giymatlondirilmasi ak-
tual masalo kimi qarsiya ¢ixmisdir.

Isin magsadi

Aerokosmik verilanlor asasinda Azarbay-
canin isgaldan azad olunmus Agdam rayonu
orazilorinds isgal dovriindo bas vermis infras-
tuktur doyisikliklorin miiayyanlosdirilmasi.

Masalanin qoyulusu

Agdam rayonunun cografi koordinatlar
(WGS84) 39°59'01" simal enliklori  va
46°55'43" sorg uzunluglar1 araliginda sahoni
ohato edir (sok.1). Agcabadi, Tortor, Bordo,
Kalbacoar, Osgaran, Xocavand, eloca do Fiizuli
rayonu ilo hamsorhod olan Agdam Qarabagin
on gadim yasayis mantagoalorindandir (sok. 2).

.....

Sakil 2 — Agdam rayonu
ilo homsorhad olan
rayonlar.

Figure 2 — Territories
bordering the Aghdam
region

Sakil 1 — Todgigat
arazisi olan Agdam
rayonunun tosviri (sar1
rangls geyd olunmusdur)
Figure 1 - Description of
the investigated territory
of Aghdam region
(marked in yellow)

“Azersky” peyk tosvirlarinin tohlilindan
aydin olur ki, 2020-ci ilin iyun ayinin avvalin-
don Azorbaycanin isgal altinda olan Agdam ra-
yonunun Xidirli, Seyidli, Saricali va Yusifcanl
yasayls montogoalori, Xocavond rayonunun
Muganli yasayis montoagoesi, Fiizuli rayonunun
Asag Veysalli, Qaraxanbayli, Asagi Seyidoh-
madli, Asag1 Obdiirrohmanli vo Horadiz yasa-
yis montogolori  otrafinda genis miqyash
yanginlarin téradildiyi miisahido olunub.

Isgalcilar torofindon tératdilon bu ekoloji
terror noticosindo yanginin yayilma sahasi
2422 hektara ¢atmisdir (sok. 3).

Gorilindiiyt kimi, isgalcilar Azarbaycanin
isgal olunmus oarazilorinds geyri-ganuni foaliy-
yat gostormis, o ciimlodon yanginlar toratmis
Vo otraf miihito ziyan vurmuslar (sok. 4).
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@2zlyun 220

Sokil 3 — Isgala moruz qalmis Agdam rayonunun
“Azersky” peykindon oldo olunmus tosviri (Agdam,
Xocavond vo Fiizuli rayonlarinin iggal altinda olan
orazilorinds téradilmis yanginlar, 22 iyun 2020-ci il)
Figure 3 — Image obtained from the Azersky satellite of
the occupied Aghdam region (fires in the occupied
territories of Aghdam, Khojavend and Fizuli regions,
June 22, 2020)

> S 4 v’ — L
Sokil 4 — Agdam rayonunda yeni tikilmis yasayis
montagolori, Azersky peykindan olds olunmus tasvir,
oktyabr 2019
Figure 4 — Newly built settlements in Aghdam region,
image from Azersky satellite, October 2019

Masalanin halli

Agdam rayonunun landsafti, kommuni-
kasiya sobokosi isgalgilarin barbarliginin qur-
banina ¢evrilmis, Rayonun turizm infrastruktu-
ru da tamamilo mahv edilmisdir. Tadgigat ora-
zisinin Oyronilmasi moagsadi ilo miixtalif ob-
yektlarin (hidrografik elementlor, bitki ortiiyi,
torpaq) vegetasiya indekslori hesablanmis, ho-
min indekslara uygun galon orazilorin (arealla-
rin) tayini masalasina baxilmigdir. Bunun tigiin
ilk olarag, orazido buludlulug soviyyasinin
asagl oldugu aylarda, yaxsi hava soraitinds
geydo alinmig Landsat-8 peyk tosvirlorindon
istifado olunmusdur. Landsat-8 peykindan
Omoliyyat Torpaq Skaneri (Operational Land
Imager - OLI) vo Termal Infragirmizi Sensoru
(Thermal InfraRed Sensor - TIRS) vasitasilo alin-

mig tosvirlor, 1-7 va 9-cu diapazonlarda 30 m
mokan ayirdetmoays, 8-ci diapazonda 15 m
ayirdetmoys, 10 vo 11-ci termal diapazonlarda
iSo0 100 m ayirdetmaya malikdir (cadval) [2,3].

Cadval — Landsat-8 peykinin dalga uzunlugu vo
ayirdetmo gabiliyyati

Table — Wavelength and resolution of Landsat-8
satellites

Bands (diapazonar) Dalga uzunlugu

(mikrometr)

Ayird
etmo (metr)

OLI (Operational Land Imager)

Band 1 - Ultra Blue

435 -0,451
(coastal/aerosol) 0.435- 045 30
Band 2 - Blue 0,452 - 0,512 30
Band 3 - Green 0,533-0,590 30
Band 4 - Red 0,636 - 0,673 30
Band 5 - Near Infrared
(NIR) 0,851 -0,879 30
Band 6 - Shortwave
Infrared (SWIR) 1 1,566 - 1,651 30
Band 7 - Shortwave
Infrared (SWIR) 2 2,107 -2,294 30
Band8- 0,503 - 0,676 15
Panchromatic
Band 9 - Cirrus 1,363 -1,384 30

TIRS (Thermal Infrared Sensor)

Band 10 - Thermal

Infrared (TIRS) 1 10,60 - 11,19

100

Band 11 - Thermal

Infrared (TIRS) 2 11,50 - 12,51

100

NDVI indeksi asagidak: kimi hesablanir
vo onun giymatlori -1 vo +1 intervalinda qiy-
motlor alir [2].

NDVI = (NIR - RED) / (NIR + RED)

Burada, RED — qurmiz1 diapazonda ok-
setmo radiasiyasinin intensivliyinin nisbi qiy-
moti, NIR — yaxin infraqirmizi diapazonda ok-
setmo radiasiyasinin nisbi qiymotidir [4, 5].

Molumdur ki, NDVI indekslari hidrogra-
fik elementlor ti¢iin 0-dan kigik, yani manfi
giymatlor alir, quragq torpaq ii¢iin 0-0.1 vo
yasilliglar tigiin isa 0.1-dan boyiik olur. Miisboat
NDVI indekslarinin giymatinin artmasi bitkilo-
rin sixliq saviyyasinin yiiksaldiyini gostarir [6].

128




Azorbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xabarlari
2022, cild 14, M2 1, 5.125-130
Osgarov K.O., Fatiyeva E.F.

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2022, vol. 14, no. 1, pp. 125-130
Asgerov K.A., Fatiyeva E.F.

Homin indekslor asasinda Agdam rayonu
orazisinin yasilliq saholori
almmis noticalori
olmusdur.

Oyronilmis vo
Xaritologdirmok miimkiin

Agdam rayonu orazisi lizro ¢okilis ani
(16.05.1993; 14.07.2000; 26.07.2010;
30.08.2020-ci illor) tigtin NDVI indeksloari
hesablanaraq miiayyon intervallara uygun
obyektlarin tiplori miioyyanlosdirilmis, tasni-
fatlagdirilmig, saholori hesablanmig vo Xarito-
lori 1:300 000 miqyasinda tortib olunmusdur
(sok. 5, sak. 6, sok. 7, sok. 8).

Isgal dovriinde Agdam royonu orazisi
desifralonarok tosnifatlagdirma islori aparil-
mugdir [7].

Agdam rayonunun 1993-cii ila aid NDVI xaritesi
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Sakil 5 —“Landsat-7" peyk malumatlar1 ssasinda Agdam
rayonu arazisinin NDVI indekslarina dair molumatlar
Oziindo oks etdiran Xarito (16 may 1993-cii il)

Figure 5 — Map containing information on NDVI
indices of Aghdam region on the basis of “Landsat-7"
satellite data (May 16, 1993)

Agdam rayonunun 2000 -ci ila aid NDVI xaritasi
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Sakil 6 “Landsat-7” peyk molumatlar1 osasinda
Agdam rayonu orazisinin  NDVI indekslorina dair
mMolumatlar1 6ziinds oks etdiron xarits (14 iyul 2000)
Figure 6 — Map containing information on NDVI
indices of Aghdam region on the basis of “Landsat-7"
satellite data (July 14, 2000)

Agdam rayonunun 2010 - cu ile aid NDVI xeritesi
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Sakil 7 “Landsat-8” peyk molumatlar1 osasinda
Agdam rayonu orazisinin  NDVI indekslorino dair
molumatlar1 6ziinds oks etdiron xarits (26 iyul 2010)
Figure 7 — Map containing information on NDVI
indices of Aghdam region on the basis of “Landsat-8”
satellite data (July 26, 2010)
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Sokil 8 — “Landsat-8”
peyk molumatlar1 osa-
sinda Agdam rayonu
orazisinin  NDVI in-
dekslorino dair molu-
matlar1 6ziindo oks et-
diran xorito (30 avqust
2020)

Figure 8 — Map con-
taining information on
NDVI indices  of
Aghdam region on the

Agdam rayonunun test arazisinin desifralanmasi

W<l O

Sakil 9 — Oktyabr 2019
“Azersky” peyk molu-
matlar1 osasinda todgigat
aparilan Agdam rayo-
nunun test orazisi {giin
obyektlorin taninmasi vo
desifralonmosi

Figure 9 — Recognition
and decoding of objects of
the test site of Aghdam
region, where studies are
carried out using satellite

Todgigat  orazisinin  tobii  obyektlorinin
tosnifatlagdirilmasinda daha doaqiq naticalorin
aldo edilmasi tigiin 2019-cu ildo oldo edilmis
yiiksok ayirdetmali “Azersky” peyk tasvirlorin-
don istifado olunmusdur.

Agdam rayonunun test orazisi {izro
(2019, oktyabr) tosvirlor desifrolonarok miioy-
yan intervallara uygun obyektlorin tiplori
mioyyanlosdirilmis, tesnifatlagdirilmis, sahale-
ri hesablanmis, faizlo nisboti miiayyanlosdiril-
mis Vo Xaritalori  1:35 000 miqgyasinda Xari-
tolor soklinds togdim edilmisdir (sok. 9).

Notica

Miixtalif zamanli kosmik tasvirlarin toh-
lili asasinda 30 ilo yaxin bir dovrds iggal altin-
da galmis Agdam rayonu arazisinds mahv ol-
mus tobii obyektlorin areali miioyyanlosdiril-
mis, onlarin saholori hesablanmis vo alinmis
naticalor ayani sokilds elektron kartografik tag-
dim olunmusdur.

basis of “Landsat-8” data Azersky (October
satellite data (August 2019)
30, 2020)
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