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Abstract

In paper the influence of polyacrylate (as apprete) and mineral fillers on properties of the compositions on the
basis of low density polyethylene has been investigated. It has been shown that the properties of filled composites
depend on nature of the polymer matrix, on dispersity and quantity of fillers and also on character of the interaction
on the boundary surface with the participation of apprete. It has been established that an introduction of apprete into
composition of the prepared composition in quantities of 3-5 mass %, the ultimate strength of the obtained
composites is essentially increased. In disturbance of optimal conditions and ratio, the exploitation properties of the
compositions are deteriorated.
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Poliakrilatin polietilen kompozisiyalarinin xassalorina tasiri
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Xiilasa

Mogqalodo asagi sixliglt polietilen osasinda hazirlanmis kompozisiyalara appret kimi poliakrilatin vo
doldurucunun tasiri todqiq edilmisdir. Qeyd edilmisdir ki, doldurulmus polimer kompozitlorin xassolori motrisin
qurulusundan, doldurucularin dispersliyindon vo miqdarindan, eloco do appretin istiraki ilo fazalarin ayrilma
sorhoddindoki qarsiliql tosirindon asilidir. Miioyyon edilmisdir ki, hazirlanmig kompozisiyanin torkibine 3-5 kiit. %
appret daxil edildikdos, alinan kompozitlorin méhkomlik hoddi nozors ¢arpacaq soviyyads yiiksolir. Optimal sorait vo
nisbatlor pozulduqda alinan kompozitlorin istismar xassalorinin keyfiyyoti azalir.

Acar sozlor: asag1 sixligh polietilen, polimer, doldurucu, kompozisiya materiallari, bentonit, vezuvian, a-kvars-
albit arintinin axiciliq gostaricisi, méhkomlik haddi, nisbi uzanma, kristalliq
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AHHOTALIAA

B cratbe uccrnenoBaHo BiAUSHUE TOJUaKpuiaTa (B KaueCTBE allllpeTa) U MUHEpPAJbHBIX HAMOJIHUTENEH Ha
CBOMCTBA KOMIIO3HMIIMM Ha OCHOBE IOJHMATHIICHA HU3KOM ImmoTHOCTH. Iloka3zaHo, 9TO CBOMCTBA HAITOJHEHHBIX
KOMITO3UTOB 3aBUCST OT CTPYKTYPhI IOJIMMEPHON MaTPULbI, OT AUCIIEPCHOCTH U KOJUUECTBA HANIOJHUTENEH, a TAKXKe
OT XapakTepa B3auMOJCICTBUS Ha TpaHUIlE pa3zena (a3 MpHu yJacTHH almpeTa. Y CTAHOBIICHO, YTO BBOJ amlIpeTa B
COCTaB TMPHUTOTOBIICHHON KOMIIOZWIIMHM B KONHYecTBaX 3-5 mac.% Ipenesl MPOYHOCTH IIONyYEeHHBIX KOMITO3HTOB
CyLlIECTBeHHO yBeJlI/I‘II/IBaeTCﬂ. le/l Hapymeﬂnn OIITUMAJIBHOI'O yCJ'lOBI/ISI U COOTHOIUCHHUC 3KCHﬂyaTaHHOHHble
CBOICTBA KOMIIO3ULIUK yXyALIAKOTC.

Kuarwuesble cioBa: MONMMATHIIEH HWU3KOH  IUIOTHOCTH, TIIOJIMMEPHI, HAMONHUTEIH, KOMITO3UIIMOHHEIC
MaTepHuaisl, 0eHTOHUT, BesyBuaH, [ITP, mpenen mpouyHOCTH, OTHOCHTENEHOE YIIHHEHHUE,
KPUCTAJUTHIHOCTB.
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Giris

Elmi texniki toraqqinin inkisafinda yiik-
sok istismar gostaricilorine malik polimer
kompozisiya materiallarinin (PKM) yaradil-
mast dovriin aktual mosalolorindondir. Qeyd
olunan problemlorin halli {i¢iin poliolifenlor vo
mineral stixurlar asasinda doldurulmus sistem-
lorin elmi osaslarla yaradilmasi noazori vo toc-
riibi maraq dogurur. Emal prosesindo sistemlo-
rin optimal saraiti vo texnoloji parametrlorinin
miioyyanloasdirilmasi qarsiya qoyulan magsada
catmagin osas amillori sayilir. Bunlarla yanasi
polimerlorin vo tobii mineral siixurlarin tullan-
tilarindan istifado edorak, yiiksok fiziki-mexa-
niki gostaricilora malik kompozitlorin alinmasi
vo onlarin senayenin miivafiq saholorinds
magsadyonlil istifade edilmasi iqgtisadi vo eko-
loji cohotdon ohomiyyat kosb edir.

Yiiksok keyfiyyotli kompozitlorin alin-
masinda tolob edilon komponentlorin optimal
nisbatlorinin miisyyon olunmasi ilo daha yiik-
sok natico almaq olur. Yoni, kompozisiyaya
olavo edilon qatqilarin noviindon, tobistindon,
funksionalligindan vo digor asili olaraq qarsi-
ya qoyulan moagsodo nail olmaq miimkiin olur
[1-3]. Sistemdo istirak edon matrisin vo doldu-
rucunun torkibi ilo onlarin foal sothi arasinda
qarsiligh slage moévcudlugu, polimerls doldu-
rucunun arasinda kimyavi olagolorin omals
golmasing sorait yaradilir. Belo ki, doldurucu-
nun torkibindoki oksid birlosmolori, motrisin
torkibindoki ikigat rabito, hidroksil, karboksil
va s. funksional qruplart ile saciyyslonir.

Aparilan tocriibi noticalor gostorir ki,
doldurucunun terkibi, tobioti, miqdari, dispers-
liyi kompozitin keyfiyyot doyisilmosino miis-
bot tosir gostorir vo onun totbiq sahoalorini ge-
nislondirir [4].
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Isin magsadi

Yiiksok keyfiyyotli xassoyo malik kom-
pozitlarin yaradilmasinda istirak edon kompo-
nentlorin moagsadyonlii se¢ilmasi, optimal nis-
botlordo va disperslikdo olavo edilmosi ilo ola-
godardir.

[lkin polimerin xassolorinden asili olaraq
materialin keyfiyyotinin doyisilmosini asagi-
dak1 amillorin movcudlugu ils aldo etmok olur
[5].

Mohkomlik xassosino malik materialin
alinmasi, hom do ucuz basa golmasi igiin dol-
durucularin seg¢ilmosi vo istifado olunmasi;
Texnoloji proseslori sadolosdirmok vo istismar
xassolorini yiiksaltmok moqsadi ilo plastifika-
torlarin, appretlorin vo basqa mogsadyonlii
komponentlorin secilorok, istifado edilmosi;
Friksion vo antifriksion xassalorin tonzimlon-
mosi; Istilik vo elektrik kegiriciliyini tonzimlo-
mok iiclin olavo komponentlorin daxil edilmo-
si; Yanmaya qars1 davamligi artirmaq moaqgsadi
ilo miivafiq antipirenlorin olavo edilmosi;
Makroorqganizmlora garst davamliligi artirmaq
iclin — Funqusid bakterisid vo basqa xassolo-
rin movcudlugu; Antistatik xassoyo malik ol-
masl vo s.

Doldurucular yalniz bork halda deyil,
maye vo qaz halinda da istifado edilir [5]. Po-
limeri qazla doldurduqda, bu zaman gazla dol-
durulmus polimer-penoplastlar alinir. Bu yolla
polimer materiallarinin sixligim1 azaltmaq vo
ya molekuldaxili mosamoliliyi artirmaq miim-
kiin olur.

Polimerlori mayelorlo doldurmaq texno-
loji baximdan nisboton ¢otindir. [6]-da bu ciir
polimerlorin alinmasi iisullart maolumdur. Ma-
ye doldurucu kimi emulsiyalardan istifado et-
mokls sonda baork materialin alinmasina imkan
yaranir.
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Maosalonin qoyulusu

Doldurulmus polimer kompozitlorin xas-
solori, polimer motrisin, dispers doldurucunun
fazalar sorhoddindoki qarsiligli olagosi ilo
miioyyon edilir. Makromolekullarin vo onlarin
seqmentlorinin sorhoad miistovido horokiliyi
azalir, noticodo siisolosmo bas verir vo niimu-
nonin axiciliq gostaricisinin azalmasina gotirib
¢ixarir.

Ozliilitys malik termoplastlar1 30 kiit.%-
don c¢ox bork doldurucularla doldurulduqda
miloyyon hoddon sonra, materialin daha c¢ox
qurilmaga meyillilik hala kegmosi bag verir.
Doldurucunun miqdart artiqca elastiklik mo-
dulu artir, lakin bu zaman “psevdomosama-
lor”’in ¢atlarinin 6l¢listi vo miqdar artir.

Arasdirmalardan goriindiiyli kimi doldu-
rucunun hissaciklorinin ol¢iilorini kigiltmoklo
materialda omolo golon catlarin garsisini al-
maq miimkiin olur.

Dispers doldurucularla doldurulmus po-
limer sistemlorin yaradilmasinda asas mogsad-
lordon biri do alinan kompozitlorin zarbays da-
vamliligint vo mdhkomlik hoddini artirmaq
ticlin kaucuk hissociklori ilo modifikasiyasidir.

Zorbayo davaml polistirol, epoksid qat-
rant vo diger matrisler iiclin alinan naticalor
odobiyyatdan malumdur [5].

Kompozitlorin barkime mexanizmi o qo-
dor do asan proses deyil. Lakin asas mogsad
kaucuk hissaciklorinin istiraki ilo ¢atlarin amo-
logalma siiratini longitmokdir. Bir cox miiallif-
lor polimer motriso miioyyon miqdar kaucguk
olava etmoklo kompozitin méhkomliyinin arti-
rilmasini miimkiin hesab edirlar [2].

Dispers doldurucular polimerin 6zliilii-
yiinii vo onun emal temperaturunu artirir, ma-
terialin sortlik modulunu ytiksaldir, hazir me-
mulatin ilkin formasi ilo emaldan sonraki for-
masi arasindaki forqi azaldir.
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Polimerlora doldurucular1 daxil etmoklo
istiliyo vo oda davamlilig1 artirmaq, yanmaya
meyilliyini azaltmaq, borkliyini vo m6éhkomli-
yini yiiksoltmok vo bir ¢cox basqa xiisusiyyatlo-
ring tosir gostormok olur [1].

Doldurulmus polimer materiallar bir ¢ox
miivafiq xiisusiyyatlori ilo sociyyalonir. Maso-
lon, ekoloji tomiz, yiiksok mohkomlik vo koh-
nalmo miiddatinin uzanmasi, kimyavi tasirlora
davamliliq vo s. Qeyd edilonlorlo yanasi, ma-
teriali mexaniki yolla da emal etmok miimkiin-
diir. Bu zaman material yiiksok temperaturda
0z formasini saxlaya bilir. Belalikls, kompozi-
siya materiallarinin yaradilmasinda, dolduru-
cunun xiisusiyyatlori, hamginin onlara qoyulan
toloblor vo polimer motrisin xassoalorino geyri-
izvi doldurucularin tasiri asas amil kimi hesab
edilir.

Masalanin halli

AMEA Polimer Materiallar1 Institutnun
“Polimer Materiallarinin Tokrar Emali
Ekologiyas1” laboratoriyasinin omokdaslari
uzun illordir poliolefinlor vo mineral dolduru-
cular vo onlarin atqilar1 asasinda nozori vo toc-
riibi shamiyyatli elmi todqiqat islori aparmag-
la, yiiksok istismar xassoyo malik miixtalif
cesiddo polimer kompozitlorin yeni naslinin
yaradilmasina nail olmuslar. Doldurucu kimi
yerli tobii siixurlardan: alunit, seolit, kaolin,
bentonit, “vulkan kiilii”, perlit, vezuvian o-
kvars albit vo s. istifads edilmis vo yiiksok fi-
ziki-mexaniki gdstaricilora malik kompozitlor
alinmisdir [7].

Toqdim olunan moqalodo doldurucu ki-
mi bentonit, vezuvian, kaolin va a-kvars albit
istifado edilmisdir. Alinan naticolor codvallor-
do verilmisdir.

Yiiksok keyfiyyatli polimer kompozisi-
ya materiallarinin yaradilmasi, doldurulmus

Vo
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sistemdo doldurucunun seg¢ilmosi, dirspersliyi
vo optimal nisbatdo istifadasi ilo six baghdir.
Doldurucunun matriss daxil edilmasi niimuno-
nin keyfiyyati ilo yanasi, hom do ilkin xamma-
lin — PE-nin sarfini do azaldir.

Dolduruculara tolabat: yiiksok dirspersli-
yi, termiki davamligl, motrislo asan uyusmast,
ucuz basa golmosi vo ekoloji cohotdon tomiz
olmasi osas gotiiriiliir.

Bu baximdan istifads edilon doldurucu-
lar osas: bentonit gili, vezuvian siixuru, kaolin
va a-kvars albitdon ibaratdir.

Bentonit gili:

Azorbaycan Respublikasi Qazax rayo-
nunun Dag Salahli kond orazisindoki yataqdan
gotiirtilmiisdiir. Stixurun torkibi silisium, alu-
minium va domir oksidlori, montmorilonitdon
ibaratdir.

Vezuvian siixuru:
Doldurucu kimi ilk dofas torafimizdon

istifado olunub. Torkibi asason kalsium vo alii-
minium slikatlardan ibarot olmaqla miirokkob
qurulusa malikdir. Miixtolif hondosi forma
soklindo olur.

Azorbaycan Respublikasi Godoboy rayo-
nunun orazisindoki mis filizi yatagi siradagda
rast golinir.

Vezuvian polimer
kompozisiya nisboton daha yliksok mohkom-

osasinda  alinan
liya malik qiymatlor alir.
Difraqtogramdan goriindiiyli kimi osas
kristal qurulusundan ibaratdir.
Doldurucu kimi vezuviandan
etmoklo alman kompozisiyalar
coadvallords verilmisgdir.

istifada
xassalori

7

(b
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Oeyd: a) 100, b)1000 daf> boviidiilmiis, bentonitin hissaciklorinin Slciisii 50 mkm-dir.

Sakil 1 — Bentonit siixurunun mikrofotogokillori
Figure 1 — Microphotographs of bentonite rock

Albit

Albit-Col spati qrupuna daxil olmagla
kimyavi formula Na(AlSi;0g)- qurulusa 263
mol kiitloys malikdir. Miixtolif: iynovari
polisintetik iki qat mineraldir. Doanovar, xall1,
plastic (pul) parlag, tursuda ¢otin holl olan,
nizamsiz qurulusla, yiiksok albit 800°C-don
yuxari temperatura davamlidir. Asagi albit iso
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o o

700°C-don asag1 temperatura davamli nizamli
qurulusa malikdir. Eyni zamanda albitin
torkibi miixtolif minerallardan: klevedandit
(plastik), peruklin (ag uzunsov kristal) vo
peristeritdon (yarim soffaf) ibarot olmagla
Mooc skalasi ilo sortliyi 6.0-6.5, sixlig1 2.60-
2.65(5l¢iiys gora), 2,615 qr/sm’, radioaktivliyi
0-dir.
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Cadval 1 — Bentonit gilinin kimyavi torkibi
Table 1 — Chemical composition of bentonite clay

Kimyavi
birlogmo
Miqdari, %| 58.60 | 13.40 | 4.70 | 0.18 | 0.39 | 2.05 | 230 | 0.11 | 025 | 039 | 2.30 | 15.33
(AMEA Geologiya vo Geofiziki Institutunnun analitik laboratoriyasinda aparilan analizloro
osason mineral sokildo kimyovi torkibi)

SIOZ A1203 F6203 FeO T102 CaO MgO P202 SO3 K20 Na20 PPP

Cadval 2 — PE vo bentonit asasli kompozisiyalarin (appretsiz) fiziki-mexaniki xassoalori
Table 2 — Physical-mechanical properties of compositions on the basis of PE and bentonite (without apprete)
Ne | Kompozisiyamin torkibi % = Méhkomlik hoddi 6, MPa Nisbi uzanma £% OAG qr/10daq

1 PE-100 10,6 598 2,1
2 PE -70/ Bentonit* - 30 11,0 57 0,5
3 PE -50/ Bentonit -50 12,4 34 1,3
4 PE- 40/ Bentonit - 60 12,8 28 axmadi
5 PE - 30/ Bentonit -70 14,6 20 axmadi

*fraksiya -200 mkm

Cadval 3 — ASPE va bentonit asasli kompozisiyada appretin istiraki ilo kompozitlarin fiziki-mexaniki xassolori
Table 3 — Physical-mechanical properties of compositions on the basis of LDPE and bentonite in the presence of
apprete

N Kompozisiyanin Mohkamlik haddi Nisbi uzanma OAG
tarkibi % o, MPa €% qr/10 daq
1 PE-70/Bentonit’- 30 / Appret -5 10,8 60 0,6
2  |PE-50/Bentonit -50 / Appret - 5 13,3 34 0,5
3 PE — 40 / Bentonit - 60 / Appret - 5 13,8 30 0,3
4  PE-30/Bentonit - 70 / Appret - 5 15,7 23 0,1

* fraksiya - 200 mkm; ~ poliakrilat

Cadval 4 — Vezuvianin kimyavi torkibi
Table 4 — Chemical composition of vesuvian

. L. Miqdary, %
Kimyavi birlasmalor V1 V2
Na,O 0.050 0.060
MgO 3.250 3.440
ALO; 15.860 15.370
Si0, 36.710 35.240
P,0Os 0.018 0.017
SO3 0.027 0.031
K,0 0.030 0.260
CaO 30.540 32.440
TiO, 0.051 0.047
MnO 0.032 0.029
Fe,04 4.820 4.240
YTI 8.400 8.600
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Cadval 5 - Vezuvianin mineraloji torkibi (%-10)
Table 5 — Mineralogical composition of vezuvian (%)

Niimunonin sorti adi C319MgFezA110(‘Sll§07o)(0H)s (Mg,Al)‘6(S1,Al)40‘10(OH)8
(vesuvianit) (xlorit-serpentin)
VV-1 71.3 28.7
VV-2 75.4 24.6

Qeyd: VV-1 — qurudulmus vezuvian; VV-2 — qurudulmamis vezuvian

Cadval 6 — ASPE-nin va vezuvian asasinda doldurulmus kompozisiyalarin fiziki-mexaniki xassalarine appretin tosiri
Table 6 — The influence of apprete on the physical-mechanical properties of filled compositions on the basis of
LDPE and vezuvian

Ne Gostaricilor Doldurucunun miqdari, kiitlo% I9AG Qr/10daq
0 10 20 30 40 50 60 70
1 | Xiisusi sixlig, g/sm’ 0.85 1.12 1.45 1.34 | 1.30 1.51 1.85 1.90
0.91 1.1 1.13 | 1.20 1.25 1.33 4.39
2 | Orintinin axiciliq 462 | 445 | 335 | 2.85 1.55 yoxdur | yoxdur --
gostaricisi, /10 doq 1.40 3.2 1.60 | 0.45 1.16 0.48 0.2
3 | Vika iizrs istiliys 105 108 120 126 132 136 140 0.48
davamlilig, °C 106 110 112 123 125 128 133
4 | Mohkomlik haddi, MPa | 9.8 10.6 | 11.5 | 12.2 | 125 13.8 14.4 14.6
11.8 | 134 | 153 | 163 16.2 16.8 17.5
5 | Nisbi uzanma, % 650 205 95 85 48 35 11.2 8.0
225 105 92 54 41 16 11

*Ust roqomlor appretsiz, alt roqomlor isa appretin istirakina aiddir
*fraksiya-106 mkm

Cadval 7 — Toqdim edilmis niimunonin-albitin kimyovi torkibi-%-lo asagidaki kimidi
Table 7 — The chemical composition of the presented sample — albite in% is as follows
Na20 ZI’OZ MgO Al302 SIOZ P203 SO3 K20 CaO T102 MBO F6203 CT YTI

2,96 10,02 1,51 13,66 63,75 (0,12 0,17 33,26 B,77 0,53 0,23 4,24 0,03  [5,62
Qeyd: YTI-9500C temperaturda ucan komponentlorin migdarini bildirir

Cadval 8 — Mikroelementlorin toyini, %-lo
Table 8 — Determination of microelements in%
Ba Zr Cr Rb Za Sr Ca Ni

0.06 0,02 0,01 0,01 0,01 0,03 0.0061 0,0052

Cadval 9 — Mineroloji tarkibi, %-la
Table 9 — Mineralogical composition in%

SiO, Kalsit,Maqnezit Albit . Fe,0;
Kaolinit M1t
(a-kvars) (Ca,Mg(CO3)) (Na(AlSi;03)) (hematit)
34 10 30 15 7 4
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Cadval 10 - ASPE a-kvars asasli kompozisiyalarin fiziki —mexaniki gdstoricilari (appretsiz)

Table 10 — Physical-mechanical indices of composition (without apprete) on the basis of LDPE a-quartz
ASPE-15803-020

Dartma
Sira Km}ll?ozisiyamn Kiirok Orta Dartma qiivvasi Nisbi uzanma | masin
N tarkibi N Qalinhq siirati
mm kq o MPa mm % mm/daq
PE-70% 1 1,082 7,4 10,52 10 40
dol-30% 2 1,082 7,5 10,19 10 40 50
1 3 1,087 72 10,19 13 52
4 0,10 7,6 10,62 10 40
Orta qiymat 1,100 7,42 10,38 10,75 43
PE-60% 1 1.09 7,7 10,86 10 40
dol -40% 2 1,067 7,8 11,24 7 28 50
2 3 1,105 8 11,13 6 24
4 1,20 9 11,53 7 28
Orta qiymat 1.115 8,125 11,19 7,5 30
PE-50% 1 1,232 9,6 11,98 6 24
dol -50% 2 1,182 7,4 9,63 6 24 50
3 3 1,155 9,1 12,12 6 24
4 1,16 9,1 12,06 6 24
Orta qiymat 1,182 8.8 11,44 6 24

dol-akvars albit

sity (counts)

Intens

1600 |

o(MPa)

»

0 10 20 30 40 50 60 70 80 G

92

Sakil 2 — Vezuvianin difraqtoqramast
Figure 2 — Vezuvian diffractogram

Sakil 3 — Kompozisiyada bentonitin migdarmin (G)
dartilma zamani qirilma qiivvesindon (o) asililig1

1. appretsiz; 2. appretin istiraki ilo

Figure 3 — The dependence of a quantity of bentonite
(G) in the composition on the the tensile strength

1. without apprete; 2. with the participation of
apprete.
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Cadval 11 - ASPE vo AKN-dos hopdurulmus a-kvars albit asasli kompozisiyalarin fiziki mexaniki gostoricilori
Table 11 — Physical-mechanical indices of compositions based on a-quartz albite impregnated with LDPE and CAN

Dol - ( a-kvars albit AKN qaris1g1) impr ( a-quartz albite acrylonitrile (ACN) mixture. fr -50 mkm

Dartma
Sira | Kompozisiyanin Kiirok Orta Dartma qiivvosi Nisbi uzanma masin
Ne torkibi % Ne Qalinhq siirati
mm kq 6cMPa | mm % mm/daq
1 1,152 8 10,68 35 140
ASPE-80% ’ ’ 50
1 dol-20% 2 1,175 8 10,47 35 140
3 1,12 7,7 10,57 30 120
4 1,161 8,1 10,38 25 100
Orta qiymat 1,161 7,95 10,52 31.75 125
1 1,105 7,7 10,72 22 85
ASPE 53-60 ’ ’ ’ 50
s il 4(‘)58 2 1,14 8 10,74 22 88
3 1,085 7,5 10,63 34 136
4 1,105 8 11,13 28 112
Orta qiymat 1,108 7.8 10,81 26,5 106
1 1,242 2 11 2
ASPE-60 : i 39 0 80 >0
3 dol -40 2 1,18 9,0 11,73 24 96
) 3 1,24 9,3 11.53 20 80
4 1,12 9,0 12,36 19 76
Orta qiymat 1,195 9,12 11,75 20,45 83
ASPE-50 1 1,227 10 12,53 12 48 50
4 dol-50 2 1,13 9,5 12,93 13 52
3 1,112 9.4 13,00 14 56
4 1,14 9.4 12,68 15 60
Orta giymat 1,152 9,575 12,78 13.5 54
ASPE-40 1 1,215 11 13,92 6 24 50
2 1,205 10,8 13,78 6 24
5 dol-60
3 1,185 10,3 13,37 6 24
4 1,185 10,3 13,37 6 24
Orta giymat 1.197 10.6 13,61 6 24
6
1 1,202 9,2 11,77 6 24
ASPE-80 50
2 1,135 9,5 12,87 6 24
dol-20
3 1,13 9.4 12,79 6 24
4 1,145 9,6 12,89 6 24
Orta qiymat 1,153 9.425 12,58 7.5 30
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Cadval 12 — AKN-Is hopdurulmus a-kvars albit ASPE asasli kompozitlarin fiziki-mexaniki gostaricilari

Table 12 — Physical-mechanical indices of compositions on the basis of a-quartz albite LDPE, impregnated with

acrylonitrile (ACN)
Fraksiya 100 mkm
Dartma
Orta .. . : b
Kiirok Dartma qiivvasi Nisbi uzanma masin
- Qahlinliq _—r
Kompozisiyanin | No surati
mm
torkibi kq o MPa mm % mm/daq
1 1,26 8,3 10,13 22 88
PE;53-70%
2 1,17 7,7 10,12 17 68 50
1 d01+(akr)'30%
3 1,13 7,6 10,34 17 68
100mkn
4 1,145 7,7 10,34 15 60
Orta qiymat 1,176 7,82 10,23 17,75 71
1 1,24 8,4 10,42 12 48
PE-60%
2 1,25 8,6 10,58 15 60 50
2 dol -40%
3 1,27 8,9 10,78 14 56
+akr
4 1,29 8,9 10,61 14 56
Orta qiymat 1,262 8,7 10,59 13 55
1 1,18 73 9,51 7 28
PE-50%
2 1,165 7,4 9,77 9 36 50
3 dol -50%
3 1,17 7,5 9,86 7 28
+akr
4 1,23 8,3 10,38 9 36
Orta qiymat 1,186 7,62 9,88 8 32
1 1,19 7,2 9,30 5 20
PE-30%
2 1,27 8,0 9,69 5 20 50
4 dol-70%
3 1,225 7,9 9,92 5 20
4 1,215 7,8 9,79 5 20
Orta qiymat 1,225 7,72 9,67 5 20
1 1,227 8 10,03 5 20
PE-30%
2 1.115 7,4 10,21 6 24 50
5 dol-70%
3 1,075 7,4 10,59 5 20
4 1,085 6,9 9.78 5 20
Orta qiymat 1,125 7,425 10,152 5,25 21
6 1 1,092 7,2 10,14 21 84
PE-80%
2 1,075 7,1 10,16 21 84 50
dol-20%
3 1,062 7,0 10,14 20 80
4 1,077 7,0 9,99 19 76
Orta qiymat 1,076 7,07 10,107 20,21 81
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Cadval 13 — Poliakrilatin appret kimi a-kvars albit asasli kompozisiyalarin xassalorina tasiri

Table 13 — Influence of polyacrylate on the properties of compositions on the basis of a-quartz albite, such as appret

Dol a-kvars albit
Appret —poliakrilat

Dartma
Sira Kompozisiyanin Kiirsk Orta Dartma qiivvasi Nisbi uzanma masin
e torkibi %-1a Ne Qahnhq siirati
mm kq o MPa mm % mm/daq
1 0,92 16,8 28,09 15 60
. 2 0,95 10,2 16,51 10 40
1 IPE-100 3 0,925 13,0 21,62 10 40 50
4 0,965 14,0 22,31 10 40
Orta qiymat 0.94 13,5 22,13 11,25 45
. 1 1,01 19,5 29,70 10 40
31:)]13'3700 2 1,135 20 27,10 10 40 50
2 abnret 3 1,03 19,6 29,27 8 32
PPre 4 1.05 18,8 27,54 32
Orta qiymat 1,05 19,47 28,40 9 36
. 1 1,09 19,8 27,94 10 40
3 31:)11528 2 1,057 20,5 29,83 13 52
i 3 1,122 21,2 29,06 13 52 50
4 1,117 20,3 27,95 13 52
Orta qiymat 1,096 20,45 28,69 11,25 49
1 1,10 21 29,37 13 52
4 IPE-50 2 1,055 21 30,62 12 48
dol -50 3 1,035 18,5 27,49 6 24 50
4 1,04 16 23,66 6 24
Orta qiymat 1,057 19,12 27,78 9,25 37
. 1
111;115_64(;) 2 1,33 22,5 26,02 8 32
5 i 3 1,212 22,9 29,06 8 32 50
4 1,265 234 28.45 9 36
Orta qiymat 1,261 23,07 28,17 8,75 35
IPE-30 1 1,13 22,6 30,76 8 32
6 dol-70 2 1,15 23,5 31 8 32
3 1,16 23,5 31,16 7 28 50
4 1,177 23,8 31,10 7 28
Orta qiymat 1,154 23,35 31,11 7,5 30
. 1 1,13 23,9 32,33 8 32
- 0, > > >
. 31:)115 igo//o 2 1,11 23,8 32,98 7 28
° 3 1.20 25 32,05 7 28 50
4 1,192 23,4 30,20 7 28
Orta qiymat 1,158 24,02 31,94 7,25 29
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Cadval 14 — Xam ASPE va a-kvars albit asasli kompozisiyalarin fiziki — mexaniki xassolorina
poliakrilatin appret kimi tasiri

Table 14 — Influence of polyacrylate as apprete on the physical-mechanical properties of compositions
on the basis of raw LDPE and a-quartz albite.

Dartma
Sira Ne Kompozisiya | Kiirok Q:l)lrltl? Dartma qiivvoasi Nisbi uzanma masin
ra A2 nin tarkibi No mlmlq surati
Yo-ld kq o MPa mm ) mm/daq
PE-70 1 1,035 7,7 11,44 10 40
. dol -30 2 1,005 7,3 11,17 10 40 50
appret-3 3 0,98 6,8 10,67 12 40
4 1,04 73 10.79 8 32
Orta giymot 1,015 7,245 11,017 10 40
PE70 1 1,022 7,5 11,29 15 60 >0
5 Dol30 2 1,065 7,7 11,18 14 56
3 1,045 8 11,77 10 40
4 1,03 7.4 11,05 14 56
Orta qiymat 10,40 7,65 11,30 13,25 53
1 0,925 8,2 13,57 10 40
, s 2 1025 |73 1095 |8 32 50
3 1,0 8,0 12,30 10 40
4 0,96 7.8 12,5 11 44
Orta giymot 0,977 7,825 12,33 9,75 39
4 PE-40 ; 1.14 10.4 14.03 8 32 50
dol-60 3 1.35 10 11.39 9 36
appret 1 1.35 10.5 11.96 9 36
akril+hepten 1.25 10.2 12.55 8 36
Orta qiymat 1.272 10.27 12.482 8.5 34
50
1 1,195 10,2 13,12 10 10
5 PE-50 2 1,132 9,7 13,18 10 10
dol -50 3 1,11 9,7 13,44 10 10
4 1,15 10 13,37 10 10
Orta qiymat 1,146 9,9 13,277 10 10
1 1,257 11,8 14,44 7 28 50
6 gfl_?;)o 2 1,14 10,5 14,17 7 28
aboret 3 1,25 11,2 13,78 7 28
pp 4 1,135 11,2 15,18 7 28
Orta qiymat 1,195 11,35 14,39 7 28
1 1,42 10,7 14,41 5 20
- 0, s H s
; gfl ?;)0/0"/ 2 1,27 11 15,01 6 24 50
’ 3 1,11 10,5 14,55 5 20
4 1,10 10,7 14,96 5 20
Orta qiymat 1,119 10,72 14,73 5.25 21

PEmarka- 166-03-011dol- a-kvars albit, Appret-poliakrilat
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Albitin mineraloji torkibindon goriindii-
yii kimi mineralin torkibinin osas hissosini al-
bit-30, SiO, (a-kvars)-34, kaolinit 15, kalsit-
10 vo digor elementlor togkil edir. Toyin olun-
mus bu torkibo osason albitin adinin o-kvars
albit adlandirilmasi mogsodouygun hesab edi-
lir. Bu baximdan mogqalodo albitin ovozina a-
kvars albit adlandirilmisdir.

a-kvars albitin istirak1 ilo appretsiz vo
appretlo alinan polietilen asasli kompozisiya-
larin niimunalorinin miixtolif nisbatlordo ana-
lizlarinin naticalari cadvalda verilmisdir.

Alman naticalorin miiqayisoesi zamani
cadvallarden goriindilyli kimi kompozisiyalar-
da doldurucunun miqdar1 30-40%-don 70
kiit.%-o dok artirildiqda dartilma zamani moéh-
komlik 10,6MPa-dan 17,4MPa-dok haddinin
(o) giymoti 10,6MPa-dan 15,7MPa-dok artir,
nisbi uzanma is9 (€%) 98%-don 14%-o dok
azalir. Bu hal doldurucu-maortis sothi arasinda,
motrisin gqalinliginin incoalmasi ilo saciyyalo-
nir.

Doldurucunun miqdarint 70 kiit.%-don
cox artirdigda niimunolorde kovroklik xassosi
bas verir, naticodo méhkomlik hoddinin qiy-
mati agag diiglir. Eyni torkibli kompozisiya-
larda appretin istiraki ilo alinan naticalor daha
yiiksok qiymotlor alir.

Masalon, cadval 1 va 2 da 3-cii bandlari
doldurucu - bentonit (fr. 200 mkm) miiqayiso
etdikdo appretsiz 0=15,6 MPa oldugu halda,
appretin 5 kiit% istirakinda 6=17,4 MPa qiy-
mot alir.

Bu iso appretin kompozisiyada miisbot
tosiri ilo sociyyeolonir. Ciinki, kompozisiyaya
appret olavo edildikdo funksionalliq C=O0,
COOH’, OH", iki qat rabitos, qruplarinin hesa-
bina adgeziya xassasi yuksalir vo 6-nin qiyme-
ti artir. Cadval 3 vo 4-ds doldurucu vezuvian
(fr-200 mkm) da miiqayissa zamani1 appretin
miisbat tosiri miisahido olunur.

97

% R
807
70 1
60 1

_|I\J

50
401
301
20
10-

10 20 30 40 50 60 70 80 o,

Sokil 4 — Kompozisiyada bentonitin miqdarinin (G)
nisbi uzanmadan () asililig1

1. appretsiz; 2. appretin igtiraki ilo

Figure 4 — The dependence of a quantity of bentonite
(G) on the relative elongation (g)

1. without apprete; 2. with the participation of apprete.

Masalon: doldurucunun 60 kiit.% miqda-
rinda appretsiz kompozisiyanin mohkomlik
hoddi 6 =15,6 MPa oldugu halda, appretin isti-
raki ilo 6=17,4 MPa-dok yiiksolir. Kompozisi-
yada hor iki miixtolif doldurucu halinda 6-nin
giymatinin nisbaton yaxin oldugu oxsar niimu-
nalorinde € — nun qiymatinin koskin azaldigi
miisahido olunur. Alinan tocriibi noticolora
osason doldurucunun miqdarinin (G), niimuno-
nin moéhkomlik haddindon (o), nlimunonin nis-
bi uzanmasindan(e) asililiglar1 sokillords veril-
misdir. Ilkin xammal PE-ilo (100%), alinan
kompozitlorin giymotlorinin  miiqayisosindo
1so0  mohkomlik hoddinin  xeyli doracodo
0=10,6 MP-dan 17,4 MPa—dok yiiksolmosi,
alinan kompozitlorin daha yiiksok fiziki-mexa-
niki xassoloro malik olduguna nail olunmus-
dur.

Gostorilmisdir ki, asagr sixligh polietile-
nin moatris kimi istifadasinda, tobii mineral sii-
xurlarin (bentonit, vezuvian, kaolin) atqilarin-
dan istifado etmokls, yiiksok moéhkomlik hod-
dino malik kompozitlorin alinmasi naticosindo
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ilkin bahali xammal olan polietilena 30-40%
gonast olunmasi ilo iqtisadi cohotdon olverisli
prosesa yiyolonmok miimkiin olur.
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Sokil 5 — Kompozisiyada vezuvianin miqdarmin (G)
dartilmada qirilma qiivvesinden (o) asililigt

1. appretsiz;

2. appretin istiraki ila

Figure 5 — The dependence of a quantity of vezuvian
(G) in the composition on the the tensile strength (o)

1. without apprete

2. with the participation of apprete.
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Sakil 6 — Kompozisiyada vezuvianin miqdarmin (G)
nisbi uzanmadan (g) asililig1

1. appretsiz;

2. appretin igtiraki ilo

Figure 6 - The dependence of a quantity of vezuvian
(G) on the relative elongation ()

1. without apprete

2. with the participation of apprete

98

Kompozisiyada doldurucunun miqdari
40kiit %-don 70 kiit % -dok artirdigda moh-
komlik hoddi artir.Kompozisiyada doldurucu-
nun 10-30 kiit% miqdarinda qiymatlorin geyri
sabitliyi miisahido olunur. Qeyd edilon geyri
sabit parametrlorin omolo golmosi, istifado edi-
lon ASPE-nin istehsali noticosinda 30-40
kiit.% torkibinin amorf fazadan ibarat oldugu
icin doldurucu ilk ndvbods, amorf hissoya
niifuz edir, noticodo bir sira fiziki-mexaniki
parametrlords doyisiklik bas verir.

Istismardan ¢ixmis PE va tobii mineral
stixurlarin  atqilarindan istifade  edilmokls,
yiiksok fiziki-mexaniki gostaricilora malik
kompozitlorin alinmasinin emal prosesi do
todqiq edilmisdir. Alman polietilen oasash
kompozitlor sonayenin miivafiq saholorindo
texniki moagsadlor iiciin istifadosi tévsiyys olu-
nur.

Natica

ASPE vo istifado olunmuslarindan maot-
ris kimi, bentonit gili, vezuvian mineral siixu-
ru vo a-kvars albitdon doldurucu kimi istifado
etmoklo, miixtalif kiitlo faizi nisbatlordo kom-
pozitlor alinmisdir.

Alinan kompozitloro emal prosesi zama-
n1 sintez olunmus poliakrilatdan appret kimi
istifado olunmusdur.

Cadvallordon goriindiiyli kimi (codval 2
vo 3 miiqayisado) miioyyon edilmisdir ki,
kompozit niimunasinds bentonitin 70 % miq-
darinda mohkomlik hoddi 14.6 MPa qiymoto
malikdir. Ilkin PE nisboton 10.6 MPa farqinda
doldurulmus sistemdo qiymot 4MPa yiiksok
olmusdur. Lakin eyni kiitls faizi nisbatinda ap-
per daxil edildikde kompozitin mohkomlik
haddi 15.7 MPa yiiksolmigdir.

Homin nisbotlordo doldurucu vezuvian
soraitindo niimunoni miiqayiso etdikdo moh-
komlik hoddi 14.8 MPa (appretsiz) oldugu hal-
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da, appretin istiraki ilo niimunonin méhkomlik
hoddi 17.5 MPa-dok yiiksalir, artim forqi 2.7
MPa ¢ox olur. Eyniliklo islonmis PE a-kvars
albit istirakinda niimunonin analoji eyni nis-
botdo (doldurucu 70 %) mohkomlik hoddi
31.11 MPa (appretsiz) oldugu halda, appretin
istirakinda kompozitin mdhkomlik hoddi

31.94 MPa-dok ytiksolir. Goriindiiyii kimi ali-
nan notico 31.94 MPa kompozitin sonayenin
miivafiq saholorindo genis totbiq imkanina
malik olmasina asas verir.

Beloliklo, toqdim olunan elmi todqiqat
151 iqtisadi va ekoloji cohotdon olverisli hesab
olunur.
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