Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xobarlori Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2021, cild 13, Ne 4, s. 67-75 2021, vol. 13, no. 4, pp. 67-75
Nurullayev V.X., Qurbanov H.R., Qasimzada A.V. Nurullayev V.H., Gurbanov H.R., Gasimzadeh A.V..

Importance of Developing and Applying New Methods for
Determining Quantity of Oil Distribution in Accidents
on Main Oil Pipelines

V.H. Nurullayevl, H.R. Gurbanovz, A.V. Gasimzadeh®

'SOCAR Management of Oil pipelines (Baku AZ 1025, Hodzhaly ave. 28, AZ 1010, Azerbaijan)
?Azerbaijan State Oil and Industry University (Azadlig ave. 16/21, Baku, AZ1010, Azerbaijan)

For correspondence:
Nurullayev Vali / e-mail: veliehet1 973@mail.ru

Abstract
Article is intended for determination of environmental damage caused by emergency oil spill as a result of

failure of linear part of oil fields and main pipelines. It was noted that corrosion of oil and gas facilities leads to their
premature failure and disruption of technological processes. The article examined the physicochemical properties of
oil transported through oil pipelines and analyzed their impact on the field during the accident. In the laboratory, due
to the spill of oil transported through oil pipelines to the ground during the accident, studies were carried out in
accordance with the requirements of modern standards. Based on the facts of the study, the location of oil-
contaminated areas and the development of a methodology for quickly determining their amount in the soil are
indicated.
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Magistral neft kamarlorindd, qaza hallarinda
torpaga dagilmis neftin migdarinin toyini ii¢iin
yeni tsiillarin islonilmasi vo onlarin tatbiqinin shamiyyati
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Xiilasa

Mogqalo neft qurgularinin vo magistral boru kemorlorinin xotti hissesinin siradan g¢ixmasi naticasinds,
fovgoalado neft dagilmasi sababindon otraf miihits ekoloji zararin miiayyanlosdirilmasi magsadile hazirlanmisdir.
Qeyd olunmusdur ki, neft-qaz qurgularinin korroziyasi onlarin vaxtindan ovval siradan ¢ixmasina, texnoloji
proseslorin pozulmasina sobab olur. Moqalodo neft komorlorindo naql olunan neftlorin fiziki-kimyovi xassolori
Oyronilmis vo qoza zamani onlarin torpaga gostordiyi tosirlor tohlil edilmisdir. Laboratoriya soraitindo neft
komorlorinde noql olunan neftlorin qoza zamani torpaga dagilmasi sobabindon, tomizlonmaesinin miiasir standartlarin
toloblorine uygun todqiqatlart aparilmigdir. Aparilmis todqiqat faktlarina asason, neftlo ¢irklonmis orazinin yeri vo
onlarin torpagda miqdarmin tacili toyininin metodikasinin iglonilmasi gostorlimisdir.

Acar sozlar: qatran, asfalten, parafin, eroziya, nomislilik miqdari, ekstraksiya.
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AHHOTAIIAA

B crarbe paccMaTpuBaeTcs SKoJlorHdeckuil ymep0, HaHeCEHHbIH aBapUTHBIM pa3IuBOM HeTH B pe3ylsibTare
BBIXOZIa U3 CTPOSI JINHEHHOHN 9acTH HE(TEIPOMBICIOB M MaruCTPaIbHBIX TPYOOIPOBOIOB. OTMEUEHO, YTO KOPPO3Hs
He(Tera3oBbIX OOBEKTOB MPUBOJNUT K UX IPEXKICBPEMEHHOMY BBIXOAY M3 CTPOSI M HapyHICHHIO TEXHOJIOTHYECKHX
mporieccoB. Ha 0aze Qu3HKO-XMMUYECKHX CBOMCTB He(TH, TPaHCHOPTHPYEMOW IO He(PTEIpOBOAaM, IPOBEICH
aHaIW3 WX BIMSHUA HAa MECTOPOXICHHE BO BpeMs aBapuu. lcciemoBaHus TpoBeneHB! B JabopaTropud, B
COOTBETCTBUHM C TPeOOBAaHMAMH COBPEMCEHHBIX CTaHIApTOB. YKa3bIBaeTCsA PACIIOJIOKEHHE He(Te3arpsi3HEHHbBIX
y4YacTKOB U pa3paboTaHa METO/MKA ONEPATHBHOTO ONPEIENICHNs] UX KOJIMYECTBA B ITOYBE.

KiioueBsble ciioBa: cMmoia, achaibTeH, napaduH, 3po3us, BIaXKHOCTb, IKCTPAKIIHS.
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Giris

Statistik molumatlar gosterir ki, neft ko-
marindo goza hallarinin yaranmasinin asas so-
boblorindon biri boru komorinin hazirlandigi
metalin korroziyadan zodslonmaosidir.

Neft komorlorinin korroziyaya garsi Or-
tikklo (bitum, plastik, izolyasiya va s.) qorun-
masinin vo kamar boyu katod miihafizs stansi-
yalarinin yerlogmosino baxmayaraq, boru ko-
marini korroziyadan tamamilo miidafio etmok
miimkiin deyil.

Izolyasiyada yaranan hor hans1 bir zoror,
mexaniki zodolonmolor, ciziglar, keyfiyyotsiz
tomirlor korroziya ocaqlarinin ortaya ¢ixmasi-
na sobob olur. Buraya daxili korroziyanin
miixtolif novlori do aid edilir (¢uxurlar, dolik-
lor va sislorin omolo golmosi). Is soraitinin
miixtalif pozuntular1 vo har seydon ovval boru-
daki neft axininin koskin yavaglamasi vo ya
stiratlonmasi ilo miisayiot olunan amaliyyatlar
boru komarlorinin tam giicii ilo islomasi {iciin
ohomiyyatli doracodos tohliiko yaradir.

Elmi todqiqat naticolori gostorir ki, qoza-
larin yaranmasinin korroziya ocaqlarinda bas
vermasinin asas sababi hidravlik zarbslordir.

Qaz komarlorinds girisdos iki torofli kran-
lar quragdirilir, bu ciir kranlarin baglanmasi
borudaki axmi demok olar ki, derhal dayandi-
rir vo boru komorinds olan tozyiqin doyigsmasi
sigrayisla miisayiot olunur. Buna sobab, siirat-
lo horokat edon mayenin bdyiik otaloto malik
olmasidir. Bu voziyyotdo boru komorindo ge-
nislonmo bas verir vo maye sixilir, naticodo
hidravlik zorbs omolo golir.

Neft komorlorindo hidravlik zorbolorin
yaranmamast ii¢lin ani baglanan kranlardan is-
tifado edilmoyo icazo verilmir, mayenin axinin
saxlanilmasi ii¢lin todrici baglanan siyirtmolor-
don istifads edilir ki, onlar da hidravlik zarboa-
lorin yaranmasinin garsisini almis olur [1].
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Isin magsadi

Neft komarlorinde korroziyani miixtalif
iistillar vasitosi ilo monitoring etmak yarana
bilocok goza hallarii minimuma endirmis
olur. Boru komorlorinin layihalondirilmasi, ¢o-
kilmosi (tikintisi) zamani, qurgularin vo boru-
larin Ozillorinin otraf miihitin tosirindon qo-
runmast masalalari 6z hallini tapmalidir. Boru
komorlori yeraltt va yeriistli (tokmodo) ¢okilor-
kon eroziyaya qarst miibarizo todbirlori kimi
yeralt1 materiallardan istifade olunur.

Yeralt1 boru komorlori ilo kosismo yerin-
do subasmayan sahillorin borkidilmo soviyye-
sinin hiindiirliiyii (qas1), 50 ildon bir bas vers
bilocok dasqin soviyyosindon vo eloco do sahi-
la ¢irpilan dalgalarin tasirindon 0,5 m yuxarida
olmalidir.

Su basan sahillerin yamaclarindan bas-
qa, digor hissalorinde 1-5 m uzunlugunda ya-
maclara birloson saholor borkidilmolidir. Sa-
hillorin borkidilon zolaglarinin eni geoloji vo
hidrogeoloji soraitdon asili olaraq layiho osa-
sinda tapilir.

Boru komorlarinin xottlori siiriismo ra-
yonlarindan kegorso, otraf miihitin vo komaorin
miihafizasi {igiin borular dayaq iistii (¢calinma,
gazma-calinma svaylar vo diroklorlo) kegiril-
molidir.

Boru komorinin xottlorino yaxinligdaki
orazilor eroziyaya ugramis vo catlarla ohato
olunmus haldadirsa, homin sahoalor komaorin
¢okilisindon gabaq mohkomlondirilir. Bununla
da golocokdo otraf miihitin qorunmasi ii¢iin
qabaglayici tadbirler goriilmiis olur.

Boru komorlorinin konkret ¢okilmo va
istismar1 goraitindon asili olaraq onlarin  kor-
roziyadan midafio Ortiiklori iki tipdo totbiq
olunur: giiclondirilmis vo normal.

Miidafio Ortliyliniin giiclondirilmis tipi
1020 mm diametrli vo istonilon diametrli
dosonmao boru keamarlorinds agagidaki qaydada
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totbiq edils bilar:

- komor kecon trassa conubdan gimala
dogru 50°-1i bucaq altinda ydnoldikdo;

- Olkonin istonilon rayonun orazisindo
miinbit torpaq hissosi soranlasdiqda;

- bataqliq, qara torpaq vo suvarilan ora-
zidon keg¢dikdo; sualt1 kegid, ¢ay mocrasi, av-
tomobil vo domir yollar ils kesisdikds;

- digor boru komorlori trassasi ilo kosis-
dikdo hor iki torofdon 20m mosafodo ortiiklo
miidafia olunur;

- sonaye vo moigat ¢irkab sular1 axan vo
zibil tullantilar1 atilan orazilarlo kosisdikdo;

- 313 K (40° C) temperaturunda maye
nagl edon boru komaori xoatti ilo kosisdikdo;

- cay, kanal, gol, su anbari, homg¢inin
yasayls montaqosi yerlason orazidon 1000 m-
don az mosafods olduqda.

Yeriistii ¢okilon boru komaorlorini atmos-
fer korroziyasindan qorumaq ti¢lin lakli boya,
emal olunmus siisoli pambiq, metal, yaxud
konsistentli siirtgli ortiiklorindon istifado olu-
nur. Lakli boyanin imumi galinlig1 0,2 mm -
on az, corayan kegiriciliyi iso 1 kV-dan ¢ox ol-
mamalidir. Lak ronglomads noazarat qalinliq
dlcon MT-41NU, TU 25-06.2500-83 vo Kro-
na-1R tipli TU 25-06.2515-83 cihazlar ilo ye-
ring yetirilir. Emal olunmus siisoli pambiq bo-
ru komorino OCT 26- 01-1-90 avadanlig ilo
0,5 mm-don az olmayan galinligda sarinir.
Stisoli pambiq boru otrafina, homg¢inin yuxari-
da adlar1 ¢okilon avadanliglarla da ortiilo bilor.

Boru komarlorinin atmosfer korroziya-
sindan gqorunmasi {i¢iin temperaturu (-60° C)-
don asag1 vo +40° C-don yuxari olan orazilordo
konsistentli siirtgli ortiiylindon istifads olunur.
Onun torkibindo ¢okisino géra 20% togkil edon
PAK-3 vo PAK-4 aliiminium tozlu qarisiq var-
dir. Bu stirtgiiniin qalinlig1 boru komaorinin sat-
hindon, orazido havanin temperaturundan asili
olaraq 0,2-0,5 mm qobul edilir.
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Yertistli boru komorlorinin atmosfer kor-
roziyasindan miidafio olunmasinda metal
oriiklordon SNiP III-23-81-in  tolobloring
uygun olaraq istifado olunur.

Masalonin qoyulusu

Neft-qgaz qurgularinin korroziyasi onla-
rin vaxtindan ovval siradan ¢ixmasina, texno-
loji proseslorin pozulmasina sabob olur. Yeral-
t1 qurgularin (¢onlorin, boru komorlorinin vo
s.) korroziyadan miihafizo vasitosindo vo me-
todunda miihitin vo torpagin korroziya qabi-
liyyatlori nazars alinmalidir.

Torpagin elektrik miigavimoti no qader
yiiksok olarsa, coroyan da bir o qodor az ola-
caq vo bununla olagodar metalin korroziyasi-
dagilmas1 azalacaqdir.

Torpagin korroziya foalligi onun xiisusi
elektrik miiqavimoti iizro asagidaki gostorici-
larlo xarakterizo olunur (cadval 1).

Torpagin xiisusi elektrik miigavimatini
toyin etmok iiclin miixtalif metod vo cihazlar-
dan istifado olunur. Bu metodlar igorisindo
dord elektrodlu metod daha genis yayilmisdir.
Bu metodla xiisusi elektrik miiqavimatini 6l¢-
mok tigiin MS-08 tipli potensiometrdon istifa-
do olunur [2].

Korroziyadan qorunmagq ii¢iin yuxarida
geyd olunan {iisiillara baxmayaraq, neft kamar-
lorinds onun yaratdigi qoza hallarmi holo do
aradan qaldirmaq miimkiin olmamusdir. Isin
mogsadi neft komorlorindo yaranmis goza hal-
larindan torpagin cirklonmosi noticosinds eko-
logiyaya, iqtisadiyyata kiilli miqgdarda ziyan
doymosinin qarsisini almaqdir. Qoza zamani
neft dagilmis orazinin tomizlonmosi, gozanin
aradan qaldirilmasi, torpaga hopmus neftin
miqdarmin toyini, neftlo ¢irklonmis orazinin
torkibindo olan neftin tomizlonmosi vo onun
yenidon istehsala qaytarilmasi neft sonayesin-
do on global masaloalordon biridir.
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Cadval — 1. Torpagin korroziya foalliginin xiisusi elektrik miiqavimstindon asililigi
Table — 1. Dependence of soil corrosion activity on specific electrical resistance

Torpagin xiisusi elektrik <5 5+10 10+20 20+100 > 100
miigavimati, Om.m
Torpagin korroziya foalligi Cox yiiksok Yiiksok Artirilmig Orta Asagi

Masalanin halli

Torofimizdon Azorbaycan neftlor qa-
risiginin boru komarlorindo nogli zaman1 goza
halinda bas vermis orazilordo dagilmis neftin
miqdariin toyini ti¢lin siirstlondirilmis yeni
metod toklif edilmis vo homin neftin fiziki-
kimyavi xassalari cadval-2-da verilmisdir.

Metod magistral, texnoloji neft komarlo-
rinin, ¢onlor parkinin vo avadanliglarin korro-
ziyadan siradan c¢ixmasi sobobindon, neft
dagilmis orazinin otraf miihito vurdugu iqtisa-
di zororin tocili aradan galdirilmasi tiglin hazir-
lanmigdir. Metodda qaza zamani dagilmis nef-
tin kiitlosinin (hocminin), torpagin nomislik
miqdariin riyazi Usiillarla vo TOCT 28268-
89, TOCT P 53123-2008 (ISO 10381-5:2005)
standartlar1 osasinda miiyyonlogdirilmasi gos-
torilimisdir [3-5].

Toklif etdiyimiz metod asagidaki ardici-
liglarin totbiqi osasinda miioyyon edilir. Neft-
lo ¢irklonmis torpagin nomliyini toyin etmok
iciin metod: Metodun mahiyyati torpagin qu-
rudulmasi ilo nom itkisini toyin etmokdir.
Neftlo ¢irklonmis torpagin namliyini toyin et-
mok {iglin torpaq nlimiinesinin gotiliriilmasi
osas sartlordon biridir.

Bunun ii¢iin 'OCT 17.4.3.01, TOCT
17.4.4.02, TOCT 12071 ISO 10381-5:2005
standartlarindan istifads olunur vo gokildo gos-
torilmisdir. Tohlil tiglin gotiiriilon niimuns sot-
hi boyu hartorafli qarigdirilir.

Metoda uygun olaraq iki
gotiiriiliir, onlarin har birinin kiitlasi 15-50 qr

nimiing
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arasinda olur [5-10]. Neftlo cirklonmis torpaq
laboratoriyada 'OCT 17.4.3.01 standartlarina
osason 4°C temperatur goraitindo 2 sutkadan
artlq olmamaq sorti ilo saxlanilmasina icazo
verilir.

4 ‘v. i | Tadgigat sahasi (~10%kg) | 'g
! g
Numina programi =
i
- | Nimfne tigin szha (-105kg) | Z
I o
Numima tgtin 'g
E
Sahadon nitmiina (- 10%kg) ‘ f
) | Z
oA I
Numunenn predmeti
=
|Labura[on'§'a nimmimoasi (~ 107" kg) |
E3 I
= Nimansnin bolinmasi
z
= | Analiz hissasi (102 kg) | £
T =
Ekstraksiva. ;
] =
] . 'S
L) | Olgiivahidi  (~10kg) | B
D] T =
€ 3
Analiz =
C = 245 mg/kg | Notica |

Sokil — Neftlo ¢irklonmis torpagin torkibindo neftin
toyinin sxemi

Figure — Scheme of crude oil determination in oil-
contaminated soil

Neft dagilmis orazido torpaga qarigmus,
neftin ilkin olmasi ehtimalinin toyin edilmasi
metodun osas vacib sortlorindon biridir. Neft
sonayesindo bu {stillardan totbiq edilon on
somorali metod ekstraksiya tsuludur [11].
Neft dagilmis orazido torpaga qarigmis, neftin
ilkin olmasi1 ehtimalinin toyini {li¢iin ekstraksi-
ya metodu (Method 8310 is used to determine
the concentration of certain poly-nuclear aro-
matic hydrocarbons (PAH) in ground water
and wastes (EPA Method 8310) asasinda):
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Cadval 2 — Neft komoarlorinds nogl olunan neftin fiziki-kimyovi xassalori
Table 2 — Physicochemical properties of oil transported in oil pipelines

Ne Fiziki-kimyovi xiisusiyyatlor Olgii vahidi Gostaricisi
1 [Sixliq (15° C-do) kq/m’ 879,4

2 [Sixliq (20° C-do) kq/m’ 875,9

3 Suyun kiitlo pay1 % 0,09

4 Xlorlu duzlarin konsentrasiyasi mgq/l 8,81

5 Mexaniki qarigiglarin kiitlo pay1 % 0,009

6 Kiikiirdiin kiitls pay1 % 0,20

7 Kinematik 6zliiliik (20 °C-ds) sSt 58,14

8 Parafinin kiitlo pay1 % 0,38

9 Doymus buxar tazyiqi kPa 28,0

10 |Tursu odadi mq KOH/q 0,21

11 |Uzvi xlorid birlosmalarinin kiitlo pay: ppm 0,4

12 |Metil-etil merkaptanlarin kiitls pay1 ppm 0,2

13 |Hidrogen sulfidin kiitls pay1 mq/kq Hiss olunmur
14 |Donma temperaturu °C +9

15 |Qatranin miqdari A 18,32
16  |Asfaltenin miqdar % 4,86

17  |Parafinin miqdart % 6,21

Beynolxalq praktikada torpaga garis-
mis neft vo neft mohsullarinin ilkin voziyyati-
nin toyini ii¢lin on doqiq metod ekstraksiya
analiz {isulu qobul edilir (doctor test). Usulun
mahiyyati torpaga hopmus (adsorbsiya olmus)
nefti tizvi holledicilorlo eksrtaksiya etmokdir.
Torpaqdan ekstraksiya iisulu ilo ayrilmis {izvi
halledicinin rong fonunun doyisma effekti nef-
tin torpaga kegmosini gostorir. Bu effekt siia
sindirma omsalina goro miixtolif ronglor fo-
nunda doyiso bilir, vizual skalalarla vo kalori-
metrik aparatlarla toyin edilir. EPA 550 Bey-
nalxalq Standartlarinda torpaga qarismis neftin
buraxila bilon qatiliq haddinin 0,02 mq/kq ¢ox
olmamasi talobi qoyulur. Soyyar tipli laborato-
riyalarda, torpaga hopmus neftin ilkin toyini
iiclin ekstraksiya olunmus tlizvi holledicinin
yoxlanilmasi {i¢lin on ¢ox vizual skalalardan
istifads olunur. Bu zaman, hoalledici kimi miix-
tolif kimyovi reagentlordon (heksandan, hep-
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tandan, oktandan vo s.) istifads olunur. Bu rea-
gentlorin on somoralisi heksan qobul edilir vo
onun istiraki ilo alinmis notico daha doqiq he-
sab olunur.

Metoda goro neft dagilmis orazido tor-
paga adsorbsiya olunmus sahadan, eyni noqto-
dan, 1) torpagin sathinden 100qr, 2) 20 sm qa-
zilaraq 100qr, 3) 40 sm qazilaraq 100qr, tor-
paq niimiinoalori gotiirmak tolob olunur. Goti-
rilmiis torpaq niimiinslorindon hor birindon 20
gram gotiiriib xiisiisi stokanlara tokmok lazim-
dir. Torpaq niimiinolorinin tokiilmiis stokanin
tizorino 100 ml heksan olavo edirik. Heksanla
ortiilmiis torpaq niimiinoalorini siiso ¢ubugla
yaxsica qarigdiririq. Torpaq heksan qarisigini
qizdiricr iizorino qoyub, qarisigi 55-60°C quz-
dira-qizdira sliso cubuqla garigdiririg. Qarisig
otaq temperaturuna qodor soyuduruq vo qa-
risiqdaki torpaq vo heksani1 dekontaksiya vo ya
xtsusi domir aloklo bir-birindon ayiririq. Tor-




Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xobarlori
2021, cild 13, Ne 4, 5. 67-75
Nurullayev V.X., Qurbanov H.R., Qasimzada A.V.

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2021, vol. 13, no. 4, pp. 67-75
Nurullayev V.H., Gurbanov H.R., Gasimzadeh A.V..

paqdan ayrilmig heksani xiisusi kalorimetr to-
yini icilin istifado olunan stokana tokiiriik.
Sonra torpaqdan ayrilmis heksani diger eyni
markada olan tomiz heksan tokiilmiis kalori-
metr stokaninin yanina qoyuruq. Yan-yana
(aralarinda mosafo 5-6 sm olmagq sorti ilo) qo-
yulmus har iki stokanin arxasinda ag fon yara-
dilir (ag kagiz vasitasi il9), bu zaman torpaq-
dan ayrilmis heksanin rongi tomiz heksanin
rongindan (sofaf) forqlonmirse, demali torpaga
neft qarigmamigdir. ©ksina torpaqdan ayrilmig
heksanin rongi sar1 fona dogru doyismisso, de-
moli neft torpaga qarigmisdir vo onun aradan
qaldirilmasi iigiin tocili xiisusi todbirlor hoyata
kecirilmolidir. Torpagin neftdon tam tomizlon-
masi buraxila bilon qatiliq haddi ilo miiayyan
olunur. Qarigmis neftin buraxila bilon qatiliq
haddini toyin etmok {iclin miixtalif tisullardan
istifads olunur.

Bunlardan, IK spektofotometriya, qravi-
metriya, fluorometriya vo qaz xromatoqrafiya
tsullarin1 gostormok olar. Torpaga qarigsmis
neft vo neft mohsullarinin doqiq miqdarini
I'OCT 31953-2012 osasinda qaz xromatoqrafi-
ya isulu ilo toyin edib, alinmis naticolors
uygun, suyu-torpagin miivafiq normalara gora
tomizlodikdon sonra istifadesine icazo verilir.

Neftlo ¢irklonmis torpagin nomliyinin
miqdarinin toyini:

Analizlori aparmazdan ovval tomiz ndém-
rolonmis VS-1 markali, gapaqli aliiminium
stokanlar1 (vo ya siliso biikslor) 105 (= 2)°C
temperaturda quruducu skafda 1 saat qurudu-
lur, ordan ¢ixardilaraq otaq temperaturunda 30
doqigo kalsium xlorid (vo ya silkagel) olan ek-
sikatorda soyudulur va 0,1 g-dan ¢ox olmayan
xata ilo torazido ¢okilorok bos stokanin c¢okisi
miloyyonlosir.

Analiz tigiin gétiiriilmiis torpaq niimuno-
lori ndmralonmis, qurudulmus sabit ¢okiyo go-
tirilmis stokanlara yerlosdirilir. Stokan torpaq-
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la birlikds 0,1 g-dan ¢ox olmayan xata ilo ¢o-
kilir. Stokanlarin qapagqlar1 agiq vaziyyetds
105 (= 2)° C temperaturda quruducu skafda
goyulur.

Torpagin torkibindon asili olaraq, quru-
ducu skafin temperaturu vo saxlanma miiddoti
asagidaki sortlor daxilindo aparilir.

(105 + 2)° C — gipssiz biitiin torpaqlar;
(80 £ 2)° C - gipsli torpaqlar.

[k qurutmaya sarf olunan miiddati: gips-
li olmayan torpaqlar: qumlu - 3 saat, digorlori
- 5 saat; gipsli torpaqlar - 8 saat.

Ik qurutmadan sonra sorf olunan vaxt:
qumlu torpagqlar - 1 saat; gipsli torpaqlar daxil
olmagla digor torpagqlar - 2 saat.

Har qurudulmadan sonra torpaq olan sto-
kanlarin qapaqlart baglanilir, kalsium xlorid
(va ya silkogel) olan eksikatorda soyudularaq
0,1 g-dan ¢ox olmayan xota ilo torozido ¢oki-
lir.

Sabit c¢okiyo gotirilmonin 30 dogigodon
gec olmayaraq aparilmasi tolob olunursa, bagh
olan stokanlari, eksikatorsuz agiq havada so-
yutmagq olar. Sabit ¢okiyo gotirilmo iki analiz
arasinda forq 0,2 g-den ¢ox olmazsa, o zaman
proses dayandirilir.

Neftlo c¢irklonmis torpagin nomliyinin
miqdarinin tayinin riyazi hesablanmasi: Neftlo
cirklonmis torpagin nomliyinin W kiitlo nisbo-
tinin faizi, asagidaki diisturla hesablanir.

w =270 400

my —

Burada, m, - qapaqli stokandaki nom torpagin
kiitlosi, q; my — qapaqli stokandaki qurudul-
mus torpagin kiitlosi, q; m - gapaqli bos stoka-
nin kiitlosi, q.

Iki paralel aparilmis analizlorin orta he-
sabla naticoalori tohlil noticosi kimi gotiiriiliir.
Hesablamalar vergiildon sonra ikinci raqoma
godor aparilir, sonra noticoni vergiildon sonra
birinci roqgama gader yuvarlaqlasdiririq.
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Neftlo ¢irklonmis torpagin ¢irklonmo do-
racasinin qiymatlondirilmoesi: Torpagin neftls
cirklonmo doracosi, torpagin neftlo doyma om-
sali ilo miioyyon edilir. Torpagin neftlo doy-
masi vo ya torpaga hopmus neftin miqdar
(Mpy, kiitlo vo ya Vi, hocm) nisbatlorlo miioy-
yon edilir.

Mhn = Kandna kq, th =I<n\/dn, 1’1’13

Torpagin neft doymuslulugu K, miqdari,

nomlik dorocosindon asili olaraq codval 3-o

osason (Beynoalxalq elmi todqiqatcilar torafin-
don gabul edilmis naticalor asasinda) tapilir, p
neftin sixligidir. Neftlo doymus torpagin hoc-
mi asagidaki diisturla hesablanir, V4, =Fdnhor.
Burada Fgy, neftlo doymus torpagin sahasi hy,
torpagin orta doyma dorinliyidir.

Bu ciir metodun {istlinliiyii totbiqi zama-
n1 digar metodlardan forqli olaraq ekoloji toh-
liikasiz, zaman vo iqtisadi baximdan on somoe-
rali metod hesab etmak olar.

Cadval 3 - Torpagin neft doymuslulugu K, migdarinin nomlik deracesindon asililigi
Table 3 - Soil oil saturation depends on the moisture content of the amount of K,

Torpaq Nomislik, %

0 20 40 60 80
Cinqil (hissaciklorin diametri 2...20 mm) 0,30 0,24 0,18 0,12 0,06
Qum (hissaciklorin diametri 0,05...2 mm) 0,30 0,24 0,18 0,12 0,06
Kvars qumu 0,25 0,20 0,15 0,10 0,05
Qumlu torpaq, palgiq (orta vo agir) 0,35 0,28 0,21 0,14 0,07
Yiingiil torpaq 0,47 0,38 0,28 0,18 0,10
Gil torpaq 0,20 0,16 0,12 0,08 0,04
Torflu torpaq 0,50 0,40 0,30 0,20 0,10

Neftlo ¢irklonmis torpagin ¢irklonma do-
rocosinin  gqiymoatlondirilmasinin toyinino aid
niimiina: Neftlo doymus torpagin sahasi 300
m?, neftin sixlig1 0,8580 kq/m’, torpagim orta
doyma dorinliyi 0,04 m olarsa, torpaga hop-
mus neftin hocmi vo kiitlesi asagidaki kimi
tapilir.

1) Stokanin bos ¢okisi. 106, 3659 q (m)

2) Torpagn ¢okisi, 34,5938 q.

3) Torpagla stokanin birlikdo ¢okisi, 106,
3659+34,5938=140,9597 q (m;)

4) 5 saat (105 £ 2)°C qizdirilib, 1 saat otaq
temperaturunda soyudulmus qapaqli stokan-
daki qurudulmus torpagin kiitlasi, 135,9234 q.
5) 2 saat (105 + 2)°C quzdirilib, 1 saat otaq
temperaturunda soyudulmus qapaqli stokan-
daki qurudulmus torpagin kiitlosi, 135,2737 q.
6) 2 saat (105 £ 2)°C qizdirilib, 1 saat otaq

temperaturunda soyudulmus qapaqli stokan-
daki qurudulmus torpagin kiitlasi, 135,2692 q
(my).

7) Torpagin namliyinin kiitls nisbatinin faizi,
asagidaki kimi hesablanilir.

L

W= 100

P?ED — M
W= (140,9597-135,2692)/(135,2692-
106,3659) x100=19,69 %.

Analiz {i¢lin gotiirdiiyliimiiz niimuns torf
torpaq oldugundan, alinmis notico cadval 1-o
asasan (20%) torpagin neftlo doymuslulugu K,
miqdari 0,40-a uygundur.

8) Torpagin neftlo ¢irklonma daracasi
asagidaki kimi tapalir.
Mhn = I<np\/dn

Van =Fgnhor= 300%0,04=12m’>
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Vi =Ky Vin=0,40x12=4,8 m’ (hacmlos g¢irklon-
mao miqdart)
M;p,,=0,40%0,8580x12=4,1184~4,1 ton (kiitlo
ilo ¢irklonmo miqdar1)

Natica

Migyasina va toksikliyino goro torpagin
neftlo ¢irklonmasi global bir tohliikkadir. Neft
va neft mohsullart zoharlonmaya, orqanizmle-
rin 0limiine vo torpagin deqradasiyasina so-
bab olur.

Torpagin neftdon tobii yolla tomizlon-
mosi uzunmiiddotli prosesdir, xiisuson asagi
temperatur soraitindo bu daha da ¢otin 6z hol-
lini tapir. Buna goro do, neftlo ¢irklonmis tor-
paqglarin tomizlonmasi problemi son dorace ak-
tualdir.

Torpaq oOrtiiylinlin neft ¢irklonmasindon
tomizlonmasi probleminin halli, neftls ¢irklon-
mis torpaqglarin barpasi {igiin yeni texnologiya-
larin inkisafi vo mdvcud texnologiyalarin tok-
millogdirilmasi neft sonayesinin osas mosalolo-
rindondir.

Miiasir dovrds neft hasilatinin, emalinin
inkisafi, neft vo neft mohsullarinin torpaq vo
su obyektloring tosirlorinin qisa miiddotds to-
sirsiz hala gotirilmasino imkan veron metodla-
rin iglonilmoasing boylik ehtiyac var.

Torpagin neftdon tomizlonmosi {iciin
metodlarin se¢ilmasi bir ¢ox amillorlo miioy-
yan edilir ki, bunlardan oan baslicas: torpagin
cirklonmasinin tabioti va keyfiyyotina dair ton-
zimlayici tolablordir. Neft sonayesinin istifads
olundugu olkslords tomizlonma probleminin
hollino iki yanagma var.

Birinci yanasma, torpagin torkibinin nor-
mativ gostaricilorino godor tomizlonmosindon
vo golocokdo tomizlonmis orazinin yenidon is-
tifadosinin tomin edilmosindon ibaratdir.

Ikinci yanasma, torpagin torkibinin mag-
sado uygun olaraq tomizlonmasing osaslanir.

Torofimizdon toklif edilon metod tor-
pagm hansi isiilla tomizlonmosindon asili ol-
mayaraq, neft dagilmis orazido onun miqdari-
nin tacili toyini li¢iin ekoloji va iqtisadi baxim-
dan boylik ohomiyyoto malikdir.
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