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Xiilaso

Maqalode masin ve avadanliqlarin yiiksok deqiqliys malik detallarinin emalinda istifade edilon ¢oxfaktorlu amsliyyatlarin
vo miirokkob texnoloji proseslorin osas xiisusiyyatlori arasdirilir. Onlarin modellogdirilmasinda, optimallasdirilmasinda vo idara
edilmoesinda ehtimal nazariyyasinin v riyazi statistika metodlariimn totbiqinin bozi masalelerine baxilir.
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Giris

Coxfaktorlu texnoloji amaliyyatlarin mo-
dellogdirilmosinin, optimallasdirilmasinin vo
idaro olunmasinin miirokkob struktura, forqli
kinematik xiisusiyyatloro malik masin vo ava-
danhgqlarin, yiiksok doqiqlik, keyfiyyet, yeyil-
maya davamliliq talob edon detallarinin layiho-
landirilmasinda, hazirlanmasinda va istismarin-
da miistesna rolu vo ohomiyyati vardir. Belo
masin va avadanliqlara neft sonayesinda istifa-
do olunan masin vo qurgulari, kimya sonayesi
avadanliglarini, avtomobillori, gomilori vo on-
larin mexanizmlorini, elektrik avadanhqlarini,
aviasiya sonayesi masin vo mexanizmlorini vo
coxlu sayda digor texniki sistemlori vo vasito-
lori misal gostormok olar. Masin vo avadanlig-
larin doaqiqlik va keyfiyyat gostaricilari goxsay-
I1 faktorlardan asilidir. Bu faktorlarin miisyyon
sistem goklino salinmasi vo onlarin istehsal vo
istismar soraitlorindo nozors alinmasi ¢ox vacib
sortlordon biridir.

Masin vo avadanliglarin yaradilmasi sis-
teminin osas elementlori kimi, onlarin layiho-
londirilmasi, hazirlanmasi vo istismari marho-
lolorini, hazirlanmalar1 zamani bas veran me-
xaniki, fiziki, kimyoavi proseslori, istehsal za-
mani lazim olan dozgahlari, tortibatlari, emal
omoliyyatlar tiglin lazim olan alstlori vo onla-
rin osas parametrlorini, 6lgmads vo keyfiyyota
nozarotdo istifado edilon alot vo cihazlarn, ayri-
ayr1 detallarin hazirlanmasinda istifado olunan
postahlar1 vo onlarin materiallarini, emal tex-
noloji  proseslorini, emal omoliyyatlarinin
kecidlorini, emal ardicilligini, emal edilon de-
tallarin sothlorinin doqiqlik vo keyfiyyat gosto-
ricilorini, emal rejimlorini, masin vo avadanlig-
larin yi1gilmasinin texnoloji proseslorini vo ay-
r1-ayr1 omoliyyatlarini, onlarin elementlorini vo
digor gostaricilori gobul etmok olar.
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Isin mogsadi masin vo avadanliglarin
yiiksok doqiqliys malik detallarinin emalinda
istifado edilon coxfaktorlu omoliyyatlarin vo
mirokkob texnoloji proseslorin osas xiisusiy-
yotlorinin analizi vo todqiqidir.

Masalanin halli

I.  Magin vo avadanhqglarin layihalondiril-
mosi morholosini asagidaki torkib hissalorino
ayirmaq moaqsado uygundur:

1. Layiholondirilocok masin vo avadanlig-
larin dovlot vo sonaye shomiyyotinin miioyyon-
lasdirilmasi vo asaslandirilmasi;

2. Layiholondirilon masin vo avadanligla-
ra verilon asas toloblorin (texniki, iqtisadi, toh-
liikosizlik, ekoloji va s.) toyin edilmasi;

3. Masin vo avadanliglarin ilkin variantla-
rinin layiholondirilmasi;

4. Masin vo avadanliglarin layihalondiril-
mis ilkin variantinin hazirlanmasi va smagi;

5. Alman noticolorin imumilasdirilmasi,
analizi vo sinaq zamani1 miioyyan edilmis nog-
sanlarin aradan galdirilmasi tigiin texniki-togki-
lati mosalalarin hall edilmasi;

6. Masin vo avadanliglarin sonuncu, ha-
zirlanmagq tigiin nozordo tutulmus osas varianti-
nin layiholondirilmosi vo istehsalata togdim
edilmasi.

II. Masin vo avadanliglarin hazirlanmasi
morhalasini asagidaki torkib hissaloring ayir-
maq olar:

1. Masin vo avadanliglarin detallarinin ha-
zirlanmasinin texnoloji ardicilliginin miioyyan-
losdirilmosi (detallarin hazirlanmasi texnoloji
proseslorinin layihoalondirilmosi);

2. Detallarin hazirlanmasi ii¢iin lazim olan
pastahlarin vo onlarin materiallarinin, dozgah-
larin, tortibatlarin, emal alotlorinin, 6lgma-no-
zarat alot vo cihazlariin, diger kdmokgei texni-
ki vasitalorin secilmosi;
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3. Detallarin hazirlanmasi texnoloji pro-
seslorini layiholondirarkon nozordo tutulmus
omoliyyatlar {i¢iin emal rejimlorinin vo digor
texnoloji faktorlarin secilmosi, yaxud hesab-
lanmasi;

4. Texnoloji omoliyyatlarda istifado olu-
nan tortibatlarin vo emal alatlorinin handasi, ki-
nematik vo dinamiki parametrlorinin seg¢ilmasi,
yaxud hesablanmast;

5. Masin va avadanliglarin hazirlanmasi
moarhalasinds emal amoliyyatlariin va texno-
loji proseslorin etibarliliginin qiymatlondiril-
mosi vo lazim goldikdo onlara diizalislorin edil-
masi;

6. Masin vo avadanliglarin yiilmasinin
omoliyyat ardicilliginin toyin edilmasi (yigma
texnoloji prosesinin layiholondirilmasi);

7. Yigma prosesinin yerino yetirilmasi
ticiin lazim olan amaliyyat ndvlarinin, dozgah-
larin, avadanliglarin, tortibatlarin, alotlorin 6l¢-
mo-nazarat vasitolorinin toyin edilmosi, yigma
omoliyyatlarinin rejimlorinin se¢ilmosi vo ya-
xud hesablanmasi, etibarlilia vo uzunomiirlii-
liiya goro laboratoriya vo istehsalat sinaglarinin
aparilmasi, alinan naticalorin imumilagdirilme-
si, analizi vo onlara lazimi diizslislorin edilmo-
si.

III. Masin vo avadanliglarin istismart mor-
holosinin torkib hissolorino asagidakilar daxil
edilmolidir:

1. Layiholondirmo vo hazirlanma morho-
lalorini ke¢mis masin vo avadanliglarin istis-
mar soraiti miioyyonlosdirilmali, islomo rejim-
lori tayin edilmali vo yaxud hesablanmali, istis-
mar miiddati doqiqlosdirilmali, tohliikasizlik
qaydalar1 vo iqtisadi gostaricilor nozere alin-
mali, standartlasdirma, sertifikatlagdirma so-
viyyasi toyin edilmali vo s.

Yuxarida gostorilon morhololor, istehsal
miiassisasinin biitiin struktur elementlorini ne-
zora almali, miiessisonin ayri-ayri bolma va
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hissalorinin (sexlorin, saholorin, qurgularin vo
s.) qarsiligh suratde vo birlikds kompleks so-
kildo operativ foaliyyatino kdmoklik gostormo-
li, xammal (material) ehtiyatlarindan somorali
istifado etmonin vo hazir mohsulun realizo
olunmasinin avtomatik idarsetms sisteminin
qurulmasina yardimci olmalidirlar. Bu morhe-
lolorin reallagdirilmasi faktiki olaraq miiossiso-
nin tam sokildo idaro olunmasina vo miiossiso-
don konar bir sira olave iglorin goriilmasine
ohomiyyatli dorocodo komok edir. Qeyd olunan
foaliyyatlorin hoyata kegirilmasi, miiossisalorin
optimal sokildo idaro olunmasina tam gorait ya-
radir.

Bu masoalalorin halli iiglin ehtimal nozo-
riyyasindon, xatti proqramlasdirmadan, infor-
masiya nazoriyyassindon, amaliyyatlarin todqi-
qindan, etibarliliq nozariyyesindon, oyunlar noe-
zariyyasindan, riyazi statistikadan, kiitlovi qul-
luq nozoriyyasindon, masinqayirma texnologi-
yasinin elmi osaslarindan, kosmo nozoriyyasin-
don, imtinalar fizikasindan, deformasiya nozo-
riyyosindon, sothlorin dagilma mexanizmlorin-
don, yeyilmo nozoriyyosindon vo digor metod
va tisullardan istifado olunmanin miistosna rolu
vo ohomiyyati vardir. Aparilan todqiqatlarin
analizi gostorir ki, masin vo avadanliglarin ya-
radilmasi ilo bagli prosesslor miirokkobliklori
ilo forglonirlor. Onlar1 nisboton daha sado, la-
kin bir-biri ilo alagali torkib texnoloji proseslo-
rino gotirmak olar. Bu texnoloji proseslor qapa-
11 kontur omoalo gotirmoli vo qoyulmus mosalo-
nin hallini tomin edan 6l¢ii zoncirini yaratmaq
imkanina mane olmamalidir.

Torkib texnoloji proseslar adoton ayri-ay-
r1 amoaliyyatlardan ibarat olur. Bu amaliyyatlar,
Ozlorinin kinematiki, dinamiki, mexaniki, fizi-
ki, kimyovi va digor xilisusiyyatlorino goro oho-
miyyotli doracodo forqlonirlor. Onlarin osas
novlorini sorti olaraq asagidaki kimi qruplas-
dirmaq olar (Masin va avadanliglarin yaradil-
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mas1 marhalolorinin kifayat qodar ¢oxsayl fak-
torlardan asili oldugunu va todqiq olunan mo-
sololorin miixtolifliyini nozore alaraq, material-
larin vo postahlarin alinmasi omoliyyatlarina,
iisullarina vo metodlarina tadgigat obyekti kimi
baxilmir. Bu mogsadlo, tosdiq edilmis norma-
tiv texniki sonodlordon vo standartlardan istifa-
do edilir):

1. Kaski ilo yonma (iist yonus, i¢ yonus, yan
yonus, nazik yonma va s.);

2. Desmo (burgulama, zenkerlomo, genislo-
mo, dartma va s.);

3. Frezlomo (dis frezlomo, yan frezlomo, slis
frezlomo, sonlu frezlomo, fasonlu frezlomo, iist
frezlomo vo s.)

4. Yiv agma (koski ilo yiv agma, burgu ilo
yiv agma, doyonakloms ilo yiv agma, abraziv
alotlorlo yiv agma vo s.);

5. Pardaqlama (xarici pardaqlama, daxili
pardaglama, miistovi pardaglama, fasonlu soth-
lorin pardaqlanmasi, titromoni sondiirmoklo
pardaglama, elektroabraziv pardaqlama, mor-
kozsiz pardaqlama, tozlama ilo pardaglama, ra-
dial pardaglama vo s.);

6. Xoninglomo (daxili xoninglomo, xarici
xoningloma, rotasion xoninglomo, eksentrik
xoningloma, elastiki xoninqloma, fasonlu sath-
lorin xoninqlonmosi, dozalasdirilmis xoninglo-
mo vo S.);

7. Superfinisloma (daxili superfiniglomo, xa-
rici superfinigloma, konik superfiniglomo, sfe-
rik superfinislomo vo s.)

8. Yetirmo (miistovi yetirmo, silindrik yetir-
mo, konik yetirmo, sferik yetirmo vo s.)

9. Elektriklo emal omaliyyatlar1 (elektroim-
puls emali, elktroqigilcimla emal, ultrasaslo
emal vo s.)

10. Sothin plastiki deformasiyasi ilo emali
(doyonoklomo ilo emal, vibroddyonoklomo ilo
emal, elastiki doyonoklomo ilo emal, fasonlu
sathlorin doyanoklomasi va s.)
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Yuxarida gosterilonlorden basqa, nisbe-
ton az istifado olunan emal omaliyyatlar1 da
molumdur. Bunlara iskonoslomo, diiz yonus,
elektrokimyovi, elektrofiziki, termiki vo digor
omoliyyatlar1 misal géstormok olar.

Masin  vo avadanliglarin  detallarinin
emal omoliyyatlarini yonqar ¢ixarmaqla emala,
plastik deformasiya ilo emala, abraziv emala,
tozlama ilo emala va digor ndvlora do ayirmaq
olar.

Masin va avadanliglarin detallarinin tam
oksoriyyoti mexaniki emal omoliyyatlarindan
istifado edilmoklo hazirlanir. Bu omoliyyatlarin
hor biri, ayri-ayriliqda forqli mexaniki, fiziki-
mexaniki, fiziki-kimyovi, kimyovi, diffuziya,
istilik, dinamiki vo diger xlisusiyyatlors malik-
dirler. Eyni zamanda, bu amoliyyatlarin bazilo-
rinin oxsar xarakteristikalar1 da istisna deyildir.
Bundan bagqa, hor bir texnoloji omaliyyatin
moqsadli toyinatr vo irsiyyat xiisusiyyatlori do
nozors alimmalidir.

Masin vo avadanliglarin  detallarinin
emal omoliyyatlarini determinasiya edilmis vo
xaotik proseslora ayirmaq olar. Determinasiya
edilmis omoliyyatlarda proseslori xarakterizo
edon asas faktorlar (kosma va ya diger emal re-
jimlori, texnoloji parametrlor, tortibatlarin va
alotlorin kinematik vo hondosi parametrlori vo
s.) vo cixis parametrlori (detallarin doqiqlik
gostaricilori — masalon, ovalliq, konusluqg, ayil-
mo, miistovilikdon sapma va s., keyfiyyot gos-
toricilori — mosolon, dalgaliliq, kolo-kotiirliik,
qaliq gorginliyi, mikrobarklik va digarlari) me-
lum qayda iizro miisyyon ganunauygunlugla
dayisirler. Belo amoliyyatlarda emal edilon de-
tallarin doaqiqlik, keyfiyyet, yeyilmoyo davam-
lihiq vo digor gostaricilori birmonali olaraq,
omoliyyat1 xarakterizo edon osas faktorlarin
qiymatlori ilo toyin edilirlor. Bu omoliyyatlar
riyazi statistikanin metodlarin totbiq etmoklo
modellogdirmak, faktorlarini optimallagdirmag,
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Ozlorini iso idara etmak olar. Belo omaliyyatla-
ra misal olaraq adi vo elastiki ddyanoklomaeni,
adi vo rotasion xoninqlomoni, adi vo titromoni
sondiirmoklo pardaqlamani, vibronogslomaeni,
adi vo rotasion yonmani vo digorlorini gdstor-
mok olar.

Xaotik xtiisusiyyatlori ilo forqlonen omoe-
liyyatlarda, amoliyyat1 xarakterizo edon osas
faktorlar vo onun ¢ixis parametrlori qaydasiz,
he¢ bir ganunauygunluga tabe olmadan do-
yigirlor. Bu amoliyyatlarda tayinedici faktorla-
rin va ¢ixis parametrlorinin doyismosi adoton
diskret xarakterli olur vo onlar1 izah etmok
iiclin ehtimal nozoriyyoasinin metodlarindan is-
tifado etmok daha mogsadouygun ola bilor. Be-
lo amoliyyatlara, detallarin daxili, xarici vo fa-
sonlu sothlorinin sorbast abraziv donaociklorlo
emalmi, detallarin miirakkab profilli fasonlu
daxili vo xarici sathlorini sirnaqli sorbast qir-
malarla tozyiqlo emalini, detallarin miixtolif
profilli sothlorini bark xalito tozlari ilo yiiksok
temperaturda emalini vo digorlorini misal gos-
tormak olar.

Qeyd etmok lazimdir ki, maginlarin, me-
xanizmlorin, avadanliglarin vo {imumiyyatlo
biitiin texniki sistemlorin elementlori olan de-
tallarin hazirlanmasi texnoloji proseslorino ay-
r1-ayr1 amoliyyatlarin toplusu kimi deyil, mon-
tigi ganunauygunluga vo ardicilliga malik, sis-
temli sokildo yerino yetirilon kompleks horo-
kotlorin mocmuu vo hadisalorin toplusu kimi
baxilmalidir. Burada osas mosalo, ayri-ayri
omoliyyatlarin vo biitovliikdo texnoloji proses-
lorin miioyyan ganunauygunlugla yerino yeti-
rilmasi ilo barabor, detallara verilon doqiqlik vo
keyfiyyat toloblorinin tam tomin edilmasinae do
xtisusi diggoet verilmolidir. Masin vo avadanlig-
larin detallarinin emalinda istifads olunan amae-
liyyatlar1 yerino yetirorkon bag veron hadisolori
miitloq forglondirmok lazimdir. Bu hadisoalor
adoton Ozlorini iki formada, diskret vo fasilosiz
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sokildo gostarirlor. Aydindir ki, bu hadisalarin
yering yetirilmosi naticosindo alinan molumat-
lar da diskret vo fasilosiz xarakterlori ilo forqlo-
nirlor. Diskret hadisolor ayri-ayr1 tozahiirlor
coxlugunun mocmuudur. Onlar sonlu vo yaxud
sonsuz ola bilorlor. Lakin onlarin hesabi qiy-
moatlori olmali vo bu gqiymaotlor miioyyon adod-
lorlo oks olunmalidir. Diskret hadisalors misal
olaraq, masin va avadanliglarin detallarinin ha-
zirlanmas1 omaliyyatlarinin kegidlorinin struk-
turunun, detallarin materiallarinin xassalorinin
vo quruluslarinin, ayri-ayr1 dozgahlarin, torti-
batlarin vo alotlorin istismar parametrlorinin,
Olemo-nozarat alot vo cihazlarinin gostoricilori-
nin vo digor faktorlarin doyigsmosini gostormok
olar.

Fasilasiz hadisalords tadqiq edilon aralig-
lar (sonlu yaxud sonsuz) elo doldurulur ki, ba-
xilan hadisani ayri-ayri tozahiirlora ayirmaq ve
axirincilar1 siralamaq miimkiin olmur [1-5].

Belo hadisoloro misal olaraq emal omo-
liyyatlarinda emaledici alotlorin siirtlinmo noti-
cosindo fasilasiz olaraq ilkin hondosi parametr-
lorini tadricon itirmolorini, emal prosesindo de-
tallarin forma xotalarmin (ovalliq, konuslug,
oyilma, miistavilikden sapma va s.) va sath qat-
larinin  keyfiyyot gostoricilorinin (dalgaliliq,
kolo-kotiirliik, qaliq gorginliyi, mikroborklik vo
s.) miitomadi olaraq doyismalorini vo s. gdstor-
mok olar.

Aparilan todqigatlarin noticalorinin anali-
zi gostorir ki, diskret vo fasilosiz hadisolor ara-
sinda miioyyan olagolor mévcuddur. Onlardan
birinin digarine kegma imkani vardir.

Masalon, ogar hadisolorin torkib hissale-
rinin arasindaki interval sifira yaxinlagmaga
calisirsa, onda fasilosiz hadiso, diskret hadiso-
nin ¢atmaga calisdig1 hodd kimi qgobul edilo bi-
lar. Yaxud oksina, sonlu intervallar vasitasi ilo
togdim olunan hadisayo, fasilosiz hadiso kimi
baxmaq olar.
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Fasilosiz signalin (hadisonin), diskret siq-
nalla (hadiso ilo) ovoz edilmosi kvantlagdirma
adlandirilir [1].

Texnoloji omaliyyatlarin idaros edilmasin-
do oks olagolorin mévcudlugunun bdyiik oho-
miyyati vardir. Buna misal olaraq, texnoloji
omoliyyatlarin rejimlorinin vo digor texnoloji
faktorlarin detallarin emal edilon sothlorinin
doqiqglik vo keyfiyyot gostoriciloring tosirinin
qiymatlondirilmasini vo oksino, daqiqlik va
keyfiyyot gostoricilorindon istifado etmoklo
omoliyyatlarin rejimlorinin vo texnoloji para-
metrlorinin nizamlanmasini  gostormok olar.
Belo yanasma ndévlorindon biri kimi adaptiv
idaro etmo sistemlorini géstormok olar.

Qapal1 sistem goklindo olan emal texno-
loji amoliyyatlarinda oks olagoalor, 6zlorini iki
ciir gostarirlor. ©gor oks tosir, emal omoliyyat-
larinin siirotini vo mohsuldarligini yiiksaldirso
misbot oks olago kimi, omoliyyatin siirotini
asag1 salirsa vo mohsuldarlig1 azaldirsa, monfi
oks olago kimi qiymatlondirilir. Birinci hal
iiclin doqiqlik vo keyfiyyot gostoricilorini sax-
lamaq, yaxud yiiksoltmak sorti ilo emal omaliy-
yatlarinin rejimlorini artirmaq ve mohsuldar-
ligin1 ytliksaltmok, ikinci hal {igiin iso keyfiyyot
gostaricilorini saxlamqg, yaxud asagi salmaq
sorti ilo emal rejimlorini asagl salmaq vo moh-
suldarlig1 azaltmaq xarakterikdir.

Oks olagolordon masin vo avadanliglarin
detallarinin emal1 texnoloji proseslorinds, emal
omoliyyatlarinin idare edilmosinds genis istifa-
do etmokl olar [6-8].

Detallarin emalinin ¢oxamoliyyathh mii-
rokkab texnoloji proseslorindo, yaxud amaliy-
yatlarin ¢oxlu sayda texnoloji faktorlardan asili
oldugu hallarda, onlarin ayri-ayri, nisboton sa-
do torkib hissolorino bdliinmasi, yaxud sintezi
daha diizgiin yoldur. Buna ayri-ayr1 omaliyyat-
lardan ibarat olan texnoloji proseslorin sintezi-
ni misal gostormok olar.
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Ayri-ayr1 omoliyyatlarin texnoloji prosess sin-
tezini tomin etmok {igiin Laplas ¢evirilmasin-
don istifado etmok miimkiindiir. Laplas opera-
toru agagidaki kimi toyin edilir [2]:

wﬁ@=ffﬁkaﬂMt (1)
0

Bu ifado onu gostorir ki, ogor f(t)
funksiyas1 vardirsa vo o har hansi bir texnoloji
omoliyyatt miioyyon bir parametrs, maosolon
vaxta goro izah edirso, onda onu kompleks
doyisonin z = a + bi (burada (i = V—1; a vo
b hoqiqi adadlordir) ¢(z) funksiyasi ilo avoz
¢(z) funksiyasi tosvir, f(t)
funksiyas1 orijinal adlanir. Orijinaldan tosvira
kec¢id amoliyyati agsagidaki sokilds yazilir:

@(2) = f(t) yaxud ¢(2) = L[f(O)] =
fooo f(t)exp(—zt)dt.
Laplasin  molum oks c¢evrilmasindon

istifado edorak, f(t) funksiyasinin 6ziinii barpa
etmak olar

etmok olar.

)

c+ioco
1
f(®) = i f ¢ (z) exp(zt) dz.
c—ioo 3)
Burada inteqral saquli diz R,, =C

xotting gora gotiiriilir. Bu ifadedon ¢(z)-in
giymotino goro f(t)-ni toyin etmok olar.
Kecidin ixtisar edilmis ifadasi:

fO=0@  yud  fO=
L o(2)]
soklindo yazila bilor.

(2) tonliyina goro inteqrallamani apar-
magq Ugiin f(t)-don [ ¢(z)]-o vo oksina kegid
iictin Laplas g¢evirilmolori codvalindon istifado
edilir [2].

Laplas ¢evirilmoalorindon istifado etmoklo
masin vo avadanliglarin detallarinin  emali
omoliyyatlarinin texnoloji faktorlar1 ilo detal-
larin emal edilmis sothlorinin doqiqglik vo key-
fiyyat gostoricilori arasinda olagolori ifads
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edon differensial, inteqral, yaxud qarisiq xatti
tonliklori daha miinasib operator formalarina
gotirmok vo onlarin hall edilmosinin daha sado
iisullarina nail olmaq olar.

Bu mogsadls, [1] vo [2]-do verilmis
metodikalardan istifade etmok miimkiindiir.

Ogor x, F(t) paylanma funksiyasina va
f(t) paylanma sixligina malik

F(t) =p{x <t} f(t) = F'(t)

musbat

©)

tosadiifi komiyyotdirsa, onda bu

komiyyat tigiin Laplas ¢evrilmasi f(t) sixligini

oks etdirir [2].

@x(2) = LIf(®)]

= j f(t) exp(—zt) dt
0

= M[exp(—zx)].
¢ (z) funksiyas1 asagidaki xassolora malikdir:

(6)

o) = | fode=1,
* (7)
0 = - [ @O =-M)
0
vo yaxud timumi halda,
"0) = (=D)"MX™).
P"(0) = (~D"M(A™) &
Uygun olaraq molum tosviro goro

tosadiifi komiyyetin biitin momentlorini, o
cimlodon riyazi gozlomoni M, orta kvadratik
sapmani g vo dispersiyani D toyin etmok olar.

Asagida miixtolif hallar tigiin Laplas
cevrilmalori verilmisdir [2].

1. x vo y sorbost komiyyatlorinin comi
iiclin Laplas c¢evrilmosi  asagidaki
diisturla verilir:

Pxry(2) = M{exp[—z(x + y)]}
= M[exp(—zx)|M[exp(—zy)] = )

= (Px(Z)(Py(Z)-
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Bu o demokdir ki, ogor tosadiifi komiy-
yotlor toplanirsa, onda onlarin tosvirlori bir
birins vurulur.

2. ax =b xotti funksiyas: iiciin Laplas
¢evrilmasi
¢y (z) = M{exp[—(ax + b)z]} =
= exp(—bz) M(—azx) =
= exp(—bz)py(az)

(10)

soklinda yazilir.
3. Eksponensial paylanma {iglin Laplas
¢evrilmaosi:
0y (2) =f Aexp(—Ax) exp(—zx) dx
0 11
o (1
Atz
diisturu ils ifads olunur.
4. Normal paylanma ii¢lin  Laplas
¢evrilmaosi:
RSN () _
Py (2) = - 211.[) exp [T—Zx dx =
(12)
o272
= exp <—uz+ > )
asililig1 soklindo verilir.
5. Qamma paylanma {iglin  Laplas

cevrilmasi asagidaki formula ils yazilir:
©x(2)

:;fmxbexp(
ab*ir(b+1) J,

b+1
— zx) dx = (

Noatico

Laplas ¢evrilmalarindon istifads etmoklo
mixtolif paylanma ganunlar1 ¢orgivosindo de-
tallarin sothlorinin miixtolif emal omoliyyatlar
noticosindo alinmis forma xotalarini, soth qatla-
rinin keyfiyyot gostoricilorini vo texnoloji sis-

X

(13)

1+az

temin etibarliligini qiymatlondirmok olar. Mo-
salon, (9) ifadoesindon detallar1 emal edorkan,
onlarin sathlorinin iki miixtalif faktorun tosiri
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naticasinda yaranan eyni ndv forma xatalarinin
toplanmasinda, (10) diisturundan emal edilmis
detallarin xotti asililiq soklinds verilmis xotala-
rinin giymotlondirilmosindo, (11) yazilisindan
mixtolif omoliyyatlarda istifado edilon emal
alotlorinin, 6z istismar xiisusiyyatlorini birdofo-
lik vo yaxud morhalolorls itirmalorinin qiymaot-
londirilmesinds, (12)
emal omaliyyatlarinda detallarin emali zaman
istifads edilon kasici vo deformasiya edici alot-
lorin yeyilmo naticesindo imtina etmasi sabab-
lorinin analizinda, emal edilon detallarin sath-

ifadasindon mexaniki

lorinin forma xatalarinin (konusluq, ovalliq,
oyilma, miistovilikden sapma va s.) paylanmasi
ganunauygunluqlarinin qiymetlondirilmasindo,
detallarin emal edilon sathlorinin kolo-kdtiirlii-
liyliniin toyin edilmosindo, (13) diisturundan
detallarin emal1 texnoloji proseslorindo vo ya-
xud ayri-ayr1 amoliyyatlarda istifads olunan va
barpa olunmayan dozgahlarin, tortibatlarin,
emal alstlorinin vo quruluslarin, nozarot-0lcii
alot vo cihazlarin imtinaya godor isloma miid-
datinin toyin edilmosinds genis istifade etmok
miimkiindiir.
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