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Abstract

A scheme of the technology for applying metal powder to the surface of the gate valve has been developed. At
the same time, the composition of various metal powders is p Based on the obtained dependence the main parameters
of the technological process are calculated. Based on this calculation, a metal coating of any thickness can be applied
to the gate surface. The performance of these coatings depends on the operating condition, power and pulse of the
laser technology. With the help of a laser system, the method of applying metal powder coating on the surface of the
gate valve receives a high quality of cleanliness, compared to other installations, the method of applying metal
powder coating on the surface of the gate valve resistance resented, depending on the material of the gate steel.
Taking into account each composition of a chemical element, a metal powder is prep pared.

Keywords: gate valve, laser technology, metal powder, technological parameters, power and time pulse,
coating thickness, hardening, wear resistance and corrosion resistance.
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Xiilasa

Siyirtma siparinin sothlorina lazer texnologiyast ilo metal ovuntularin ¢akilmasinin texnoloji sxemi tortib
olunmagqla, siparin polad materialinin torkibino goro miixtolif ovuntular iglonib hazirlanmisdir. Siyrtmo siparinin
sathino mdhkomliya, yeyilmoyo vo korroziyaya davamli metal ovuntularin kimyovi torkibi islonib hazirlanmisdir.
Lazer qurgusunda metal ovuntulardan ortiikk ¢okmo iisulu ilo hazirlanmig siyirtmo siporlorinin sothlorinin doaqiqlik
kvaliteti, digor qurgularda siparlorin sathlorine ¢okilon ortiiklorin doqiqlik kvalitetindon daha ¢ox alimmisdir.

Acar sozlor:  siyirtma sipari, lazer texnologiyasi, metal ovuntular, texnoloji parametrlor,
lazerin giic sixlig1 vo impuls miiddati, ortiiyiin qalinligi, méhkomliya,
yeilmoaya vo korroziyaya davamliliq.
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AHHOTaLMA

Pazpabotana cxema TEXHOJOTMM HAHECEHHH METAUIMYECKOTO TIOPOIIKAa Ha MOBEPXHOCTh ImOepa
3a7BKKH. Pa3paboTaH XMMHYECKHH COCTaB METAUTMYECKOTO IIOPOIIKA IOKPHITUS C IIENBI0 YNPOYHEHHS U
MIOBBIIICHUS] KOPPO3HMOHHOH M W3HOCOCTOMKOCTH IOBEPXHOCTH 3aJBIKKH minbepa. Ilpm momomu nazepHOit
YCTaHOBKH CIIOCOO HAaHECEHMs METaJUIMUECKOT'0 MOPOIIKA IMOKPBITHS Ha MOBEPXHOCTH HIHOEpa 3aABMKKH I10JTydaeT
BBICOKUH KBaJUTET YUCTOTHI, 10 CPABHEHMIO C APYTMMH YCTAHOBKAMH METOJ HaHECEHUS METaJUIMYECKOTr0 MOpOIIKa
TOKPLITUA HA MMOBEPXHOCTU m1/16epa 3aBUXKKHU.

KaroueBsble ciioBa: um6ep 3aJBUKKH, JIa3€pHAsA TCXHOJIOT U, METaJUTNYSCKHI MMOPOUIOK, TEXHOJIOTUYCCKUE

napaMeTpbl, MOIIHOCTb U UMITYJILC BPEMCHH, TOJIINHA NOKPLITHSA, YIIPOUHCHHC,
H3HOCOCTOUKOCTD K KOPPO3HMOHHAA CTOMKOCTb.
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Giris

Miiasir neft-qaz modon texnikasinin
qurgulart vo avadanliglar1 istismar zamani
coxsayli omoliyyatlara vo problemlors moruz
galir. Bu avadanhqlar vo konstruksiyalarin
osas1  fontan onlarin
siyirtmoloridir. siyirtmolor
miixtalif yliklonmays moruz qalaraq texnoloji
prosesin  pozulmasi ilo, deformasiyalar,
gorginliklor, statiki, dinamiki vo doyison
tsikilli ytiklonmoalarls siradan ¢ixirlar.

armaturlari
Istismar zamani

N

Bununla yanasgi istismar zamani, intensiv
korroziyali aktiv miihitdo, ¢irkli, abraziv,
qumlu-gilli  sahoslordo bir miiddotdo
siyirtmolor nasazliglarla siradan  ¢ixirlar.
Osason  siyirtmoalorin  siporinin  imtinalari,
konustruksiyalarinin secilmomosi,
texnoloji rejimin pozulmasi, onlara xidmot vo
nozaratin diizglin aparilmamast vo s. kimi
sobablordon bas verir [1,2].

Cox hallarda miistovi siparlor yiiksok
abraziv vo korroziyali yeyilmo naticosindo
siradan ¢ixir. Bunlarin qarsisini almaq tigiin
korroziyaya davamli orintilorlo qazotermik

tez

diizgiin

pliskiirmo vo ya plazma iistoritmosi ilo metal
ortiikklor ¢okirlor. Bu ortiiklorde cizilmalar,
styrilmalar  olmagqla,
moruz qalirlar. Axir zamanlarda siparlorin
sothino keramikali vo ya silisium Ortiiyiin
¢okilmoasi  korroziyaya yeyilmoyo
davamligin toxminon tam azalmasina sobob
olmusdur.  Miiasir LD-1000-2000
qurgusunda siparin sathloring silisium Ortiiyii

erroziya yeyilmasino

Vo
lazer

cokmoklo korroziyaya vo intensiv yeyilmoyo
davamhigr dofalorlo artirmaqla etibarliq veo
uzundémiirliik tomin edilir.

Lazer qurgusunda metal ovuntulardan
ortiik ¢cokmo tisulu ilo hazirlanmig siyirtmo
siparlorinin sothlorinin doqiqlik kvaliteti, digor
qurgularda  siporlorin  sothlorino  ¢okilon
orttiklorin doqiqlik kvalitetindon daha ¢ox olur.
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Isin magsadi

Siparin hazirlanmasinda texnoloji proses
zamani onlarin keyfiyyoti vo uzunOmiirlii
olmas1 osas sortdir. Konstruktiv, texnoloji vo
istismar  goraitini alaraq,
qurgusunda hazirlanmis siyirtmo siporinin
sothlorino daha etibarli  korroziyaya
yeyilmoyo davamli  Ortiiyliylin ~ ¢okilmaosi
moqsado uygun hesab edilir.

Miixtolif aktiv maye axininda isloysn

siparlorin ~ sothlorino  ¢okilon  ortiiklorin

Nnazard lazer

Vo

korroziyaya vo yeyilmoyo davamligma tosir
edilon amillor tohlil edilmisdir. Bu zaman
movcud olan metal vo geyri-metal Ortiiklorin
¢okilmasi qgismon korroziyaya vo yeyilmoyo
davamligin qarsin1 almigdar.

Bunlar1 nozors alaraq, daha moqsade
uygun lazer qurgusunda (bork aktiv maddoli)
torkiblori yiiksok davamliga vo moéhkomliyo
malik olan Ortiiklor ¢okilmasi isin osas
mogsadi hesab edilorok qarsiya qoyulmus bir
maosaladir.

Masalonin qoyulusu — lazerlo sothlora
metal Ortiiylin  ¢okilmo prinsipinin  fiziki
tomali, veran bagligim onun
enerjisindon asili olaraq siparin sathindon tolob
olunan mosafaodo yerlogdirilmosidir [3,4].
Texnoloji prosesdo sabit bir qilivvonin

ilo yiikksok temperaturda qizdirilmis
pusgiiriilorok, siporin  sothindo
adgeziya yaratmaqla mohkom birlogmis tobago
alinmasina sobob olur. Lazerlo sothloro Ortiik
¢okmo, giic tosirindon
ovuntunun tam orimo ndqtesine ¢atmadigy,
ancaq hissonin sothini oride bildiyi zamani
ilo  zorbali

lazer siias1

tasiri
ovuntular

sixliginin

lazer

Qiivvo  tosiri
lazer siiasinin  giiclinii

adgeziya alinir.
proseslor  osason
azaltmagla oldo oluna bilir.
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Masalanin halli

Sokilde lazer texnologiyasi ilo Ortiiyiin
alimma texnologiyasinin sxemi gostorilmisdir.

Caodval 1-do ovuntularin fiziki-kimyavi
vo markalar1 togdim olunmusdur.

Siporin  sothlorino  cokilon  Grtiiyiin
mohkomliys, korroziyaya vo yeyilmoyo da-
vamligi osason secilon ovuntularin fiziki-
kimyavi torkibindon, texnoloji vo istismar
soraitindon ashi olaraq toyin edilir [5,6].
Ortiilon  tobogonin  hondosi  &lgiilori  va
parametrlori slianin niifuzetmo dorinliyindon,
sianin glic sixligindan, lazerin impuls mid-
dotindon va enerji sixligindan asilidir. Sothlora
tosir edon giic artdigca vo Ortmo siiroti
azaldiqca niifuzetmo dorinliyi artirilir.

Material piisgiirma

Istilik zonas1

—— Osas material

Sakil - Lazer qurgusunda sathlara ortiik gokma
texnologiyasinin sxemi

Figure — Schematic translation of coating technology
on surfaces in a laser device

Cadval 1 — Ovuntu tozlarinin markasi va kimyavi torkibinin xarakteristikas1
Table 1 — Brand and chemical composition characteristics of powders

Ovuntunun Osas elementlor Borklik
markasi Nikel | Karbon| Xrom |[Silium| Bor Domir | Mangan HRC
PR-N80X13S2R | Osas1 | 0.2-0.4 | 12-14 2-2.8 1.2-1.8 5-dok * 25-35
PR-N7X15S3R2 | Osas1 |0.35-0.6] 14-16 |2.8-3.5| 1.8-2.3 1.8-2.3 * 35-45
PR-N73X16S3R3| Osas1 | 0.6-0.9 | 15-17 |2.7-3.7| 2.3-3.0 2.3-3.0 * 45-55
PR-N70X17S4R4| Osas1 | 0.8-1.2 | 16-18 |3.8-4.5| 3.1-4.0 3.1-4.0 * 55
PR-N67X18S5R5| Osas1 | 0.9-1.5 | 16-19 |4.0-5.0] 4.0-4.7 4.0-4.7 1-dok 60
PR-N65X25S3R3| Osas1 | 0.9-1.5 |23.5-26.5|2.1-3.3| 2.0-3.0 2.0-3.0 | 0.05-0.35 45
PR-N68X21S5R | Osas1 |0.35-0.5| 20-22 |4.0-5.0] 1.0-1.3 1.0-1.3 * 40
Bu parametrlorin toyin edilmosi asagi- olunur. Konsentrasiya olunmus ndqtonin
daki ifadoalorlo doqgiq hesablanilir [6,7]: minimal diametri toyin edilir [7,8].
1) Lazerin giic sixlig1 toyin edilir: doin=2.44 - 2L )
EL > ds
J=0F (1 burada: 1 — is1g1n dalga uzunlugu; ' — linzanin

tL-F

burada J — giic sixligt vo ya intensivlik,
Vatt/ smz; F — slianin sahasi, toyin etmok olar;

F= d? min
4
burada: d,;, — konsentrasiya olunmus néqtonin

diametridir.
Qeyd etmok olar ki, lazer impulsunun
linzalar ilo
sahaya konnsentrasiya

toplayici vasitosi

kicik

glcu
fokuslanaragq,
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fokus mosafosi (yandirma mosafasi); ds — is1q
siiasinin diametridir.
2) Texnoloji prosesds lazerin impulsunun da-

vam etmo middati asagidaki  ifada ila
hesablanir.
= (3)

burada: S — lazer siias1 ilo siparin sothindo
tabagonin alinmasi ila sothin arime qalinligidir.
S = h() + S() (4)
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burada: hy — siparin sothinin orimo dorinliyidir,
sm, Sy — alinan istoritmo qatinin qalinhigidir,
sm.

Bu diisturlar osasinda geyd edilon
parametrlor lazer qugusunun xarakteristikasina

Aparilan hesablamalar osasinda alinan
texnoloji vo hondosi parametrlorlo siparin
polad materiallarinin sothlorino ¢okilon Ortiik-
lor 6z mohkomliyini, yeyilmoys davamligini

osaslanaraq, asagidaki codvel 2-do siporlorin  tam tomin etmalidir.

polad materiallar1 ti¢lin hesablanmis para-

metrlor toqdim olunmusdur. Noatica

Siyrtmo siparinin sothino méhkomliyo,
yeyilmoyos vo Kkorroziyaya davamli metal
ovuntularin kimyoavi torkibi islonib hazirlan-
misdir. Poladin markasi vo torkibindon asil

Cadval 2 — Polad siparlarin sathlarinds alinan
ortiiklorin parametrlori.

Table 2 — Parameters of coatings on the surfaces
of steel shields

Material |S, mm| hy, mm| S-iimu-| t,san | J, enerji | ©Olaraq kimyovi elementlorin faizlo torkibi

qalin- | dorin- | miqa- | zaman | sixligt | alinmigdir. Siporin sothlorino ¢okilon ortiik-
Polad g fik_| hnhq lorin qalinligi istismar soraitindon vo lazer
45 0.200 ) 0,100 1 0,300 | 6,32 ) 10025 qurgusunun texnoloji parametrlorinin se¢ilmo-
i(%?d 0,400 | 0,150 | 0,550 | 2,21 | 331,42 | sindon asili olaraq toyin edilmisdir. Texnolji
Polad parametrlordon on asasi olan lazerin giic sixli-
8XM 0,600 | 0,200 | 0,820 | 4,31 | 142,32 | & vo impuls miiddotinin se¢ilmasi asililig
gg;?d 0,800 | 0,300 | 1,100 | 8,86 81,49 oldo edilmisdir.
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