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Abstract 

This article investigates the formation of asphaltene-resin-paraffin deposits (ARPD) in pump-

compressor tubing (PCT) during oil well operation and evaluates methods for preventing their adverse 

effects on production performance. Analysis of well operation practices demonstrates that ARPD formation 

is particularly intensive in low-yield, low-water-cut wells where the oil temperature at the wellhead ranges 

between 28–36 °C, resulting in reduced production efficiency and deterioration of flow conditions. The 

study aims to analyze the factors influencing ARPD formation and to assess technological approaches for 

their removal and prevention. Scientific and practical analyses of deposit formation processes, the effect of 

chemical reagents on stable oil emulsions, and modern cleaning technologies were carried out. The results 

obtained from studies conducted in Vietnamese oil fields demonstrate that the use of biochemical 

compositions for removing ARPD from tubing is one of the most effective and promising methods. In 

addition, treatment of the water-gas-oil mixture with dispersants improves the foaming ability of the liquid 

system and enhances the efficiency of gas-lift operation, thereby ensuring more stable production, extending 

equipment service life and reducing energy consumption. 

Keywords:  asphaltene-resin-paraffin deposit (ARPD) formation, gas lift, dispersion, deposit removal, 

pump-compressor tubing (PCT). 
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Asfalten-qatran-parafin çöküntülərinin nasos-kompressor borusunda əmələ gəlməsi və 

kimyəvi təsirinin qarşısının alınmasının bəzi nəticələri 

S.R. Rəsulov, R.Y. Qəniyeva 

Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti (Bakı, Azərbaycan) 

 

Xülasə  

Məqalədə neft quyularının istismarı zamanı nasos-kompressor borularında (NKB) asfalten-qatran-

parafin çöküntülərinin (AQPÇ) əmələ gəlməsi prosesi və onların hasilata mənfi təsirinin qarşısının alınması 

yolları tədqiq edilmişdir. Quyuların istismar təcrübəsinin təhlili göstərmişdir ki, AQPÇ-nin əmələ gəlməsi 

xüsusilə neftin quyu ağzında temperaturu 28–36°C arasında dəyişən, azdebitli və az sulu quyularda daha 

intensiv xarakter daşıyır. Tədqiqatın məqsədi AQPÇ-nin əmələ gəlməsinə təsir edən əsas amillərin müəyyən 

edilməsi, onların qarşısının alınması və effektiv təmizlənməsi üsullarının qiymətləndirilməsidir. İşdə 

çöküntülərin əmələgəlmə mexanizmləri, hasil olunan məhsul axınına verilən kimyəvi reagentlərin sabit neft 

emulsiyalarının demulsifikasiyasına təsiri, həmçinin müasir təmizləmə texnologiyaları elmi-praktik 

baxımdan təhlil edilmişdir. Vyetnam yataqlarında aparılmış tədqiqatların nəticələri göstərmişdir ki, AQPÇ-

nin biokimyəvi kompozisiyalar vasitəsilə təmizlənməsi ən səmərəli və perspektivli üsullardan biridir. 

Müəyyən edilmişdir ki, su-qaz-neft qarışığının dispersatorlarla işlənməsi maye sisteminin köpürmə 

qabiliyyətini artırır, qazlift üsulu ilə qaldırmanın effektivliyini yüksəldir, hasilatın sabitliyini təmin edir, 

avadanlığın istismar müddətini uzadır və enerji sərfiyyatını azaldır. 

Açar sözlər:  AQPÇ əmələ gəlməsi, qazlift, dispersiyalaşdırma, çöküntülərin təmizlənməsi, NKB. 

 

 

Образование асфальтосмолопарафиновых отложений (АСПО) в насосно-

компрессорных трубах (НКТ) и некоторые результаты предотвращения их 

химического воздействия 

С.Р. Расулов, Р.Я. Ганиева 
Азербайджанский государственный университет нефти и промышленности (Баку, Азербайджан) 
 

Аннотация 

В статье исследуется процесс образования асфальтеново-смолисто-парафиновых отложений 

(АСПО) в насосно-компрессорных трубах (НКТ) при эксплуатации нефтяных скважин и 

рассматриваются способы предотвращения их негативного влияния на эффективность добычи. 

Анализ практики эксплуатации скважин показал, что образование АСПО наиболее интенсивно 

происходит в малодебитных, маловодных скважинах при температуре нефти на устье 28–36 °C. 

Целью работы является определение основных факторов, влияющих на образование АСПО, а также 

оценка методов их предупреждения и удаления. В работе выполнен научно-практический анализ 

процессов образования отложений, воздействия химических реагентов на демульсацию устойчивых 

нефтяных эмульсий и современных технологий очистки НКТ. Результаты исследований, 

проведённых на месторождениях Вьетнама, показали, что применение биохимических композиций 

для удаления АСПО является одним из наиболее эффективных и перспективных методов. 

Установлено, что обработка водо-газо-нефтяной смеси диспергаторами повышает пенообразующую 

способность жидкостной системы, увеличивает эффективность газлифтного подъёма, обеспечивает 

стабильность добычи, продлевает срок службы оборудования и способствует снижению 

энергозатрат. 

Ключевые слова:  образование асфальтеново-смолисто-парафиновых отложений (АСПО), 

газлифт, диспергирование, удаление отложений, насосно-компрессорные 

трубы (НКТ).
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Giriş 

Neft-qaz sənayesində quyulardan çıxarı-

lan karbohidrogenlərin tərkibi, xüsusilə də su, 

qaz və bərk hissəciklərin qarışığı, nəqliyyat və 

yığım sistemlərinin, həmçinin qazlift texnologi-

yalarının işinə birbaşa təsir göstərir. Xüsusilə 

azdebitli və yüksək sulaşmalı quyularda nasos-

kompressor borularında (NKB) parafin, asfal-

ten və digər çöküntülərin əmələ gəlməsi geniş 

yayılmış problemdir.  

Bu çöküntülər yalnız axının reoloji xüsu-

siyyətlərini pisləşdirmir, həm də qazlift qazının 

qaldırma səmərəliliyini azaldır, enerji sərfiyya-

tını artırır və boru kəmərlərində eroziya və ero-

ziyaya bağlı qəzaların baş vermə riskini yüksəl-

dir. 

Ənənəvi mexaniki, termal və bəzi kimyə-

vi üsulların tətbiqi məhdud effekt verir, nəticə-

də NKB-da çöküntülərin tamamilə aradan qal-

dırılması çətinləşir. Bu kontekstdə AQPÇ-lərin 

əmələ gəlməsinin qarşısını almaq və mövcud 

çöküntüləri effektiv şəkildə təmizləmək üçün 

kimyəvi metodların, xüsusilə dispersatorlar va-

sitəsilə mayenin köpürməsi və axının reoloji 

xüsusiyyətlərinin tənzimlənməsi üsullarının 

təhlili mühüm elmi və praktiki əhəmiyyət kəsb 

edir.  

Bu məqalədə Vyetnam yataqları nümunə-

sində aparılmış tədqiqatlar göstərir ki, NKB-da 

AQPÇ-lərin biokimyəvi kompozisiyalar vasitə-

silə təmizlənməsi və su-qaz-neft qarışığının dis-

persatorlarla işlənməsi qazlift sistemində maye 

axınının sabitliyini artırır və qazlift qazının qal-

dırma effektivliyini yüksəldir. Bu yanaşma, 

həmçinin əməliyyat xərclərinin optimallaşdırıl-

ması və quyu-yığım sistemlərinin uzunmüddət-

li etibarlılığının təmin olunması baxımından da 

vacibdir.  

AQPÇ-nin NKB kolonlarında əmələ gəl-

məsi problemi əsasən qazlift üsulu ilə istismar 

olunan azdebitli, azsulu quyularda müşahidə 

olunur. Belə quyularda quyu ağzında neftin 

temperaturu 28–36°C təşkil edir. AQPÇ-nin 

əmələ gəlməsi quyulardan hasil olunan məhsu-

lun temperaturunun parafinlərin kristallaşma 

temperaturundan aşağı düşməsi nəticəsində baş 

verir. 
 

İşin məqsədi  

AQPÇ-lərin (asfalten-qatran-parafin çö-

küntülərinin) NKB-da əmələ gəlmə mexaniz-

mini və kimyəvi təsir vasitəsilə onların qarşısı-

nın alınmasını öyrənmək, həmçinin su-qaz-neft 

qarışıqlarının dispersatorlar vasitəsilə işlənməsi 

nəticəsində qazlift sistemində axının və liftin-

qin effektivliyinin artırılmasını təhlil etməkdir. 

 

Məsələnin həlli 

Bu işdə “Vetsovpetro” birgə müəssisəsi-

nin yataqları nümunəsində NKB-da çöküntülə-

rin qarşısının alınmasına dair görülmüş tədbir-

lərin nəticələri təhlil edilmişdir [1-3]. Şəkil 1 və 

Şəkil 2-də 2011-2024-cü illərdə quyuların 

NKB-larında aparılmış parafinsizləşmə əməliy-

yatlarına dair məlumatlar verilmişdir. Təhlildən 

göründüyü kimi, ümumi tendensiya quyular üz-

rə əməliyyatların sayının artması ilə müşahidə 

olunur.  Quyuların ümumi dayanma müddəti və 

neft hasilatındakı çatışmazlıq (neft hasilatında 

itkilər) son illərdə təqribən eyni səviyyədə qal-

mışdır. 

2024-ci ildə parafinsizləşdirmə əməliy-

yatlarının çox sayda aparılması ya yeni quyula-

rın istismara verilməsi və ya da BК-1, BК-15, 

BК-16, GTC-1, RP-2 debitlərin azalması ilə 

izah olunur (cədvəl 1).  

Yeni istismara verilən qurğuların əksəriy-

yətində quyuların debiti aşağıdır və ilkin olaraq 

qazliftdən istifadə edilməklə istismara başlanı-

lır ki, bu da əlavə olaraq quyuda məhsulun tem-

peraturunu aşağı salır və AQPÇ-nin əmələ gəl-

məsini artırır.  
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Beləliklə, azdebitli qazlift NKB quyula-

rında AQPÇ-nin əmələ gəlməsi problemi geniş 

miqyasda mövcuddur ki, bu da onun həlli üçün 

daha effektiv üsulların işlənib hazırlanmasını 

tələb edir. 

Şəkil 1 − 2011-2024-cü illər üçün quyu borularının parafinsizləşmə prosesinin dinamikası 

Figure 1 −  Dynamics of the tubing deparaffinisation process for the period 2011–2024 

  

 
Şəkil 2 −  2011-2024-cü illər üçün quyu borularının parafinsizləşməsi zamanı quyuların dayanması və  neft 

hasilatındakı çatışmazlıq dinamikası 

Figure 2  −  Dynamics of well shutdowns and oil production losses during tubing deparaffinization in the 

period 2011–2024 
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Cədvəl 1 − 2023-cü ildə həyata keçirilən 

parafinziləşmə əməliyyatlarına dair məlumatlar 

Table 1 −  Data on deparaffinization operations 

carried out in 2023 

 

SDP (KB) Quyu 

2023 -ci ildə parafinsizləş-

mə əməliyyatlarının sayı 

Quyu üzrə Cəmi 

SDP -1 27 1 1 

SDP -з 193 З 3 

SDP -4 40 1 1 

SDP -5 

102 30 

 

 

182 

104 33 

503 38 

506 80 

510 1 

SDP -6 90 37 37 

SDP -10 1002 12 

 

 

 

 

143 

 1005 1 

 1007 14 

 1013 38 

 1014 12 

 1016 17 

 1019 11 

 1023 37 

KB -2 
418 1 

2 
491 1 

KB -4 415 1 1 

KB -14 

1203 10 

 

 

 

 

119 

1212 6 

1214 13 

1216 24 

1217 13 

1218 23 

1219 12 

1203 1 

1220 6 

17 11 

KB -15 

123 9 

121 
125 49 

132 30 

20 33 

 

KB -16 

1604 31 

220 
1606 60 

1608 8 

1610 58 

Qeyd: SDP – stasionar dəniz platforması 

KB – keçirici blok 

 

Analizlər göstərmişdir ki, NKB-da 

AQPÇ-nin əmələ gəlməsinin qarşısının alınma-

sı və  təmizlənməsi istiqamətində əvvəllər sı-

naqdan keçirilmiş bir sıra texnologiyalar əhə-

miyyətli nəticə verməmişdir. Sınaqdan keçiri-

lən üsullara biokimyəvi kompozisiya ilə təmiz-

ləmə, NKB-nın üzvi həlledicilərlə yuyulması, 

qazlift qazının xəttinə depressor aşqar və dee-

mulqatorun (neyonogen PAA) əlavə edilməsi 

ilə hasilatın artırılması və AQPÇ-nin ingibirləş-

məsi texnologiyası, “parasqueezing” texnologi-

yası – ingibitor və aktivatləşdiricinin quyunun 

lülə zonasında basdırılması və sonrakı mərhələ-

də tədricən çıxarılması aid olmuşdur. 

Beləliklə, neft quyularının nasos-komp-

ressor borularının (NKB) buxarla yuyulması 

üsulu poliuretandan hazırlanmış köpüklü rea-

gent (PÜR) və qaz-maye qarışığı (QMQ) vasi-

təsilə yuyulması metodu effektivliyi nisbətən 

aşağı olmasına baxmayaraq ən çox istifadə olu-

nan üsul hesab olunur. Bu səbəbdən, NKB-dan 

AQPÇ-nin ingibirləşdirilməsi və təmizlənməsi 

üçün yeni texnologiyaların axtarışı zəruri hesab 

olunur [4]. 

Məlumdur ki, 20ci əsrdən neft yataqların-

dan qazlift üsulu ilə neftin hasilatı reallaşdırılır. 

İndiyədək əldə olunmuş nəticələr bu mexaniki 

üsulun düzgün seçildiyini təsdiq etmişdir. Ha-

zırda neft yataqlarındakı quyuların əksəriyyəti 

qazlift üsulu ilə istismar olunur. 

Neft yataqları müxtəlif geoloji parametr-

lərə və nəticədə müxtəlif optimal qazlift para-

metrlərinə malik olan müxtəlif laylardan və ho-

rizontlardan çıxarılır.  Qazlift quyularının de-

bitləri 5-dən 300 t/gün-ə qədər dəyişir. Debiti 

60 ton/gündən çox olan quyular, aşağı debiti 

olan quyuların quyu ağzının temperaturunun 

adətən yüksək debitli quyulardan daha aşağı ol-

ması və belə quyularda AQPÇ-nin əmələ gəlmə 

intensivliyinin daha yüksək olması səbəbindən 

aşağı hasilat göstəricilərinə (30-40 ton/gündən 
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az) nisbətən daha mürəkkəbdir, AQPÇ-nin tə-

mizlənməsi üçün isə daha çox istilik sərf edil-

məlidir. 

Analizlər göstərir ki, neft mədənlərində 

qazlift quyularının səmərəli istismarı daha çox 

NKTB-da neft-qaz-su qarışığının parametrlə-

rindən və qazlift qazını maye axınında dispersi-

yalaşma (səpələmək) qabiliyyətindən asılıdır.  

Qazliftin səmərəliliyinin artırılmasında 

qazlift qazının rolu aşağıdakı düsturla ən sadə 

şəkildə izah edilə bilər: qazlift qaldırıcısının 

faydalı iş əmsalının artırılmasında qazlift qazı-

nın rolunu aşağıdakı düstur ilə  izah etmək olar: 

 

 =
1

1 +
𝑠𝑚 ∙ 𝑠𝑚2

2𝑔𝐷

 

 

Burada, 𝑠𝑚 ∙ 𝑠𝑚
2 – qaz–neft–su qarışığı 

üçün hidravlik müqavimət əmsalı və sürəti; 

D – borunun diametri; 

g– sərbəst düşmə təcili; 

η – faydalı iş əmsalıdır. 

NKB-da AQPÇ-nin yaranma problemi 

əsasən qazlift üsulu ilə istismar olunan, azdebit-

li və azsulu quyularda müşahidə olunur. Belə 

quyularda quyuağzındakı neftin temperaturu, 

parafinlərin kristallaşma temperaturundan 

aşağı olur. Nəticədə, NKB-nın daxili səthində 

AQPÇ-qatının qalınlaşması, bəzən isə borunun 

tam tutulmasına qədər gedib çıxır, bu isə quyu-

lardan hasil olunan neft – qaz axınının sürətini 

tədricən azaldır və istehsalat itkilərinə gətirib 

çıxarır. 

NKB-nın daxili səthindən AQPÇ-nin tə-

mizlənməsi  məqsədilə quyular dövri olaraq da-

yandırılır. 3–4 saat davam edən təmizləmə pro-

sesi, adətən, hər həftə aparılır. PÜR (poliuretan-

dan hazırlanmış köpüklü reagent) və NKB-da 

çökmüş parafin birbaşa verilən buxarla əridilə-

rək çıxarılır. Bu metod sadə və tətbiqi asan olsa 

da, bir sıra çatışmazlıqlara malikdir: 

• quyunun parafinsizləşdirmə üçün dayandı-

rılması nəticəsində neft hasilatında azalma; 

• effekt, əsasən, quyuağzında yığılmış 

AQPÇ-nin təmizlənməsi ilə məhdudlaşır; 

• yüksək temperaturda verilən buxar, quyu-

ağzında yerləşən avadanlıqların flansların-

da problemlərə, hətta nasazlıqlara səbəb 

ola bilər;  

•  əlavə olaraq dizel yanacağına və suya sər-

fiyyat tələb olunur. 

Quyu məhsullarının sulaşma dərəcəsinin 

artması ilə qazlift qaldırıcılarının iş səmərəliliyi 

azalır. Bu bir neçə amillə izah olunur. 

Birinci, üçkomponentli qarışıqların fiziki 

xüsusiyyətləri qaz-neft qarışıqlarından fərqlə-

nir. Suyun iştirakı ilə həll olmuş qazın intensiv 

ayrılması zamanı emulsiyalar yaranır ki, onla-

rın özlülüyü neftin özlülüyündən daha yüksək 

ola bilər. “Neft-qaz-su” sisteminin effektiv öz-

lülüyünün mütləq qiyməti qarışıqda hər bir 

komponentin faiz payından, onların özlülüyün-

dən, sistemin disperslik dərəcəsindən və digər 

amillərdən asılıdır. 

İkinci, quyu məhsullarının sulaşma dərə-

cəsi artdıqca qazın nisbi hərəkət sürəti dəyişir 

və neft-qaz-su qarışığının orta sıxlığı artır. Bu 

proseslərin hamısı qazlift quyularının lüləsində 

laydan neftlə birlikdə çıxan qazın ümumi miq-

darının azalması fonunda baş verir [4,5]. 

Beləliklə, quyu məhsullarının sulaşma 

dərəcəsinin artması ümumi təzyiq itkilərinin 

artması, qazın səmərəliliyinin azalması, yüksək 

təzyiqli qaz artması və quyu debitlərinin azal-

ması ilə müşayiət olunur. Bu səbəbdən, sulaş-

mış quyuların qazlift üsulu ilə istismarında əsas 

problemlərdən biri quyulara verilən enerjinin 

65



Azərbaycan Mühəndislik Akademiyasının Xəbərləri 

2026, cild 18 (3), s. 60-70 

S.R. Rəsulov, R.Y. Qəniyeva 

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy 

2026, vol. 18 (3), pp. 60-70  

S.R. Rasulov, R.Y. Ganiyeva 
 

işçi agentlə  istifadəsinin səmərəliliyinin artırıl-

masıdır. Bu problem aşağıdakı yollarla həll et-

mək olar [6-10]: 

Qazın drosselləşməsi zamanı enerji itki-

lərinin minimuma endirilməsi. Bu, quyuların 

mənimsənilməsini təmin edən və daha sonra işə 

salma klapanlarının bağlanmasını təmin edən 

işə salma  klapanlarının konstruksiyasının yara-

dılması, həmçinin işə salma və işləyən klapan-

ların optimal dərinlikdə quraşdırılması ilə həya-

ta keçirilə bilər. 

Axında enerji itkilərinin minimuma endi-

rilməsi. Bu, qaz fazasının nisbi sürətinin azal-

dılması və yüksək özlülüklü emulsiyaların 

əmələ gəlməsinin qarşısının alınması hesabına 

mümkündür.  

Bu məqsədlə qaz fazasının süni dispersi-

yası, qazın bir hissəsinin işçi təzyiqdə mayedə 

həll edilməsi, maye fazasının və fazalararası 

sərhədin xassələrinin dəyişdirilməsi tətbiq olu-

na bilər. Bu zaman istifadə olunan əlavələr qaz 

fazasının nisbi sürətinə, köpüyün davamlılığı-

na, emulsiyanın özlülüyünə və neft-qaz-su qa-

rışığının strukturuna təsir göstərir. 

Eyni zamanda qazlift qaldırıcısının fay-

dalı iş əmsalının artırılması məqsədilə hasil 

olunan məhsula kimyəvi təsir texnologiyasını 

da nəzərə almaq lazımdır. Hasilat axınına təsir 

göstərmək üçün istifadə olunması təklif edilən 

kimyəvi reagentləri üç qrupa ayırmaq olar: 

• Depressor aşqar – parafinin quruluşuna təsir 

göstərir və nəticədə donma temperaturunu, 

özlülüyü, AQPÇ-nin əmələ gəlmə intensiv-

liyini və səthi gərilməni azaldır; 

• Deemulqator – su-neft emulsiyasını dağıdır, 

qaz – maye qarışıqlarında fazaların səthi gə-

rilməsini azaldır; 

• Dispersator – qaz və maye fazaları arasında 

səthi gərilməni azaldır, köpük strukturları 

yaradır. 

Ümumilikdə bütün kimyəvi reagentlər 

üzvi tərkibə malikdir və buna görə də onlar 

həm neftdə, həm də bir-birində yaxşı həll 

olurlar. 

Deemulqator neft – su sərhədində səthi 

gərilməni azaldır, sabit su – neft emulsiyala-

rının yaranmasına imkan vermir. Lakin dina-

mik şəraitdə, yəni qazın verilməsi nəticəsində 

NKT-də suyun dispersiyalaşması hər halda 

baş verəcəkdir. Deemulqatorun əsas funksi-

yası təsirin aradan qalxmasından sonra – yəni 

məhsulun quyudan çıxışı, soyuması və boru 

kəmərləri ilə nəql olunması nəticəsində axının 

sürətinin azalması zamanı – xırda dispers 

emulsiyaların sabitləşməsinin qarşısını al-

maqdır. 

Qaz-maye strukturlarının yaradılması 

üçün dispersator rolunda yağlı spirtlərin istifa-

dəsi təklif olunur.  

Laboratoriya təcrübələri köpük struktur-

larının yaranmasında onların effektiv olduğunu 

göstərmişdir. Lakin onlar davamlı su-neft 

emulsiyalarını yaratmırlar.  

Əvvəllər qazlift xəttinə kompleks kimyə-

vi reagentin (deemulqator + depressator) veril-

məsi texnologiyası sınaqdan keçirilmişdir. 

Məqsəd qazliftin faydalı iş əmsalını artırmaq və 

AQPÇ-nin əmələ gəlməsini azaltmaq olmuş-

dur. Metodun mahiyyəti qaz-maye axınına 

kompleks kimyəvi reagentin (Kimyəvi reagent 

– deemulqator və AQPÇ – inqibitor-depressor 

qarışığı) fiziki-kimyəvi təsirindən ibarətdir. 

Kimyəvi reagentin tərkibinə daxil olan AQPÇ – 

inqibitor-depressor NKT-də çöküntülərin əmə-

lə gəlmə intensivliyini azaldır və neftin reoloji 

xüsusiyyətlərini yaxşılaşdırır. Səthi-aktiv de-

mulqator qaz-maye axınının hidrodinamik xas-

sələrini yaxşılaşdıraraq qaz-maye emulsiyaları-

nı müvəqqəti olaraq sabitləşdirir.  

Lakin sınaqların nəticələri birmənalı ol-

mamışdır. Bu, əsasən, nəzarətin zəif təşkil olun-

ması ilə bağlıdır:  
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NKB-nın şablonla yoxlanılması aparıl-

mamış, quyuların debit ölçmələri isə nadir hal-

larda həyata keçirilmişdir. Nəticədə, nə ayrı-ay-

rı quyular üzrə, nə də ümumilikdə müəssisə üz-

rə qazlift quyularının iş parametrlərində mü-

hüm dəyişikliklər qeydə alınmamışdır. Labora-

toriya tədqiqatlarının nəticələri göstərir ki, nef-

tin qeyri-ionogen SAM (dispersator) ilə işlən-

məsi onun müvəqqəti olaraq köpüklənməsini 

artırır. Qeyri-ionogen SAM-lar səthi gərilməni 

azaldır, qazın neftdə həllolma qabiliyyətini 

yüksəldir və bu da qazlift qazının lyuftirləmə 

(qaldırma) effektivliyini artırır. 

Aparılmış analizlər göstərir ki, sulaşma 

dərəcəsi artdıqca qazlift qazının lyuftirləmə qa-

biliyyəti azalır. Buna görə də, müxtəlif sulaşma 

dərəcələrində qazlift qazının lyuftirləmə qabi-

liyyətini yüksəltməyə imkan verən yeni qeyri-

ionogen SAM-ların axtarışı zəruridir [6-10]. 

 

Tədqiqat metodları, avadanlıqlar  

və cihazlar 

Modeləşdirmə prosesi ASTM D892 

”Standard Test Method for Foaming Characte-

ristics of Lubricating oils”na uyğun olaraq la-

boratoriya qurğusunda aparılmışdır. Neft köpü-

yünün əmələ gəlməsi və onun sabitliyinin öyrə-

nilməsi aşağıdakı rejimlərdə həyata keçirilmiş-

dir: 

• müəyyən həcmdə neft və qaz sərfi üçün 

müxtəlif dispersator dozalarında köpüklən-

mənin (maksimal neft köpüyü  həcminin) 

tədqiqi; 

• müəyyən həcmdə su və qaz sərfi üçün 

müxtəlif dispersator dozalarında köpüklən-

mənin (maksimal su köpüyü həcminin) 

tədqiqi; 

• müxtəlif dispersator dozalarında müxtəlif 

temperatur rejimlərində köpüklənmənin 

öyrənilməsi; 

• müxtəlif dispersator dozalarında müxtəlif 

temperatur rejimlərində neft-su köpüyünün 

sabitliyinin tədqiqi. 

İstifadə olunan avadanlıqlar və cihazlar 

ASTM D892 standartına uyğun olaraq alınmış 

və layihələndirilmişdir. Tədqiqatdan əvvəl neft 

nümunələri yüksək temperaturda intensiv çal-

xalanma yolu ilə qazdan ayrılmışdır. 

Qeyri-ionogen səthi aktiv maddələr 

(SAM, dispersatorlar) yağlı spirt etoksilatları-

dır. Yağlı spirt etoksilatı rəngsiz maye olub, 

neft sənayesində qaz quyularının lülə zonasında 

maye yığılmasının aradan qaldırılması üçün is-

tifadə olunur. 

Tədqiqatlarda aşağıdakı kimyəvi reagent 

qarışıqları sınaqdan keçirilmişdir: 

• Depressor aşqarlar (RAO-32930 / UX-7484) 

– depressor aşqarlarının mövcud norma do-

zasına uyğun miqdarda təmiz halda və ya 7:3 

nisbətində qarışıq şəklində istifadə edilir; 

• Deemulqator (RX-0190) – depressor aşqar-

lar ilə birlikdə 150 ppm dozasında verilmiş-

dir; 

• Disperqatorlar (yağlı spirtlər) – təmiz halda 

və ya qarışıq şəklində, 150 ppm-dən artıq ol-

mayan dozalarda tətbiq olunmuşdur. 

Aparılmış laboratoriya tədqiqatlarının nə-

ticələri 2-ci cədvəldə verilmişdir. 

Köpüyün stabilliyi üzrə tədqiqatların 

nəticələri cədvəl 3-də verilmişdir. 

 

Kimyəvi reagentlər və onların tətbiqi. 

Hasil olunan məhsul axınına təsir göstərmək 

üçün istifadə edilən kimyəvi reagentlər üzvi 

mənşəlidir. Bu səbəbdən onlar həm neftdə, həm 

də bir-birində yaxşı həll olurlar. Hər bir 

kimyəvi reagent təmiz halda tətbiq oluna bilər. 

Reagentlərin quyulara verilməsi impuls borusu 

vasitəsilə həyata keçirilməlidir. 
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Cədvəl 2 − Köpüklənmə tədqiqatının nəticələri 

Table 2 −  Results of the foaming study 

 

№ Temperatur, 
0С 

Neft nümunəsinin 

həcmi, ml 

Disperqatorun 

dozası, ppm 

Neft köpüyünün 

həcmi, ml 

Effektivlik, % 

Neft nümunəsi SDP-5, sulaşma dərəcəsi  42% 

 

 

1 

 

 

65 

 

 

120 

 

0 

25 

50 

75 

100 

150 

400 

620 

780 

890 

1020 

1500 

100 

155 

195 

222,5 

255 

375 

 

 

2 

 

 

35 

 

 

120 

 

 

0 

25 

50 

75 

100 

150 

350 

560 

710 

820 

960 

1100 

100 

140 

177,5 

205 

240 

275 

SDP-10 quyu neft nümunəsi, sulaşma dərəcəsi  14% 

 

1 

 

65 

 

120 

0 

50 

100 

150 

4 

8 

14 

20 

100 

200 

350 

500 

 

2 

 

35 

 

120 

0 

50 

100 

150 

2 

6 

12 

16 

100 

150 

300 

400 

Neft nümunəsi, quyu KB-15, su ilə doyma dərəcəsi 50% 

 

 

1 

 

 

65 

 

 

120 

 

 

0 

25 

50 

75 

100 

360 

610 

820 

1040 

1630 

100 

152,5 

205 

260 

407,5 

 

 

2 

 

 

 

35 

 

 

 

120 

 

0 

25 

50 

75 

100 

310 

580 

760 

970 

1400 

100 

145 

190 

242,5 

350 

KB-16 quyusundan götürülmüş su nümunəsi 

 

 

 

1 

 

 

 

65 

 

 

 

1000 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

0 

170 

560 

750 

900 

980 

 

100 

140 

187,5 

225 

245 

 

 

 

2 

 

 

 

35 

 

 

 

1000 

0 

10 

20 

30 

40 

50 

0 

170 

560 

750 

900 

980 

100 

132,5 

180 

217,5 

232,5 
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Cədvəl 3 − Köpüyün stabilliyi üzrə tədqiqatların nəticələri 

Table 3 − Results of foam stability studies 

 

 

Temperatur, 0С 
Neft nümunəsinin 

həcmi, ml 

Disperqatorun dozası, 

ppm 

Neft 

köpüyünün 

həcmi, ml 

Köpüyün mövcud olma 

müddəti, s 

SDP-10 quyu neft nümunəsi, sulaşma dərəcəsi 14 % 

 

 

1 
65 

 

 

120 

 

0 

25 

50 

100 

500 

500 

500 

500 

170 

190 

210 

200 

 

 

2 
35 

 

 

120 

 

0 

25 

50 

100 

450 

450 

450 

450 

180 

210 

220 

200 

KB-16 quyudan götürülmüş su nümunəsi 

 

 

1 65 

 

 

200 

 

0 

10 

20 

30 

40 

0 

500 

500 

500 

500 

110 

120 

140 

160 

 

 

2 

 

35 

 

 

200 

 

0 

10 

20 

30 

40 

0 

500 

500 

500 

500 

100 

110 

120 

140 

 

 

Nəticə 

1. NKB-da AQPÇ-nin yaranmasının 

biokimyəvi kompozisiyalar vasitəsilə işlən-

məsi, effektivliyinin nisbətən aşağı olmasına 

baxmayaraq, ən çox tətbiq olunan üsuldur və 

ingibirləşmə və kənarlaşdırma üçün yeni 

texnologiyaların axtarışı zəruridir. 

2. Su-neft qarışığının disperqatorlarla 

emalı mayelərin köpüklənməsini artırır, qazlift 

qazının lyuftirləmə (qaldırma) effektivliyini 

yüksəldir və eyni zamanda sabit neft emulsiya-

larının yaranmasına imkan vermir. 

 

RD-32930/VX-7484 depressor aşqarları 

təmiz halda, dozasında istifadə edilməlidir. 

RX-0190 deemulqatoru isə depressor aşqar ilə 

birlikdə 150 ppm dozasında quyulara veril-

məlidir.  

 

Maraqlar münaqişəsi 

Müəlliflər bu məqalədə araşdırılması 

tələb olunan maraqlar münaqişəsinin olma-

dığını qeyd edirlər.  
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