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Abstract

The long-term operation of fixed platforms used for offshore oil and gas production fixed
platforms (OOGPFP), and the technological equipment installed on them, in extreme marine
climatic conditions has led to significant wear and tear. It is well known that the metal structures
of OOGPFP s and their associated equipment are affected by a wide range of corrosion factors in
offshore oil and gas production conditions. Clearly, production will continue until the productive
formations are completely depleted. During this period, it is essential to ensure safe working
conditions while maintaining high product quality. One important task in protecting structures from
corrosion is the annual monitoring of pipelines and equipment that pose the greatest risk in the
event of an accident, as well as production facilities, centralized collection units (CCU) and
centralized compressor unit (CComU). This process involves taking corrosion samples and
measuring corrosion using an electrical resistance sensor, as well as measuring the residual wall
thickness of the equipment. This article presents the results of scientific and applied research and
testing to improve current anti-corrosion protection systems.
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Danizds qaz emah va nagli qurgularinda korroziya monitoringinin bazi
naticalari
R.Y. Qaniyeva, M.B. Adigézalova, S.R. Rasulov

Azorbaycan Doviat Neft va Sanaye Universiteti, (Baki, Azarbaycan)

Xiilasa

Doniz neft-qazgixarma stasionar platformalarinin (DNQSP) vo onlarin iizerindo quragdirilmisg
texnoloji avadanliglarin uzunmiiddatli istismar1 ekstremal doniz iqlim soraitindo onlarin shamiyyatli
daracads yeyilmasina sobob olmusdur. Malumdur ki, doniz miihitinds neft-qaz hasilati zaman1 DNQSP-nin
metal konstruksiyalarina vo avadanliglara tam kompleksli korroziya amillori tosir gostorir. Aydindir ki,
hasilat laylarin tam tiikonmasina godar uzunmiiddatli dévrde davam edoacok. Bu miiddot arzindo mohsulun
yiiksok keyfiyyotini qorumaqla yanasi, tohliikasiz omok soraiti do tomin edilmalidir. Korroziyadan
miidafionin mithiim mosalalorindon biri — miimkiin gqoza naticalorinin agir ola bilocayi moarkazlosdirilmis
toplama vo kompressor qurgulari (MTQ vo MKQ) daxil olmagla, boru kemarlarinin vo avadanliglarin
vaziyyatinin illik monitoringidir. Monitoring zamani niimunalor korroziya sahidi kimi istifado edilmis,
sensorun elektrik miiqavimatindon istifado etmoklo korroziya 6l¢iilmiis, avadanligin divarlarinin qaliq
galinligr o6l¢ilmiisdiir. Totbiq olunan anti-korroziya miihafizo sistemlorinin tokmillogdirilmasina imkan
veran elmi vo tatbigi tadqiqatlarin naticalori magalods tagdim olunub.

Acar sozlor:  doniz omoliyyatlari, DNQSP, korroziya, ekoloji amillor, mohsulun xiisusiyyatlori,
korroziyadan miidafio.

Hexkoropble pe3yabTaTbl MOHUTOPHUHIA KOPPO3MH HAa MOPCKHX O0beKTax
nepepadoTKU ¥ TPAHCMOPTUPOBKHU ra3a
P.S1. 'anueBa, M.B. Anuro3zasaosa, C.P. Pacy;ioB

Aszepbatiodcanckuti cocyoapcmeentslil yHugepcumem He@mu u npomviuiienHocmu (baxy,Azepbaiiosican)

AHHOTAUA

[IponomkurenpHas 3KCIUTyaTalusi MOPCKHX He(Tera3o o0BIBAOIINX CTAIIMOHAPHBIX IATGopM
(MCII) u YyCTaHOBIEHHOTO Ha HHUX TEXHOJOTHYECKOTO0 OOOPYAOBaHHS B YCIOBHAX MOPCKOIO
AKCTPEMAJILHOTO KJIMMaTa MPHUBENO0 K WX 3HAYUTENILHOMY HM3HOCY. VI3BECTHO, YTO B YCIOBHAX MOPCKOH
He(rerazonoberun Ha MeramuokoHcTpykuun MCII m oOopynoBaHue BO3AEHCTBYET BECh KOMILIEKC
KOPPO3UOHHBIX (hakTOpoB. OUEBHIHO, UTO JI0OBIYA OYIET MPOIOIDKATHCS B TEUEHHE JITTUTEIBHOTO CPOKa JI0
MOJTHOTO HCTOIICHUSI MPOJYKTUBHBIX IDIACTOB. Ha 3TOT CpOK NOMKHBI OBITH oOecrieueHbl Oe30rMacHbIe
ycnoBusi paboThl NIPU COXpaHEHHH BBICOKOTO KadecTBa MpoayKuuu. OJHOM W3 BaKHBIX 3a7ay 3allUThI
COOPYXEHHH OT KOPPO3UM SABJSETCS €KETOJHBIH MOHHUTOPHHI COCTOSHHUSI TPYyOONpPOBOAOB H
o0opymoBaHusl, HarOoJIee OMACHBIX C TOYKH 3PEHHUS TOCIIEICTBII BO3MOKHBIX aBapHil U JOOBIYM 0OBEKTOB
LEHTpaIu3al U HacocHO-koMmipeccopHbix yctanoBok (LIKC m MKC). B mpomecce mMoHuTOpHHTa
HCTIONB30BAINCH 00pas3ibl — CBHICTEIH KOPPO3HUIO, 3aMep KOPPO3HH METOIOM 3JIEKTPOCONPOTHUBIICHUS
JaT4nKa, 3aMep OCTAaTOYHBIH TOJIIMHBI CTEHOK 000pynoBaHus. B cTaThe mpuBeAeHbI pe3yIbTaThl HAYIHBIX
Y TIPUKIJIATHBIX HCCIIEIOBAHMNA, UCTIBITAHUH MMO3BOJIIOMINN yCOBEPIIEHCTBOBATh PUMEHIEMbIE CHCTEMBI
AHTUKOPPO3NOHHOM 3aILUTHI.

KawoueBble ciioBa: Mopckast pabora, MCII, koppo3us, 3KOJIOTHsI, CBOHCTBA MPOMYKIIMH, 3alATa OT
KOPpO3UH.
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Giris

Molumdur ki, doniz neft-qaz¢ixarma
soraitindo DNQSP-nin metal konstruksiyalari-
na vo avadanliglara korroziya amillorinin tam
kompleksi (doniz suyu, atmosfer yagintilari,
giinos radiasiyasi, mexaniki tosirlor — Xarici
torofdon; daxildon iso agressiv nagl olunan
miihitlor) tosir gostorir. Buna goéro do doniz
neft-qaz qurgularinin (boru kemarlari, avadan-
l1q) korroziyadan miihafizesinin miihiim mass-
lalorindan biri onlarin vaziyyatinin illik moni-
toringidir. Bu obyektlor miimkiin gozalarin
naticalori baximindan yiiksak tohliiko doracasi-
no malikdir [1-5].

Isin magsadi
Belo monitoringlarin asas mogsadi — qaz
torkibinds dayisikliklora vo istismar miiddati-

nin artmasina baxmayaraq, avadanliglarin toh-
liikosiz istismarinin  davam  etdirilmasinin
mimkiinlitytini tasdiq etmakdir.

Masalanin halli

Aparilan analizlor gostormisdir ki, MTQ
Vo MKQ-ys qaz miixtalif yataglardan vo
platformalardan daxil olur vo torkibino gors
ohomiyyatli daracads farglons, buna miivafiq
olaraq korroziya aktivliyi do dayiso bilor. Buna
gora do ilk novbodo, miixtalif texnoloji
sxemlarin ndqtalorindon gaz vo maye niimuno-
lorinin se¢ilmasi Vo miihitin aqressivlik doraco-
sinin tayin edilmasi hayata kegirilmisdir. MTQ-
don golon gazin miixtalif manbalor tizrs torkibi
cadval 1-do verilmisdir. Qaz sahilo vo gaz-lift
sistemlorina naql edilir. Biitiin xatlor eyni tipli
olub, tazyiq 0,3-0,7 MPa-dan 11-12,6 MPa-a
godor artir [1]. Verilonlor 2016-c1 illo
miiqayisado gostarilmisdir.

Cadval 1 — MTQ vo MKQ ¢ixiginda hasil olunan qazin komponent tarkibi (% mol ila)
Table 1 — Component composition of gas produced at the outlet of centralized collection units (CCU)
and centralized compressor unit (CComuU) (in % mol)

Komponentlorin adi MTQ - MKQ -
2016-cr il 2023-cii il 2016-cr il 2023-cii il

CO: 0,072 0,105 0,083 0,112

CHa4 75,042 75,855 73,031 76,429

C2Hs 11,977 12,463 12,268 12,06

CsHs 7,002 6,891 6,781 6,457

CsH1o 3,855 3,12 3,388 3,158

CsH12 1,263 0,0,801 0,959 0,941

CeH1a 0,051 0,238 0,285 0,373

C7H1s 0,026 0,102 0,092 0,154

MTQ va MKQ girisinds gqaz su ilo doymus
olur, torkibinds isa hall olunmus duzlarla zongin
mikroskopik damecilar vo neft garisigi vardir. Bu
garisiglar separatorlarda tamizloma prosesi zamani
ayrilir.

2016-2023-cii illor arzindo gazin torkibinda

COg2-nin migdari toxminan 1,5 dofo artmigdir. Bu-
nunla bels, onun nisbi pay1 asag1 saviyyads (taqgri-
ban 0,1%) galir. Bu fakt miihiim shamiyyat kasb
edir, ¢iinki karbon gazi1 korroziya prosesinds an ak-
tiv komponentlordan biridir.

osas texnoloji avadanhglar tiglin aqressiv
komponentlor H,S (hidrogen sulfid), CO2 (karbon
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gaz1) Vo duz garisigh Su hesab olunur.

Yeni yataglarin qosulmasina va kéhno man-
balardon gaz hacmlarinin doyismasina baxmayaragq,
gazda H2S-in migdarinda ciddi doyisiklik miisahido
edilmomisdir. 2016-2023-cii illordo aparilan mo-
nitoringlor zamam H>S-in daha yiiksok oldugu
dovrlards belo hidrogen-sulfid korroziyasinin izle-
rina rast galinmomisdir [6, 7]. Bu iSa gazin toplan-
masi Vo hazirlanmasi avadanliglarinin tohliikasiz is-
tismarinin davam etdirilmoasino imkan verir.

MKQ gazinda H2S-in migdar1 15 ppm-dan
artiq olmamusdir Ki, bu da tohliikesiz konsentrasiya
zonast ilo uygun golir. CO2-nin agagi olmasi iSa
MKQ avadanhglarinda aktiv karbonat korroziyasi-
nin bag vermosini istisna edir.

Aparilan misahidolor gostormisdir Ki,
2016-c1 ildan baslayaraq HoS-in konsentrasiya-
s1 2,5-3 dofo artmigdir (5-8 ppm-don 12,7-18,3

[+
th

=]

hidrogen sulfidin orta tutumu, ppm

th

2016 2017 2018

2019

ppm-a gadar, 2010-cu ilo godar) [6,7]. Son il-
lorda isa asas doyisiklik yalniz H»S-in konsent-
rasiyasinda geyds alinmisdir (Sakil 1).

2023-cii ildo aparilan todgiqatlarin osas
moagsadi MTQ vo MKQ avadanliglarinin tahli-
kosiz istismariin miimkiinliiytinii tasdiglomak
idi. Totbig olunan metodologiya beynolxalq
standartlara uygun olmusdur [8-10]. Monito-
ring zamani korroziyadlgma iizra ii¢ asas tisul
istifado edilmisdir: boru kamorlari vo avadan-
liglarin polad divarlarinin qaliq (korroziyaya
ugradigdan sonra galan galinligi) galinliginin
o6lgtilmasi; korroziyaya ugramis niimunalarinin
uzunmiiddatli ekspozisiyasi va sonradan qravi-
metrik tisulla korroziya siirotinin miiayyan edil-
mosi; elektrik miigavimatine (EM) osaslanan
sensorlarla korroziya siiratinin birbasa dlgiilmo-
si.

B MKQ ® MTQ

15

2020 2021 2022 2023

Sakil 1 — MTQ vo MKQ -nin ¢ixiginda HzS tarkibinds dayisikliklorin diagnostikasi
Figure 1 — Diagnosis of changes in H2S content at the outlet of CCU and CCom.U

Bu metodlar bir-birini  tamamlayaraq
prosesin tam tasvirini oldo etmaya imkan verir.
MTQ kompleksi 31.07.1997-ci ildan istismara

verilmisdir vo 2023-cii ilds aparilan monitorinq
zamani Umumi is miiddati 13,83 il toskil
etmisdir. Naticalor gostormisdir ki, 2023-cii ilo
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godar MTQ avadanliglarinda: maye kondensat
+ su li¢ilin korroziya siirati 0,13 mm/il-don ¢ox
olmamisdir; qaz miihitinds iSo bu gostarici 0,01
mm/il-don artiq olmamisdir (biitiin tozyiq vo
temperatur diapazonlarinda).

Korroziya siiroti asagidaki  diisturla
hesablanmigdir [11]:
_Li—L; :
Vkorr.— E mm/il
burada:
e L; — T tarixindo divar galinliginin orta
giymati, mm;

e L, — T> tarixindo (6lgmo zamani) divar
qalmliginin orta qiymati, mm.
Hesablamalarin naticalorine asasan, bo-
ru komorlarinin divarlarinda korroziya aginmast
imumi galinligin 0,5%-dan artiq olmamusdir.
Beynalxalq standartlara (MTQ texnoloji
reglamentina asason) goros, karbon poladindan
hazirlanmis borular ti¢in (m6éhkomlik hoddi
140 MPa) galiq qalinligin minimal icazs verilon
dayari borunun diametrindon vo maksimal isci
tozyiqdon asilidir. Belo, Dy 324%17,48 mm bo-
rusu tiglin, tozyiq 3,82 MPa oldugda, minimal
galiq qalinhq 4,4 mm toskil edir; Dy 219%18,26
mm borusu ti¢iin, tozyiq 12,7 MPa olduqda, bu
dayar 9,6 mm togkil edir. MTQ-ds istifads olu-
nan borularin boyiik oksariyyati 17-25 mm di-
var galinligina malikdir vo icazs verilon hoddo
yaxin gostoricilor miisahids edilmamisdir.
Olavo molumatlar korroziyaya ugramis
nimunolori (disk vo ya zolaq tipli) vasitssilo ol-
do edilmisdir. Bu niimunalar xiisusi tutucularla
boru komoarlarino yerlosdirilmis vo sonradan
asinma doracasi gravimetrik tsulla 6l¢tilmiis-
diir.
2021-2023-cii illor orzindo aparilan gravi-
metrik tohlillor géstormisdir ki, son illordo bir
cox noqtalords korroziya siirsti 1,5-5 dofo art-
misdir. Bu artim asasan istismarinin 3-cii mor-
halasinds olan yataglarda geyds alinmigdir. On

yiiksok korroziya siiratlori boru kamarlorinin
asag1 hissasinda yerlason niimunalards miisahi-
do olunmusdur. Xiisusilo, asag1 tozyiqli gaz vo
tomizlonmomis qaz girisinds Korroziya siirati
0,05-0,07 mm/il olmusdur. Analizlor gostarir
ki, MTQ girisinds korroziya stirati son illords
ohomiyyatli dorocodo artmigdir — 0,0043
mm/ildan 0,1242 mm/il-a gadar, yiiklonma pik
vaxtinda iss 0,22 mm/il-a ¢atmisdir. Belalikla,
MTQ girisinds korroziya siirati qazin yiiklonma
daracasindan birbasa asilidir. Normal saraitdo
qaz aximi 145-150 mln. m?/giin togkil edorkan,
yiiklonma 192 mln. m3/giin saviyyasins ¢atdiq-
da maksimum gostarici alds olunmusdur (0,22
mm/il).

Cox giiman ki, yiik artdigca, dameci sok-
lindo asilmig dib suyunun dasinmasi artir vo
ayirma zamani DNQSP-da gazin tamizlanmasi-
nin keyfiyyati pislosir. MKQ-nin girisinds ¢irk-
lorin asas hissasindoan tomizlonmasi, temperatu-
run vo tozyigin artmasina baxmayarag, osas
proses axini diaqraminda korroziya siiratinin
koskin azalmasina sobob olur. Bels ki, 2022-ci
ildo asagi tozyigli gazin girisindoki siiratlo
0,438 mm/il, aktiv fazanin ayrilmasi zamani
DNQSP-do korroziya siirati korroziya tatbiq
edilmomis qurudulmamis qaz tgiin 0,0145
mm/il togkil etmisdir [12-14]. Tohlillor gostordi
Ki, gazin ilkin tomizlonmasindan sonra avvalKi
illordo miiqayisads daha yiiksok korroziya ak-
tivliyina malik olmusdur. 2020-ci ildon 2023-
cli ilo godar olan dovrde MKQ -nin girisinda
0,0043 mml/ildan 0,0256 mm/il va ya 6 dofs art-
migdir.

MTQ vo MKQ avadanliglarinda asagi
korroziya siiratinin asas sobobi, sixilma (komp-
ressiya) proseslori zamani boru vo avadanligla-
rin divarlarinda hidrofob qoruyucu tobaganin
omolo galmosidir. Bu toebago galinligi 75-80
mkm, agir karbohidrogenlar (37,2% kiit.) vo his
(58,4% kiit.) qarisigindan ibarot olmusdur. Agir
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karbohidrogenlarin manbayi gazin torkibindoki
mikrodamci neft qarisiglaridir.

Analizlor gostormisdir ki, MTQ vo MKQ
girisinda Cs+ karbohidrogenlorin pay:1 miivafiq
olaraq 0,11% va 0,172% toskil edir. Qoruyucu
tobago yiiksok yapisma gabiliyystina malikdir
Vo poladi qaz fazasi vo kondensatla birbasa to-
masdan qoruyur. Belslikls, bu tabags daxili qo-
ruyucu ortiikk funksiyasini yerina yetirir [15-
19].

Oldo edilon naticalor gostormisdir ki, in-
hibitor miihafizosi MTQ avadanliglar1 tigiin to-
lab olunmur, asas gorunma tadbirlori xam, to-
mizlonmoamis gazin boru kamarlarindo, yani 1-
ci morholo separasiyasindan MTQ (vo ya
MKQ) girisine godor olan sahalords zoruridir.

MTQ-do aparilan monitoring islorino
oxsar sokilda, Markazlosdirilmis Kompressor
Qurgusunda (MKQ) da korroziya nozarati ha-
yata kecirilmigdir. MTQ-don forgli olaraq,
MKQ-ya yeni gaz manbolori qosulmamisdir.
Buna gora do, gazda hidrogen-sulfid (H=S) kon-
sentrasiyasinin artimi, asason, yataglarin sonra-
ki1 islonma morholasinds inkisaf edon sulfat-re-
duksiyaedici bakteriyalarin foaliyyati ilo izah
olunur. 10 il arzinds aparilan monitoring nati-
casindo MKQ gazinda H.S-in migdari 2,5 dofa
artmigdir (6 ppm-don 15 ppm-o gadar). Lakin
bu konsentrasiya karbon polad miihiti ti¢iin toh-
likali hesab edilmir. Monitoringds yuxarida
geyd olunan avadanliq vo standart metodologi-
yalar tatbig olunmusdur.

Olgmo  noticolorine  olave  olarag,
DNQSP-4-don MKQ-ya gadar olan Du530 mm
diametrli gaz kemorinin divar galinliginin de-
talli 6lgmalarinin naticalorindon do istifads
edilmisdir. Olgmolor 42 Koasik iizra, hor kasik do
4 noqtedon aparilmisdir. Bu naticalor xiisusi
ohamiyyat kasb edirdi, ¢linki mohz xam, tomiz-
lonmomis qazin girisi an yiiksok korroziya ak-

tivliyino malikdir. Layiho tizra boru divar galin-
l1g1 12,7 mm tagkil edir. Monitoring naticasinda
noqtali korroziya olamatlori askar edilmisdir.
Miiayyan edilmisdir ki. boru kamarinda daxili
korroziya aktiv sakildo noqgtali (piting) formada
inkisaf edir. Lokal vo orta korroziya siirati ara-
smdaki farg 1,7 dofos toskil edir. Maksimal kor-
roziya siirati borunun alt hissasinds alinmisdir,
¢linki burada duzlarla zonginlogmis su konden-
sat1 toplanir. Lakin, bu zonada bels korroziya
stirati ekstremal hesab edilmir — asinma 12,8%
toskil edir. Umumi korroziya siirati ilds 0,03
mm-dan ¢ox deyil, lakin 0,25-0,43 mm/il xorali
korroziya siiratindo DNQSP-4-o godor sualti
gaz kemorlari {igiin artiq inhibitor miihafizasin-
don istifado etmok lazimdir, burada daha yiik-
sok tozyiq vo temperatur sobobindon korroziya
doracoasi bu gqaz kamarindan daha yiiksok olma-
lidir.

Boru komorlorinin selektiv galinliginin
Ol¢lilmasi vo MKQ avadanliginin qalinliginin
Olgiilmasinin naticalori molumatlar: tasdigle-
yib. On yiiksok korroziya siiratlori asason daniz
suyu ilo islayan boru kamarlari va tutumlar-
da, xtisusilo do alt hissalarda va gaynaq tikis-
larinin yaxmhgmda (50%-o gadar daha yiik-
sak) geydo alinmigdir. Digor zonalarda iso bu
gostarici ohomiyyatli doracados agsagidir. Bunun-
la belo, temperatur vo tozyigin 100°C va 10
MPa-dan yuxar qalxdig1 soraitds bels, konden-
sat vo ¢Okiintiilorlo aqressiv garisiglarin uzag-
lagdirilmasi noticasindo korroziya siirati 0,25—
0,43 mm/il-dan 0,03 mm/il-don asag1 Saviyyaya
godoar azalmsdir. Monitoring zamant MKQ
avadanlhiglarinin daxili sathinds hidrofob, qara
rangli, iizvi mansali bir tabaganin moévcud-
lugu da geyd edilmisdir. Bu tobaga: polad sotha
yiiksok yapigsma qgabiliyystino malikdir, giiclii
tizvi holledicilorlo ¢atin yuyulur, hotta giiclii
geyri-iizvi tursularda (moasolon, duz tursusunda)
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bels hall olunmur. Bu xiisusiyyatlorina gora, to-
bago avadanligin daxilinds yiiksak goruyucu
effekt gostorir. Togdim olunan malumatlardan

bels natico ¢ixir ki, maksimum korroziya siirati
daniz suyu boru kemaorloari ti¢iin miisahids olu-
nur.

Sakil 2 - MKQ-ds dayagin yaximliginda boru qiisurlarinin xarici goriiniisi
Figure 2 — External appearance of pipeline defects near the support in the CComU

Polad borularin kompozit borularla (fi-
berglas) doyisdirilmasi on az1 15 il orzinds bu
problemi tamamilo hall edir. Bu ciir naticalor
DNQSP-nin gaz komorlarindo ¢uxur vo dora
korroziyasinin olmadigini tasdigloyir. DNQSP
¢onlarinin divar galinliginin 6lgiilmasinin nati-
calari Cadval 2-da verilmisdir. Canlarin yuxari
hissasindoki qaz fazasi divar galinligina faktiki
olaraq heg bir tasir géstarmadiyi tigiin 6lgmalar
conlorin alt (dib zonasi) vo asagi hissasinda
(asag1 divar zonasi) aparilmisdir.

Miigayise ticiin 2-ci cadvaldo 2022-ci il
lizro aparilmis 6lgmoalarin ortalama naticalori
verilmisdir. Aydindir ki, polad gara kondensat-
la tomasda olan yerlordos giris separatorunda di-
var galinlig: il arzinds azalib. Avadanligin qa-

lan hissasinds galinligda nazaragarpacaq azal-
ma yoxdur. Cuxurun korroziyasiin slamatlori
var, lakin ¢uxurun doarinliyi kigikdir (0,8 mm-2
godoar) va tohliikali voziyyst yaratmir. Biitiin
hocmlor tigiin galiq divar galinligi problemsiz
istismar tgiin kifaystdir. Korroziya siirati 0,1
mm/ildan az vo divar galinlig1 4,5-5 mm-don
¢ox oldugda, avadanligin manesli gorunmasi
tolob olunmur.

Belaliklo, DNQSP-ds daniz suyu boru ka-
moarlorinin miihafizasini tomin etmok lazimdir,
DNQSP-nin galan avadanligi qozasiz istismara
yararlidir.

Qalinligin Slgtilmasi naticolori DNQSP-
nin girisindo EM metodundan istifado etmoklo
korroziya daracasinin davamli 6lgiilmasi ilo ta-
mamlanmisdir (Sakil 3).
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Cadval 2 — DNQSP texnoloji avadanliglarinda qaliq divar qalinligi 6l¢gmalarinin naticalori
Table 2 — Results of residual wall thickness measurements in OOGPFP technological equipment

Layiha. Isci soraiti Divarin élgiilon galinhgi, mm Qeydlar
N d;\q/;r, (a'lcam) T (°C) | Miihit | 12saat | 3saat | 6saat | 9saat | Orta 2(;2301;“;;))
Giris separatoru S-1 (alt hisso)
1 20,04 | 19,89 | 19,96 | 20,05 | 19,99
2 20 5 26 gaz 20,11 | 20,12 | 20,10 | 20,15 | 20,12 20,27*
3 20,01 | 20,06 | 19,99 | 20,01 | 20,02
Separator S-102 (alt hisso)
4] 10 | 10 | 40 | gaz | 999 [1006 [ 10,01 ] 9,95 | 10,00 9,65*
Istilik miibadilo aparat1 T-102 (6n hissa)
5 10 7 30 doniz | 9,58 | 10,02 | 9,71 | 9,94 9,81 9,71*
6 suyu 9,35 | 9,48 | 9,55 | 9,73 9,53
Istilik miibadilo aparat1 T-202 (6n hisso)
7 10 Z 30 doniz | 9,68 | 9,79 | 9,27 | 9,65 9,60 9,55*
8 suyu 9,63 | 10,04 | 8,95* | 9,57 9,55
Istilik miibadils aparati  T-302 (6n hisso)
9 10 7 30 doniz | 9,07 | 891 | 9,30 | 9,35 9,16 10,17*
10 suyu 9,66 | 9,27 | 9,65 | 9,34 9,48
Istilik miibadilo aparati T-402 (6n hisso)
11 10 7 30 doniz 9,88 9,65 | 9,69 | 9,78 9,75
12 suyu 9,79 9,75 | 9,71 | 9,72 9,74
Hacm E-18 (alt hissa)
13| 10 1 30 Kf:l‘j 998 | 995 | 991 | 994 | 995 | yenihacm

|
I
l
I
tart
|
|
|
I
[

Sakil 3 — DNQSP girisinds qaz kemarinds karbon poladinin korroziya daracasi
Figure 3 — Corrosion rate of carbon steel in the gas pipeline at the OOGPFP
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7.07.2021-ci ildan 5.04.2023-cti ilo gadar
olan dovrdas korroziya daracasi 0,0117 mm/il-
doan 0,0328 mm/il-o yiiksalmisdir. Bu naticalar
gahnhg 6lgma malumatlarindan asagidir (ilda
0,08 mm-a gadar), ¢linki korroziya 6lgon sensor
gaz fazasindadir va galinligin 6lgtilmasi su kon-
densatinin tasirini oks etdirir. Naticalarin bela
oldugu halda DNQSP avadanhginin inhibitor
gorunmasi talab olunmur.

Natica
1. DNQSP-4 ilo MKQ-ds xam gaz kemarinda

lokal korroziyanin yukssk sarsti (0,34
mm/il-o gadar) geyds alinib. MKQ-in gi-
risinds tamizlandikdan sonra korroziya su-
rati 0,08 mm/il vo ya daha asagi diisiir. MKQ
gazinin vo kondensatinin tarkibi cuzi ds-
yisib, osas avadanligin korroziya sarati 0,04
mm/ildan ¢ox deyil.

2. Tahlillar gostardi ki, MTQ vo MKQ avadan-
liginin daxili sathi muhafizays malikdir: ga-
nsigin tabagalari agir karbohidrogenlidir.
Tabagalarin praktiki xtsusiyysti goruyucu
tabagaya ekvivalentdir. MTQ vo MKQ-da
avadanlig va boru kemarlari tigiin an tahli-
kali olan yerli vo gizli korroziya noévlsri

yoxdur.

. MTQ vo MKQ-nin yoxlanilan asas avadan-

g kritik asinmaya malik deyil, inhibitor
muhafizasinin istifadasini talab etmir vo da-
yisdirilmadan va temir edilmadan istismar
edila bilar.

. inhibitorlarin mihafizasinin osas obyektlari

DNQSP-dos 1-ci marhalads ayrilan xammal-
dan temizlsnmamis gazin MTQ-nin (MKQ)
girisina gadar olan gqaz kemarlarinds olma-
lidir. Bu arazilards korroziyanin sarati 0,34-
0,438 mm/il-a catir.

. MTQ va MKQ - da daniz suyunu vs “gara”

kondensati nagl edan boru kamarlarinin his-
salari vo avadanliglan maksimum duzlu va
hall olunmus oksigen saraitinds korroziyaya
daha ¢ox hassasdir. Bu arazilsrdas inhibitor
tatbiq edilmir, onlan stsaplastikls ovaz et-
maya davam etmak vo ya daxili korroziyaya
qars1 ortukla polad borulardan istifads et-
maya baslamaq tovsiyas olunur.

Maraglar mianaqisasi

Mausalliflsr bu maqalada arasdiriimasi ts-

Iab olunan maraglar munagisasinin olmadigin
geyd edirlar.
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