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Abstract

The article investigates key issues in air traffic management to improve the safety and
efficiency of air traffic controllers’ operations. The aim is to ensure flight safety, reduce human
factor-related risks, and enhance the quality of decision-making within the HNIE system. The study
analyzes controller functions across 11 civil aviation airports in Azerbaijan, including ACC, APP,
TWR, and RWY sectors, focusing on decision-making processes, workload, conflict situations,
and risk management. Solutions proposed include the use of artificial intelligence, simulators, and
automated algorithms. As a result, controller decision efficiency is improved, flight safety is
ensured, and future research opportunities with the implementation of new technologies are
created.

Keywords: air traffic control, professional activity, safety, orderly and rapid movement,
aircraft, flight safety, dispatcher workload.

Submitted 12 June 2025
Published 16 March 2026
For citation:

P.Sh. Mukhtarov, N.L. Mammadova

[Study and Research of Important Issues in the Air Traffic Management System
Herald of the Azerbaijan Engineering Academy, 2026, vol. 18 (1), pp. 7-12
ISSN (p): 2076-0515, ISSN (e): 2789-8245

CC BY-NC 4.0 https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/



https://doi.org/10.52171/herald.344
mailto:peyman.mukhtarov@gmail.com
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Azorbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xabarlori Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2026, cild 18 (1), s. 7-12 2026, vol. 18 (1), pp. 7-12
P.S. Muxtarov, N.L. Mommadova P.Sh. Mukhtarov, N.L. Mammadova

Hava naqliyyatinin idars edilmasi sistemindo vacib olan masaldlaorin

oyranilmosi vo arasdirilmasi

P.S. Muxtarov, N.L. Mommadova
Azarbaycan Milli Aviasiya Akademiyasi (Baki, Azorbaycan)

Xiilasa

Mogqalodo hava nogliyyatinin idars olunmasi sahosindo dispetger isinin tohliikesizlik vo
effektivliyinin artirilmasi ti¢lin miithiim mosaslalor tadqiq olunur. Magsad uguslarin tohliikesizliyini
tomin etmak, insan amilindon yaranan risklori azaltmaq vo HNIE sistemindo dispetcer qorarlarinin
keyfiyyatini yliksoltmokdir. Moaqgalodo Azorbaycan miilki aviasiyasinin 11 aerodromu iizra
dispetcer funksiyalari, ACC, APP, TWR vo RWY sektorlarinda gorar gobul etmo, is yiikii, konflikt
situasiyalar vo risklorin idars olunmasi tohlil edilmisdir. Hall yolu olaraq siini intellekt,
simulyatorlar vo avtomatlasdirilmis alqoritmlorin totbiqi toklif olunur. Noticado dispetger
gorarlarinin  somoroliliyi artir, uguslarin tohliikosizliyi tomin olunur vo golocokds yeni
texnologiyalarin totbiqi ilo mdvzu {izro tadqiqatlarin davam etdirilmasi miimkiin olur.
Acar sozlor: hava nogliyyatin1 idaroetmo, pesokar foaliyyot, tohliikesizlik, nizamli va siiratli

harakat, hava gomiloari, uguslarin tohliikosizliyi, dispetgerin is yiikdi.

I/Isyqune U HCCJICAOBAHUE BAKHBIX BOIIPOCOB B CHCTEME

yIpaBJIeHUA BO3AYIIHBIM IBHKEHHEM
P.III. MyxTapos, H.JI. MameaoBa

Asepbatioscanckas Hayuonanonasn Asuayuonnasn Axademus (baxy, Azepoaiioxcan)

AHHOTALUSA
B crarbe uccienyrorces KIro4eBble BOIPOCH! YIIPaBICHUS BO3LYIIHBIM JIBHKEHUEM C LIEJIBIO
MOBBIIIEHUST Oe30macHOCTH U A(P(PEeKTUBHOCTH paboThl aucrerdepoB. Llens 3akimouaercss B
obecriedyeHnn 0€30MacHOCTH MOJIETOB, CHU)KEHUH PUCKOB, CBS3aHHBIX C YEJIOBEUECKUM (DaKTOPOM,
Y MOBBILICHNH KauecTBa MpuHUMaeMbIx peuieHnii B cucreme HNIE. B paGote npoananu3upoBansl
¢byHkumu nucneryepos Ha 11 rpakaanckux a’ponpomax AsepOaiikana, Bkitoyas cekropa ACC,
APP, TWR u RWY, paccMOTpeHBI MpoIEecChl NPUHATHS PELIeHUH, Harpyska, KOH(IMKTHbIE
CUTyallud M YIPABICHHE pPHUCKaMH. B KadecTBe pemIeHHs MpeiaraeTcs HUCIOIb30BaHNE
HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa, CUMYJISITOPOB U aBTOMaTU3UPOBAHHBIX aITOPUTMOB. B pesynbpraTe
MoBbIIAeTCs 3P PEKTUBHOCTH PEHICHUI TUCTIETUYEPOB, obecreurBaeTcst 0€30MacHOCTh MOJIETOB, a
TaKKe CO3JAI0TCS BO3MOXHOCTH JUISl JAIBHEMIIMX MCCIECJOBAaHUNA C BHEJIPEHUEM HOBBIX
TEXHOJIOTUM.
KiroueBble cjioBa:  ymnpaBjieHHE BO3AYIIHBIM JBI)KEHUEM, MPO(ECCHOHAIBHAS JIEATEIbHOCTD,
0€3011aCHOCTb, YIOPSAIOYEHHOE U OBICTpPOE JIBUKEHUE, BO3AYIIHOE CYIHO,
0€301MaCHOCTb IOJICTOB, HArPy3Ka Ha JUCIIeTYepa.
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Giris

Biitiin 6lkalords hava nagliyyatini idars et-
mok {iglin miitoxassislor se¢im yolu ilo pesokar
ixtisas hazirligina calb olunur vo onlara praktik
is tglin zoruri biliklar verilir. Lakin codvalda
geyd olunan masalalor ¢ox miirokkab elmi toh-
lil talob edon saho kimi toqdim olunur. Osas
problem ondan ibaratdir ki, hava nogliyyatini
idara edoa bilacok miitoxassis hazirlanar kon yal-
niz praktik is nazords tutulur.

Abituriyentlarin biliklori asasan praktiki is
tizro yoxlanilir, ¢iinki diinya {izro acronaviqasi-
ya miiassisalarinds elmi todris praktikaya is-
tiinliik verir. Elm iso ali tohsil miiassisalorindo,
akademiyalarda vo institutlarda oyradilir, ae-
rodromlarda iss todris prosesi demok olar ki,
movceud deyil. Bundan slava, birillik, ilyarimliq
va ya iki illik kurslar yalniz sertifikat verir, dip-
lom toqdim olunmur, c¢iinki ixtisasa uygun
praktik is ticlin zoruri olan asas fonlor qisa miid-
dotdo dyradilir vo biitiin digqat praktiki biliklo-
ra, yoani Simulyator (Dispetcer Trenajoruna) yo-
naldilir [1].

Cadval — HNIE sistemindo miihiim masoalalor

Isin magsadi

Hava nagliyyatinin idars olunmasinda dis-
petcerlorin gorar qobul etmoa proseslarini tohlil
etmok, risklori azaltmaq vo ugus tohliikasizliyi-
ni artirmaqdir.

Masalanin goyulusu

Hava nogliyyatini idars eds bilocok miite-
xassislorin hazirlanmasinda yalniz praktiki tali-
mo ustlinliik verilmoasi va elmi biliklarin yeto-
rinca 6yradilmoamasi naticasinds dispetger garar
qoabul etma prosesinda gatinliklorin yaranmasi
problemi arasdirilir.

Mosalanin halli

Mosolonin holli olaraq, Milli Aviasiya
Akademiyasinin Aeronavigasiya kafedrasinda
cadvoldo gostarilon hava naqgliyyatinin idars
olunmasi moasalalari tadgiq edilir. Bu masalolo-
rin aragdirilmasi uguslarin tohliikasizliyinin to-
min edilmoasino yonalmisdir vo magistr tolobo-
lorinin elmi todgiqgatlar aparmasina, miidafio
modvzusunu se¢masing imkan yaradir.

Table — Key Issues in the Air Traffic Management System

Ne MOVZU ZONA *A/d | Sektor
1 Hava naqliyyatinin '1d.ar9 edilmasinds dispetcerin AcCc | APP | TWR | RWY gorb
garar gabul etmasinin arasdirilmasi $9eq
. . . . . .. gorb
2 Hj:lv? n?qhyyatmm idars edilmasinds dispetcerin is ACC | APP | TWR _ sorq
yiikiiniin aragdirilmasi
canub
. . . . . gorb
3 I—!ava r.19q11yyat1n1n idars edilmasinds konflikt ACC | APP | TWR | RWY | sorg
situasiyalarin aragdirilmasi
canub
. . . . . . . gorb
4 Hava noqliyyatinin idars edilmasinda risklarin halli ACC | APP | TWR | RWY | sorg
Va ya arasdirilmasi
conub
Hava nagliyyatinin idars edilmasinds buraxihs gorb
5 o 77 ACC | APP | TWR | RWY | sorq
gabiliyyatinin arasdirilmasi
conub
Hava nagliyyatinin idars edilmasinds dispet¢erin gorb
6 |makan orientasiyasimin itirilmasi soraitindo ACC -- -- -- sorg
foaliyyati conub
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Hava noqgliyyatinin idars edilmasinds insan qorb
7 ACC | APP | TWR | RWY | sorq
faktorunun arasdirilmasi
conub
HNIE-do axinin idars edilmosini optimallagsdirmaq vo gorb
8 |gorar gobul etmoyi tokmillagdirmak tigiin siini ACC | APP | TWR | RWY | sorg
intellektin dyranilmasi (faaliyyati) conub
HNIE-ds ke¢mis malumatlardan informasiya alda gorb
9 |etmak va tovsiyalari optimallagdirmagq tigiin siini ACC | APP | TWR | RWY | sorq
intellektin dyranilmasi (faaliyyati) conub
o . . . e . gorb
10 %INIE_de r|§kler|p hsll_ edilmasinda siini intellektin ACC | APP | TWR | RWY | sorg
oyranilmasi (faaliyyati)
canub
Hava Horokatinin Idars edilmasinds insan xatalarim gorb
11 |aradan galdirmaga komok edon siini intellektin ACC | APP | TWR | RWY | sarq
oyranilmasi (faaliyyati) conub
Tayyarads hava olmadiqda, hava nogliyyatinin idars gorb
12 |edilmosinds ugus axini zamani FL390-dan tacili enisin| ACC - -- -- sorg
tohlili conub
Hava noqliyyatinin idars edilmosinds dispetcer gorb
13 [torofindan gorar gobul edilmoasinds radiomiibadilonin | ACC | APP | TWR | RWY | sorq
aragdirilmasi conub
14 Hava neqh.y}./atlnn_l idars edilmosi sisteminin ATC system
modellasdirilmasi.
S . gorb
15 Hfiva makan_lnda 1_1ava gomilarinin toqqusma riskinin ACC | APP | TWR | RWY | sorg
miioyyan edilmosi
canub
16 Manevr meydanindan holding point mévgeyina Kimi from apron — to holding point
HG-nin idara olunmasinin taskilinin xiisusiyyatlori (Biitiin aerodromlar {igiin)
17 |Azorbaycan hava yollarinin optimallagdirilmasi ACC 2::2
HNIE dispetgerin isindo prognozlasdirilan qorb
18 |, S 2 > ACC | APP | TWR | RWY | sorq
gozlanilmaz va gizli amillarin tahlili conub
19 Hava qu!ly?fatml 'Idara('etms Slst(_an.]mda miihiim ATC sistem
masalalarin dyranilmasi va tadgiqi

*Ald — Azorbaycanda 11 Miilki Aviasiya aerodromu mévcuddur.

Olbatto, burada miisyyon c¢otinliklor do
movecuddur. Bakalavr saviyyasini yeni bitirmis
mozun he¢ bir praktik tocrilbbos olmadan
magistratura soviyyasino gobul olunur vo bu
halda onun yenilik gotirmok qabiliyyati kifayot
godor formalagmir. Hesab edirom ki, bakalavr
tohsil pillosinin elmi baximdan tokmillogdiril-
mosing ehtiyac vardir. Olbatto Elmi Suralarda
bu masalalarin galdiriimas: vacibdir.

Mohz bu sababdoan, toklif olunan moévzular
iizro ixtisasin incalik vo dorinlikloring niifuz

edorok aragdirmalar aparmaq, healo do tam
aydinlagdirilmamis maesalalore aydinliq gotir-
mok olduqca vacibdir.

Stibhosiz, geyd olunan mogsadlors nail ol-
magq ti¢lin bu sahays aid dorsliklor vo metodik
vosaitlor hazirlanmali, tosdiglonmali vo miial-
limlarin, eloca da talobalorin istifadasing veril-
molidir. Bu vosaitlor elo tortib olunmalidir ki,
HNIE miitoxassislori iigiin aydin vo asan basa
diisiilon olsun.

Boazi masalalor {izra ICAO sonadlori mov-
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cuddur, lakin onlar imumi xarakter dasiyir vo
konkret aragdirmalarin aparilmasinda heg¢ bir
rola malik deyildir [2-3]. Cadvals baxdiqda go-
riinlir ki, masalan, birinci isin elmi mdvzusu
“Hava noaqliyyatinin idars edilmasinds dis-
peteerin qorar gabul etmosinin aragdiriimasi”
ilo baghdir:

— ACC iigln 1 variant;

— APP, TWR vo RWY iigiin 22 variant
(Azorbaycanda 11 miilki aviasiya ae-
rodromu mécuddur);

— qorb, sorq, conub sekrorlart iigiin 3 va-
riant.

Umumilikds, Azerbaycan Respublikasin-
da miilki aviasiya iizro 11 aerodrom méveud ol-
duguna gors bu istigamat tizra 14 variant geyda
alinir.

1+22+3=26

Codvaldo 16 mévzu bu istigamato uygun
goldiyi Gi¢lin timumi variantlarin say1 belo he-
sablanir:

26 X 16 = 416 variant

Cadvalds slave olaraq 3 mdévzu da nozors
alindigda, imumilikdo toxminon 420-5 yaxin
variant alinir.

Bu iso 0 demokdir ki, hor il maksimum 5
tolabanin magistraturaya gabul olundugunu ns-
zars alsaq:

420:5=84Il

Demoli, hor il 5 magistr gobul olunacag:
toqdirda, toxminan 84 il arzinds miidafis {iglin
kifayot godor mévzu méveuddur.

HNIE sistemindo yeniliklor vo inkisaf
prosesi davam etdiyindon, geyd olunan saha iiz-
ro masalalaorin aragdiriimasina daim ehtiyac ya-
ranir.

Olbatto, bu cadvoldoa gdstarilon movzular
bununla qurtarmir, ¢iinki diinya iizro HNIE sis-
temindo olan yeniliklor bizo imkan verir ki, ha-
min movzular1 davam etdirok. Masalon, ICAO
Pilot vo Dispetger arasinda hava naqgliyyatinin

idars edilmasinds Hovaloetma Programi davam
edir.

Bu programin birinci morhoalasini misal
gostormoak olar, yoni ADS-B-nin istifadoys ve-
rilmasi.

Sonraki marhalalar tizorinds islor davam
edir:

- ASAS totbigi vasitesilo ayrilmanin to-

min edilmosi fordi ayriliglara nozaroti

ohomiyyatli deracads yaxsilagdiracaq;

- CORA Miinagisoalorin Hallino Yardim

Programa;

- ADD Havadan Hiindiirliik Se¢imi;

- Hava sistemlari torafindon tomin edilon

ayirma minimumlarinin miioyyon edil-

masi;

- Moasafadan ¢ox, zamana osaslanan ayir-

ma minimumunun tayin edilmasi;

- Ardicil 4D navigasiyast tigiin prosedur-

larin yaradilmast,

- Toyyaralor arasinda tohliikasiz interva-

lin (ayrilmanin) miioyyan edilmasi li¢iin

alqoritmlorin islonib hazirlanmasi [4-6].

Ayrilma solahiyyatinin toqdim edilmasi-
nin hava naqliyyati sistemina tohliikasizlik, is-
tifadogi cevikliyi, ugus somaraliliyi, artan moh-
suldarliq, artan tutum vo otraf miihitin gorun-
mas1 baximindan istiinliiklor veracoyi gozloni-
lir.

Maqalads, cadvalds qaldirilmis masalalor
aslinds, tokco Azorbaycan Miilki Aviasiyasina
deyil, diinya 6lkalorine do aiddir. Balka do elo
olkalor var ki, sdziigedon problemlari hall etdi-
yini diistiniir. Lakin elo movzular var ki, onlari
stibut etmoaya ehtiyac duyulur.

Natico

Codvoldo gostorilon hor bir movzu
ucuslarin tohliikosizliyinin idars olunmasina vo
tomin edilmasino xidmaot edir.
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— ATC-do insan amili problemlarinin hal-
li insan imkanlar1 vo mahdudiyyatlarini
ATC texniki xtisusiyyatlori va strukturu

ilo uzlagsdirmaqdir.

— Hava nagliyyat1 dispetgerinin gorar qo-
bul etma prosesi har dofs problemli vo-
ziyyat yarananda bas veran qapali dov-

radir.

— Insan 6z imkanlarma uygun olmayan ta-
loblorlo garsilasirsa, bu, somoaraliliyin
azalmasina vo naticado miiayyan xatala-

ra yol agir.

— Planlasdirma vo nozarat funksiyalar
miixtolif soxslor tarafindon yerino yeti-

Havada harakatin intensivliyinin artma-
s1 aviadispetgerlarin is yiikiiniin artma-
sina sabab olur ki, bu da hava nagliyya-
tinda tohliikali vaziyyatlorin garsisinin
alinmas1 ticiin muasir avtomatlasdiril-
mig vasitolorin genis totbigino baxma-
yaraq, ucuslarin tohliikasizliyino bir-
basa tosir gostarir.

Istonilon konflikt voziyyetindo, dis-
petcer digqatini bu masalani hall etmaya
yonaldarsa, digar konfliktlor vo ya risk-
lor diggatden konar gala va dispetger is-
tigamatini itiro bilor ki, bu da oldugca
tohliikalidir.

rildikdo, sistem bir dispetcer tigiin ugur- — Vvas.

suzluga moruz galarsa vo gozlonilmoz

amillor nozoro alinmazsa, digor dis- Maraglar miinaqisosi

petgerin do funksiyalar: effektiv sokildo Miialliflor bu moagalods arasdirilmasi to-
yerino yetirmo gabiliyyoti koskin sokil-  lob olunan maraglar miinagisesinin olmadigini

do azalir. geyd edirlar.
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