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Abstract

The article studies the problem of utilization of by-products and wastes of large-tonnage
production processes of petrochemistry and oil refining. The possibility of achieving the produc-
tion on an industrial scale of an effective, environmentally friendly composition of an oxygenate
additive to motor gasoline patented in Azerbaijan based on by-products of oil refining and petroc-
hemical synthesis is shown. This additive to motor gasoline, which is relatively cheaper and more
practical to produce on an industrial scale compared to ethyl tertiary butyl ether (ETBE), being
environmentally friendly, may finally allow us to successfully replace methyl tertiary butyl ether
(MTBE), which is still produced in large quantities around the world and is harmful to all living
organ-isms on land and water, with significant efficiency.
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Azarbaycanda benzin Ggln yeni ekoloji tamiz oksigenat alavasi

C.S. Mehdiyev
Azarbaycan Milli Aviasiya Akademiyas: (Bak:, Azarbaycan)

Xulasa

Mogalo neft-kimya vo neft emalinin genis miqyash istehsal proseslorinin alave mohsullar:
va tullantilarinin tokrar emalr va tatbigi problemins hasr edilmisdir. MUayyoan edilib ki, neft emali
Vo neft-kimya sintezinin muxtalif yan mohsullar1 asasinda Azorbaycanda patentlogdirilmis avto-
mobil benzininin torkibino oksigenat slavasinin daxil edilmasi samarali va ekoloji cahatdon tomiz
oldugu Uclin buna sanaye migyasinda nail olmag mimkindir. Etil-tclu-butil efiri (EUBE) ilo
miigayisads sonaye migyasinda istehsali U¢iin nisbaton daha ucuz vo praktiki olan, ekoloji cohot-
doan tamiz olan motor benzinina bu slava, nahayat, diinyada hals do bdylk miqgdarda istehsal olu-
nan vo quruda vo suda biitiin canli organizmlor tigtin zorarli olan metil-tgcli-butil efirini (MUBE)
ugurla avaz etmoays imkan vers bilar.

Acar sozlar: neft emali, neft kimyasi, yan mohsullar, tullantisiz texnologiyalar, ekoloji toh-
lukasizlik, avtomobil benzini, slavalarin kanserogenliyi, oksigenatlar, effektiv
kompozisiya.

HoBast 3k0/10rH4Hasi OKCUTeHATHAas1 100aBKa /IUisl 0eH3UHA B A3epOaiiukaHe
J.C. MexTueB

Asepbartioscanckan Hayuonanvnas akademus asuayuu (baxy, Aszepbaiioscan)

AHHOTALIUA

Cratps moOCBsileHa MpoOjeMe yTUIW3aluu MMOOOYHBIX TMPOAYKTOB U OTXOJOB
KPYITHOTOHHQXHBIX TPOU3BOACTBEHHBIX TpoleccoB HedhrexuMuu U HedrenepepabOTKH.
[TokxazaHa peanbHast BO3MOKHOCTh IOJyY€HUS! B IPOMBIIIIEHHOM MaclITa0e 3allaTeHTOBaHHOW B
2024 romy B AsepOaiimxkaHe d(G(GEKTHUBHONH OSKOJIOTHYECKH O€30MacHON  KOMIO3UIIUU
OKCUTE€HAaTHOM J00aBKM K aBTOMOOMJIBLHOMY O€H3MHY Ha OCHOBE IOOOYHBIX IPOIYKTOB
HedTenepepaboTk M HedrexuMuyeckoro cuHreza. Ilo cpaBHEHHIO € ATHATPETOYTHIOBBIM
abpupom (OTBD) oma mnpencraBiser cOOOW, HSKOJOTHUYECKH YHCTYIO H 0Oojee JCIIeBYIO
POM3BOJMMYI0O B IPOMBIIUIEHHOM MacmTabe [g00aBKy K aBTOMOOWJIBHOMY O€H3UHY.
Pa3paboranHasi SKOHOMUYECKH BBITO/IHAs KOMITO3ULIMOHHAS J100aBKa, MPOU3BOAMMAsS TOMYTHO
CO CNUPTaMH, MOXET TMO3BOJIUTH YCIEUIHO U ¢ OOJBIION 3(PPEKTUBHOCTHIO 3aMEHUTH BCE eImé
MIPOM3BOJUMBIA B MHUPE B OTPOMHBIX 00BEMaxXx MeTWITpeTOyTHIIOBBIH 3dup (MTBED, xotopsrit
HeOe30maceH /s )KUBBIX OPraHM3MOB KaK Ha CyIlle, TaK U B BOJIHOU Cpejie.

KiroueBsbie ciioBa: HedTenepepaboTka, HEPTEXUMHS, TOOOUHBIE MPOIYKThI, OE30TXOAHbIE
TEXHOJIOTUH, YKOJIOTHYECKass 0€301MacHOCTh, aBTOMOOWIEHBIC OCH3MHEI,
KaHIEPOTeHHOCTh /100aBOK, OKCUI€HAThl, 3((EeKTUBHAS KOMITO3ZUIIMSL.
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Giris

Neft vo gaz-kondensat xammallarinin
emal mohsullar1 asasinda karbohidrogen yana-
caglarina muasir toloblorin sartlogdirilmasi,
yiksok oktanli va eyni zamanda samoarali, eko-
loji tomiz olavalorin axtarisi alimlorin todqi-
gatlarinm miihiim istigamatlorindan biridir. in-
kisaf etmis 6lkalorda gostarilon problemin hal-
li mogsadilo benzinin torkibindoki metal-tizvi
birlogsmalarin vo aromatik karbohidrogenlorin
miqgdarin1 azaldirlar. Miasir avtomobil yana-
caglarinin detonasiyaya qarsi xususiyyati xa-
rakterizo edilir vo onlarin oktan adadi 91-don
az olmamalidir. Buna nail olmaq tgiin ham
katalitik kreking, izomerloasmo, alkillosma pro-
seslorinda neftin xususi emali, ham do alinan
benzinlara xisusi ylksok oktanli slavalar daxil
edirlar.

Problemin aktuallhig

Hoalo XX asrin birinci yarisinda bir sira
spirtlordan benzina olava kimi istifados edilib.
Belo ki, halo 80-ci illordo Azarbaycan alimlori
torafindon UITLQI-da Uzaq Sorg, Simal va
Sibirin yasay1s yerlorindon uzaq mosafalordoaki
orazilorindo gaz yataglarinda xususi islonib
hazirlanmis texnologiya Uzro yaradilan Kigik
gabaritli emal qurgusunda gaz kondensatlarin-
dan alinan benzinlor vo onlarin miixtalif frak-
siyalarina bozi kigikmolekullu spirtlor olave
edilmokls tolob edilon yanacaglarin aldo edil-
mosi prosesi mivoaffogiyyatlo genis miqyasda
istifado edilib. ©ldo edilon tocriibs otuz ildon
cox miiddoat orzindo SSRi Qaz Sonayesinin bir
sira gqaz yataglarinda gaz kondensatlar: asasin-
da mixtslif yanacaglarin emali sahasinds ge-
nis totbigini tapib. Bu qurgu vo yaradilan pro-
ses 1980-ci ildo SSRI Xalq Tosorriifat: Nailiy-
yatlari Sargisinda niimayis etdirilib vo medala
layiq gorulib. Qeyd etmok lazimdir ki, son za-
manlarda inkisaf etmis Glkalords istifads edi-
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lon benzinlorin keyfiyyatini, texniki vo ekoloji
xassalorini yaxsilagdirmaq cun bir sira oksi-
genatlardan, xususilo do efirlordan istifads edi-
lir. Istifado edilon oksigenatlar gisminds asag:
molekullu alifatik spirtlor geyd edilmalidir.
Moasalon, ABS, Almaniya, Yaponiya, Fransa,
Kanada, Ruminiya, RF, Braziliya va diinyanin
bozi digor 6lkalori metanolu, etanolu, izopro-
panolu, izobutanolu vo onlarin qarisiglarin
aktiv sokilds sinagdan kegiriblar vo uzun mid-
dot benzino oksigenat slavalori kimi istifads
ediblor. Postsovet Olkslorinin taninmis elmi
moktablari vo boyuk alim-miitoxassis gruplar
muxtalif nOv oksigenatlara asaslanan kompo-
zisiyalar soklindo yanacaglarin yaradilmasi
Uclin foaliyyat gostoriblor. Qeyd edilmalidir
ki, proseslarin ekoloji gostaricilari va alds edi-
lon mohsullarin xtisusiyyatlori son natica ola-
rag onlarin sonayeds tatbiginin ssaslandiriima-
stna qulluq edir.

Hoalo 1950-ci ildo Azorbaycanda ilk dofa
olaraq S.C. Mehdiyev torofindon yanacaqglar
sahasing aid “Motor yanacagi” adli ilk monog-
rafiya nogr edilib. Gostarilon sahaya alimlor,
eloco do respublikamizin AMEA-nin akade-
miklori va onlarm elmi moktablari daim boyik
diggot yetiriblor. Umumittifag, sonra iso RF
Elmi Tadgigat Neft Institutunda foaliyyst gos-
toron professor B.A. Englin basda olmagla
homkarlart ilo, eloca do digar sirkat vo muassi-
solordon alimlorla birlikds bu istigamatds tod-
gigatlar: davam etdirmislor.

Homginin Nexaev vo digor alimlar yeni
muhum praktiki shamiyysto malik elmi todqi-
qat islorini ardicil olaraq inkisaf etdirmislor.
Moasalon, benzinlara kicik molekullu spirtlorin
olavos edilmasi ilo, avtomobilin islonmis qazla-
rinda zorarli maddalorin miqdar: taxminan
30% azaldilir [1]. Metanol muharrikdo motor
vo todgigat metodu ilo, mivafiq olarag, 101 vo
111 oktan xisusiyyatlorino malik olarag ben-



Azarbaycan Mihandislik Akademiyasinin Xabarlori
2025, cild 17 (4), 5. 64-71
C.S. Mehdiyev

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2025, vol. 17 (4), pp. 64-71
J.S. Mekhdiyev

zinlorin oktan ododlorini artirir, yanacagin
yanma prosesini yaxsilagdirir, yiksok buxar-
lanma istiliyine malikdir vo onun istehsali
uctin muxtalif barpa olunan xammaldan istifa-
do edilir. Buna baxmayarag, onun genis yayil-
mast ekoloji baximdan gobuledilmozdir. Bu
sobobdon metanolun benzino yalniz 3%-don
¢ox olmayan migdarda slavo olunmasi masls-
hat goralir. Miharrik metanol va etanolla islo-
yarkan, tlstt yaranmir. Bununla bels, bir sira
ustinliklora baxmayarag, metanol yiiksok tok-
sikliyina gora yanacaq olavasi kimi nadir hal-
larda istifado olunur. Yanacaq olavosi kimi
metil efirlorinin totbigi daha genis yayilmigdir.
Benzin-metanol garisiglarmdan Almaniya, ita-
liya, Yaponiya, Polsa, Fransa vo Hindistanda
istifado olunur [2].

Isin magsadi

Son illordo barpa olunan xammallara
osaslanan oksigenat alavalorina do digget yeti-
rilir. Belo oksigenatlarin istifadasi yanacaq eh-
tiyatlarini genislondirir vo onlarin keyfiyyatini
yaxsilagdirmaga vo bununla yanma mohsulla-
rin toksiklik doracasini azaltmaga imkan verir.
Torkibindo oksigenli gatqilarli tokmillosdiril-
mis benzin kompozisiyalar1 yiiksok yanma so-
moraliliklo xarakterizo olunur. Bu kompozisi-
yalart daxili yanma muharrikinds yandirarkon
daha az miqdarda karbon oksidlari vo yanma-
mis karbohidrogenlor amolo galir. Boarpa olu-
nan xammallara asaslanan oksigenatlar bazan
tokca olavalor kimi deyil, ham do neft benzini-
no alternativ toskil edir. Sonuncu, alkanol ya-
nacagi adlanir vo 6z xassalorino gdro metanol-
dan Gstunddr. Arasdirmalar gostorir ki, sonaye
Vo Xxalq tesarrufatinda ekoloji problemlari ara-
dan galdirmadan iqtisadi inkisafa nail olmag
mimkun deyil. Masalon, bioetanol bugda, so-
kor ¢ugunduru, qargidali, lignoselilozlu xam-
mal, homginin gida sonayesi tullantilar1 kimi
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borpa olunan xammal manbalari fermentativ
hidroliz yolu ils alds edilir [1-3].

Masalanin halli

Perspektivli proseslor bioetanolun isteh-
sal1 Uglin zaruri olan bir sira texnoloji marho-
lalori birlogdirir. Etanolun oktan odadi motor
Vo todgigat metodu ilo muvafiq olarag 90 vo
109 toskil edir. Etanol 1940-c1 illords Avropa-
da yanacaga slava Kimi sinagdan kegirilmisdir
[4]. Etanolun detonasiyaya qarsi agent Kimi an
boylk effektivlik zonas1 10 %-o kimidir. Ha-
zirda benzinlo qarigdirilmis etil spirti daxili
yanma miuhorriklar t¢in yanacaq kimi soma-
rali istifado olunur. 2004-ct ildon QOST R
52201-2004 RF-da benzinlords 5-10% etanol
olan "benzanollar" ticiin quivvedadir. izopro-
panol, etanol kimi, yuksok oktan adadi ilo xa-
rakterizo olunur va benzinlo garisiglarda ben-
zin-spirt qarisiglarin yiiksok fiziki sabitliyini
tomin edir [5]. Butanol iso daha az doymus
buxar tozyigino malikdir vo benzinlo garigdi-
rildigda C1-C3 spirtlora nisbhaton daha az hig-
roskopikdir. Butanolun tothigi zamani atmos-
fero daha az istixana gazlarinin emissiyasi to-
min edilir. Lakin gostarilon yanacag névinwn
texnoloji istehsali bioetanoldan daha catindir.
Biobutanol, aseton-butanol-etanol garisigi ya-
ratmaq Ugin sokarlorin bakterial fermentasiya-
st ilo istehsal olunur. Analitiklorin fikrinco,
biobutanol nogliyyat yanacagi bazarinin mii-
him hissasino gevrilo bilor. Motor yanacag-
larnda istifado edilon oksigenatlar arasinda
efirlor on perspektivlidirlor.

MUBE tursu katalizatorlarin (70-90° C,
0,7-1,2 MPa) istirak1 ilo metanolun izobuti-
lenlo reaksiyasi noticosindo omolo  golir.
MUBE-nin ekoloji catismazliginin olmasina
baxmayarag, iqgtisadi Ssaboblora goro yiksok
oktanli komponent kimi benzinlorin istehsalin-
da totbigi davam edilir. Qeyd edok ki, MUBE-
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nin ganunla icazo verilon maksimum miqdari
RF-da orta hesabla Regular-92 benzinds onun
miqgdar1 12%-i, Super Euro-98-ds iso 5%-dan
¢ox taskil etmir [6]. XX1-ci asrin avvallarinda
ildo MUBE-nin global istehsal saviyyasi artiq
25 milyon tonu ke¢misdi vo durmadan boyu-
maya davam edirdi.

Hal-hazirda MUBE-nin ekoloji tohliiko-
sizlik problemini nozars alaraq ona alternativ
digoar homologlara maraq artiq aktuallasib.
MUBE-nin digar perspektivli ovozi kimi dii-
zopropil efiri geyd edimalidir [7].

Hazirda bir sira basga efirlorin vo digor
maddalarin motor yanacaglarina slavalor kimi
istifado edilmasi imkan1 foal sokildo Gyronilir.
Bu mogsadlor tgun efirlorlo yanasi asetallar da
foal Oyronilir. RF-da QOST R 51866 - 2002
"Etilsiz benzin" 20 ildir ki glvvadadir vo 0
Avropa standart1 EN 228 - 99-a cavab verir.

Tadqgigatin metodologiyasi

Asagida toqdim edilon cadvolds oksige-
nat gisminds istifado olunan boazi efirlor - ola-
valarinin olduqca vacib xisusiyyatlorinin key-
fiyyat gostaricilori verilir.

Cadval — Oksigenatlarin miiqayisali xarakteristika-
lar1

Table — Some comparative characteristics of
oxygenates

Oksige- | Qayna- Oktan odadi Sr?edl?i-
elg\?;si tig?j Motor ngqiqat 233'5’
tisulu tsulu

MUBE 55 97,2 115,2 4,6
DIPE 68 100 110 0,2
EUBE 73 105 120 0,1-dok
MUAE 86,3 98 111 0,2
IPUBE 87 106 118 0,2
EUAE 101 100 113 0,1-dok
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Qeyd etmoak lazimdir ki, hom avtomobil
benzininin, ham do bunun Ggln istifads olunan
oksigenatin ekoloji tomizliyi ilo yanasi onlarin
aldo edilmasi maya dayari do shomiyyatlidir.

Belolikla, etiliicliibutil efiri (EUBE) va
etiliicliiamil efirinin (EUAE) maya dayori me-
tiliicliibutil efirindan (MUBE) 40% yiiksokdir.
QOST 32513-2013 "Miharrik yanacaqlari.
Etilsiz benzin" standartina asasan, K3, K4, K5
ekoloji siniflor t¢un 228-2004 Avrostandart-
larina uygun olan etilsiz A80-Al 98 benzini
icarisinda oksigenin kitlo faizi 2,7%-don ¢ox
olmamalidir.

“Digor oksigenatlardan™ istifadonin to-
min edilmasi fakt: oksigenatli benzinlarin ya-
radilmas: Ggln regional kimya istehsalinin
araliqg mohsullar1 va tullantilar1 asasinda oksi-
genat olavalarinin tasir mexanizminin askar
edilmasi vo yeni effektiv kompozisiyalarin ya-
radilmasinda xUsusi shamiyyat kasb edir.

Bu zaman bir-biri ilo alagali olan mixte-
lif problemlor hall olunur: kimya musassisalori-
nin tullantilarinin yandiriimasinin dayandiril-
mas1, CO2 va digar zararli birlosmalorin emis-
siyasiin azalmasi, istehlak olunan benzinin
miqdariin shomiyyatli doracods azalmasi, la-
kin oktan odadlarinin artmasi vo benzinin tam
yanma doracasinin artmasi vo s. Todgiqatlar-
da, moasoalon, benzinds tokca butanoldan deyil,
hom do spirtlorin vo efirlorin (52% butil spirt-
lori, 20% C5-C8 spirtlori, 16% sado vo miirok-
kob efirlor) garisigindan ibarat hidrogenlosma
mohsulundan istifadonin midmkinliyi gosto-
rilmisdir [8].

Hidrogenlosdirilmis  mohsulun  oktan
ododi Katalitik riforming benzindan (tadgigat
metodu ilo 114 odad) 18 vahid ylksokdir va
bitin parametrlordo QOST R 51105-97-ys
uygundur. Todgiqatgilar neft emalindan tacrid
olunmus yiiksok oktanli komponentlorls (kata-
litik kreking benzini, izomerizat vo s.) yanas,
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distillo edilmis benzin va hidrogenlasdirilmis
mohsulu ehtiva edan ekoloji cohatdon tomiz
yiiksok oktanli benzinin yanacaq torkibini tok-
lif ediblor [9-11].

Onun istifadssi yanacaqdak: aromatik vo
olefin karbohidrogenlarinin migdarini shamiy-
yatli doracads azaldir, homginin muharrikin
oktan adadi 100-o gadar artira bilir. Yaradilan
yanacaq kompozisiyalari Premium Euro 95 va
Super Euro 98 benzinlori Gglin bitln texniki
toloblora tam cavab verir.

Eyni zamanda geyd etmok lazimdir ki,
yanacaglara slave kimi RF-nin Mariinski icki
zavodunda kimyavi va gida istehsalinin tullan-
tilarindan vo yan mohsullarindan edilmasi si-
naqdan Kkegir: efir-aldehid fraksiyasi; fusel
yagi; propil spirtin konsentrati; "Ximprom"-un
aralig mohsullarindan: susuz sintetik etanol;
C4+ spirt fraksiyasi; osas maddonin torkibi
99,0%, suyun miqgdar1 0,1% olan propilen ok-
sidi.

"Azot" muoassonin tullantis1 olan: sulu
metanol; tullanti izopropilspirti; kaprolakta-
min Spirt hissasi. Analoji olarag Tomsk Neft-
Kimya Zavodunun metanol istehsalinin qa-
ligindan ibarat olan tullantinin tatbigi.

Respublikamizda KTEIB bas direktoru
T.K. Ismayilov torafindon holo 1981-ci ildo
Sumgayit soharinde mogsadyonullii yaradilan
“Senayenin yan mohsul vs tullantilarinin utili-
zasiya” laboratoriyasinda Sumgayit vo Baki
neft emali vo neft-kimya zavodlarinda bu sa-
hodo miihim shomiyyato malik islorin aparil-
masina start verilmisdir. Onlardan bizim uzun
muddot todgigatlarimizda yer tutan, praktiki
olaraq, tamamils yeni yanacaq kompozisiyala-
rinin, 0 cmlodan, torkibinds sonaye miqyasda
(Sumgay1t Sintetik Kauguk zavodunda) sulfat
tursusunun istirakinda olefinlarin hidroliz pro-
sesindo C2-C4 spirtlorin istehsalinin yan mah-
sulu — tullantist gisminds alinan oksigenatin
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benzinlors olave kimi todqiqi, sinaglari, tstun-
luklarinin Oyranilmasi va yeni sarfali oksige-
nat kompozisiyasinin miioyyan edilmasins
hosr edilib.

Yuxarida gostarilon muessada H. Oliyev
adina Baki Neft Emal1 Zavodundan golon qaz-
larin torkibino daxil olan C2-C4 olefinlordan
muvafiq spirtloro ¢evirilmasinin toxminan 10-
15%-o qgodori, hidroliz prosesinin slave moh-
sulu kimi muvafiq efirlor garisiginin amalo
galmasina sabob olur. Lakin genismiqyash
spirt istehsalinin igtisadi mogsads uygunlugu-
na bu heg bir tasir gostormomisdir. O©malo go-
lon efirlorin bu garisig1 tamamils bacarigsiz vo
somorasiz olaraq holledici kimi utilizasiya
edilmis vo ya zavod sobalarinda istiliyin alda
edilmasi moagsadlo yandirilirdi.

Diinyada aparilan muhim todgigatlarin
Vo toqdim edilon isin mogsadi kanserogen
MUBE-nin ovozina ekoloji tomiz oksigenatin
yaradib totbiq edilmasidir. Yuxarida gostorilon
C2-C4 spirtlorin alinma prosesinin yan mohsu-
lu olan mivafiq kigikmolekullu efirlor qa-
risiginin oksigenat alavasi gisminds todqiqi vo
stnaglarinin togkili ilo onlarin somarali istifa-
dasinin tamin edilmasino va bununla canlilar
ticin ekoloji zorarli MUBE-nin avaz edilmosi-
na hasr edilib.

Todgigatlarda neftin katalitik krekingin-
do omalo galon C2-C4 olefinlarin sonayeds
hidratasiyas1 prosesindon alinan etil-, izopro-
pil- vo butil spirtlor garisig: ilo yanasi slavo
mohsul gisminds sados efirlor garisigindan iba-
rat olan kompozisiyanin somorali istifadasinin
yeni real imkanlart miioyyon edilib. Homin
murokkab ¢ komponentli efir garisiginin tor-
Kibino artan gaydada hom perspektivli diizop-
ropil efiri, ham do etil- vo izopropil efirlori da-
xildir [12].
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Natica

Prosesin bu yeni efirlor kompozisiyasi-
nin effektli oksigenat olavasi olmasi, motor
benzinlarinin istehsali t¢un praktiki shamiyyat
kasb etmasini vo Avropa standartlarin toloblo-
rina uygun olmasini nazoro almagla, o, Pre-
mium Euro-95 alinmasi Ugin oldugca pers-
pektivlidir. Homin prosesin yan moahsulu olan
efirlor kompozisiyas: SSRi-nin, sonralar RF-
nin Moskva soharinds yerlogon Neft Sonayesi-
nin Elmi-Tadgiqat Institutunun yanacaglar so-
basinin rohbari professor B.A.Englinin vo $6-
bonin V.E. Emelyanov rohbarlik etdiyi “Motor
benzinlori” laboratoriyasinda muxtslif benzin-
lor kompozisiyalarinda detonasiyaya qarsi sla-
va kimi otrafli sinaglardan kegarok sla texniki
naticalor gostarmisdir. Sinaglardan ugurla keg-
mis bu efir garisiglarindan ibarat olan oksige-
nat olavasi kompozisiyanin totbigi avtomobil
benzinlori kompozisiyalarinin tarkibinin eko-
loji cohotdon tomiz, higroskopik olmayan va
yiuksok oktanli etmoklo yanasi olavenin hesa-
bina tolob olunan genis qaynama temperaturla-
rina vo digar Ustinliklorina do malikdir. Bu
avtomobil benzinlari Gglin perspektivli vo yUk-
sok oktanli slavenin torkibi patentlosdirilib.

Respublikamiza moxsus ixtiranin istifa-
dasi, bir torofdon spirtlorin mdvcud sonaye
texnologiyasindan istifads etmoklo respublika-
mizda spirtlor istehsalinin texniki-igtisadi gos-
toricilorinin yaxsilagdirilmas: imkanlarint ho-
yata kecirilmasina imkan verir, digor torafdon
Isa, dunyada hals da genis istehsal olunan eko-
loji cohotdon tohliikali metiltglibutil efirini
effektiv sokildo tamamilo avoz etmays imkan
verarok orijinal Gsulla Al95 vo hotta Al 95+
markali otraf mahit Gglin zararsiz, yani ekoloji
cohoatdon oldugca tomiz motor benzinin isteh-
sal1 Uglin olave imkanlar yaradir. Bu Azorbay-
canda ilk ndvbads, H. Oliyev adina Baki Neft
Emali1 Zavodunda ekoloji tamiz Al 95 markali
ekoloji cohatdon tomiz motor benzinin igtisadi
cohotdan effektiv vo somorali istehsalinin ge-
nislonmasina olave imkanlar yaradilmasina
qullug edir.

Maraglar minaqisosi

Muollif bu magalods aragdiriimasi talab
olunan maraglar munagigasinin olmadigini
geyd edir.

REFERENCES

khimicheskiy jurnal, 2008, v.52, Ne 6, pp. 137-146.

Braginskiy O.B. Alternativnie moyornie topliva — mirovie tendentsii 1 vibor dlya Rossii // Rossiyskiy

Tsarev A.V., Karpov S.A. Povishenie ekologicheskikh i ekspluatatsionnikh kharakteristik avtomobil-

nikh benzinov vvedeniem oksigenatov // Khimicheskaya tekhnologiya, 2007, v. 8, Ne 7, pp. 324-328.

9zizov B.M., Mehdiyev C.S. Ekoloji-igtisadi problemlarin muhim global xususiyyatlori // Azorbay-

can Muhoandislik Akademiyasinin Xobarlori, 2012, cild 4, Ne 4. s. 89-94.

https://www.ama.com.az/\VOLUME4-N4.pdf

Maxkarov V.V., Petrikin A.A., Emelyanov V.E., Shamonina A.V, Onoychenko L.A., Oparina N.A.,

Kolivanov N.K., Qusarova V.N., Saprikina S.N. Spirti kak dobavki k benzinam // Avtomobilnaya

promishlebnnost, 2005, Ne 8. p. 24-26.

70


https://www.ama.com.az/VOLUME4-N4.pdf

Azarbaycan Muhandislik Akademiyasinin Xabarlori Herald of the Azerbaijan Engineering Academy

2025, cild 17 (4), s. 64-71 2025, vol. 17 (4), pp. 64-71
C.S. Mehdiyev J.S. Mekhdiyev
5. Bogdanov S.N., Lavrik A.N., Terebov A.S. Vliyanie dobavok oksigenatov na antidetonatsionnie

svoystva topliv dlya avtomobilnich dvigateley s prinuditelnim zajiganiem // Vestnik Yujno-Uralskogo
QU. 2008, Ne23, pp. 86-89.

Khamidullin R.F., Kharlampidi Kh.E., Badrutdinova A.R., Qaliullina M.M. Oxsigenatnie dobavki
k benzinovim fraksiyam, povishayushie oktanovie chisla motornikh topliv // Vestnik Kazanskogo
Tekhnologicheskogo Universiteta, 2014, v. 7, Ne 21, pp. 295-300.

Ibragimov E.A., Abadzade Kh.l., Kazimova A.N., Ibragimov R.Q., Rustamov M.I. Diizopropilo-
viy efir kak perspektivnaya oxsigenatnaya dobavka dlya proizvodstva visokook-tanovikh benzinov //
Mir nefteproduktov. Vestnik neftyanikh kompaniy, 2014, Ne 4, pp. 13-15.

Amirkhanov M.K., Amirkhanov K.Sh., AkhmetovA.F., Belousova O.Yu. Qidrogenizat proizvodst-
va butilovikh spirtov kak komponent avtobenzinov // Bashkirskiy khimicheskiy jurnal, 2011, v.18, Ne3,
pp. 34-36.

Patent Ne 2493239. RF, C10L1/16, C10L10/10. Kompozisiya neetilirovannogo ekologicheski chistoqo
visokooktanovogo benzina.

10.Akhmetov A.F., Belousova O.Yu., Amirkhanov K.Sh. Patent. VPO Ufimskiy qosudarstvenniy neft-

yanoy tekhnicheskiy universitet. No RU2012119101A; BI, 2013, Ne 26, 24 c.

11.Maxksimov A.L., Nekhaev A.L. Prostie efiri i atsetali — perspektivnie produkti neftekhimii iz vozob-

novlyaemoqo sirya (obzor) // Neftekhimiya, 2015, v.55, pp. 3-24.

12.Mehdiyev C.S., Samadov F.A., Ylzbasova L.N., Hiseynzadas F.G., Mehdiyev U.A. Avtomobil ben-

zini U¢in oksigenat olavasi kompozisiyasi, 13.05.2022.

71




 
 
    
   HistoryItem_V1
   AddNumbers
        
     Range: all pages
     Font: Times-Roman 12.0 point
     Origin: bottom centre
     Offset: horizontal 0.00 points, vertical 56.69 points
     Prefix text: ''
     Suffix text: ''
     Use registration colour: no
      

        
     1
     0
     
     BC
     
     1
     64
     TR
     1
     0
     647
     110
    
     0
     1
     12.0000
            
                
         Both
         AllDoc
              

       CurrentAVDoc
          

     0.0000
     56.6929
      

        
     QITE_QuiteImposingPlus3
     Quite Imposing Plus 3.0c
     Quite Imposing Plus 3
     1
      

        
     0
     8
     7
     8
      

   1
  

 HistoryList_V1
 qi2base



