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Abstract  

Analytical processing of the data on the productivity change coefficient based on the field 

data characterizing development on depletion of Karadagh gas-condensate field has been consid-

ered in the paper. A number of abovementioned factors influence the change of gas condensate 

field productivity coefficient. Theoretical and experimental study of the influence of abovemen-

tioned factors on the change of productivity coefficient in time was presented. From the research it 

becomes clear that the change of condensate productivity is also influenced by sorption processes, 

taking place in the reservoir. On the basis of the given method it was proved that as a result of the 

pressure reduction in the reservoir the sorption processes take place. As a result, an additional gas 

outlet is possible which creates an opportunity for calculation resources of the deposit and increase 

in time of well productivity coefficient. 
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Qaz-kondensat yataqlarında məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsi səmərəliliyinin 

artırılması  

O.Ə. Əliyeva1, Ə.S. Əliyev2  
 1Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti (Bakı, Azərbaycan) 
 2Neftin, qazın geotexnoloji problemləri və kimya ETİ (Bakı, Azərbaycan) 
  

Xülasə  

Məqalədə, Qaradağ qaz-kondensat yatağının tükənməyə işlənməsini xarakterizə edən mədən 

məlumatları əsasında məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsi haqqında məlumatların analitik işlənməsi 

verilmişdir. Qaz-kondensat yataqlarının məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsinə bir sıra amillər təsir 

edir. Belə ki, verilmiş zaman anında məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsinə aşağıdakı amillərin təsiri 

həm nəzəri, həm də eksperimental olaraq tədqiq edilmişdir. Tədqiqatlardan aydın olur ki, 

məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsinə layda baş verən sorbsiya prosesləri də öz təsirini göstərir. 

Yəni, verilən üsula uyğun olaraq layda təzyiqin azaldılması nəticəsində sorbsiya prosesləri gedir, 

onun nəticəsində qazın əlavə miqdarı çıxarıla bilir, hansı ki, yataq üçün əlavə qaz ehtiyatlarının 

hesablanmasını və quyuların zamanında məhsuldarlıq əmsalının artırılmasını əldə etmək mümkün 

olur. 

Açar sözlər:  tükənmə rejimi, qazın həcmi, məhsuldarlıq əmsalı, sorbsiya prosesləri, qaz-

kondensat yataqları, eksperimental tədqiqatlar. 

 

 

Повышение эффективности изменения коэффициента продуктивности 

газоконденсатных месторождений 
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Аннотация 

В статье рассмотрена аналитическая обработка данных по изменению коэффициента 

продуктивности на основе промысловых данных, характеризующих разработку на 

истощение Карадагского газоконденсатного месторождения. На изменение коэффициента 

продуктивности газоконденсатного месторождения влияет ряд факторов. Представлено 

теоретическое и экспериментальное исследование влияния этих факторов на изменение 

коэффициента продуктивности во времени. Выяснено, что на изменение коэффициента 

продуктивности конденсата также влияют сорбционные процессы, происходящие в пласте. 

Доказано, что в результате снижения давления в пласте происходят сорбционные процессы. 

В результате возможен дополнительный выход газа, что создает возможность для расчета 

запасов залежи и увеличения во времени коэффициента продуктивности скважин. 

Ключевые слова:  истощение режима, объём газа, коэффициент продуктивности, сорб-

ционные процессы, газоконденсатные месторождения, эксперимен-

тальные исследования. 
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Giriş  

Qaz-kondensat yataqlarının tükənməyə 

işlənməsi zamanı quyuların quyudibi zonasında 

təzyiqin kəskin düşməsi ilə əlaqədar olaraq 

kondensasiya olunmuş maye toplanır ki, bu da 

quyuların məhsuldarlığına mənfi təsir edir. 

Qaz-kondensat yataqlarının tükənməyə işlən-

məsinin layihələndirilməsi zamanı əsas 

məsələlərdən biri qaz hasilatının verilmiş tem-

pinin saxlanması üçün tələb olunan quyuların 

sayının verilən zamanda təyin edilməsidir.  

Bu məsələnin həlli zamanı quyuların 

məhsuldarlıq əmsalının davranışının nəzərə 

alınması mühüm əhəmiyyət kəsb edir. Qaradağ 

qaz-kondensat yataqlarının işlənməsi praktikası 

göstərdi ki, quyuların məhsuldarlıq əmsalı 

verilən zamanda artır [1, 2]. 

 

İşin məqsədi 

İşdə Qaradağ qaz-kondensat yatağının 

tükənməyə işlənməsini xarakterizə edən mədən 

məlumatları əsasında məhsuldarlıq əmsalının 

dəyişməsi haqqında məlumatların analitik 

işlənməsi verilmişdir [3].  

Bu asılılıq qrafiki olaraq Şəkil 1-də 

göstərilmişdir.  

Şəkildən görünür ki, təzyiqin azalması 

dövründə ( 8,01 =P  intervalında) məhsuldarlıq 

əmsalının azalması müşahidə edilir, təzyiqin 

sonrakı azalması məhsuldarlıq əmsalının 

monoton artması ilə baş verir ( 32,01 =P  

olduqda 2,5 dəfəyə qədər).  

Qaz-kondensat yataqlarının məhsuldarlıq 

əmsalının dəyişmələrinin aşkar edilməsinə bir 

sıra işlər həsr edilmişdir. 

Bu işlərdə verilən zamanda məhsuldarlıq 

əmsalının dəyişməsinə aşağıdakı amillərin 

təsiri həm nəzəri, həm də eksperimental olaraq 

tədqiq edilmişdir: 

1. Qaz-kondensat sistemlərinin real 

xassələrinin, yəni özlülüyün sıxılma qabiliyyəti 

əmsalının və onda kondensatın həll olması 

nəticəsində qazın həcminin dəyişməsi;  

2. Layda baş verən sorbsiya prosesləri. 

       ϕməh   

 
Şəkil 1 – Məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsinin 

təzyiqdən asılılığı iPP1 – МPа 

Figure 1 – Dependence of the change in the 

productivity m coefficient on pressure iPP1 – MPa 

  

Tədqiqatlar göstərir ki, yuxarıda göstəri-

lən amillər qaz-kondensat quyularının məhsul-

darlıq əmsalının zamanında artmasını qismən 

izah edir.  

Aparılan eksperimental təqiqatlar [4 – 7] 

tükənməyə işlənən yataqlarda qaz-kondensat 

quyularının məhsuldarlıq əmsalının dəyiş-

məsinə sorbsiya proseslərinin təsirini göstərir.   

Lakin, sorbsiya hadisələrinin miqdarının 

təyin edilməsi hələ ki, mümkün deyil, xüsusi 

halda isə mövcud olan qurğu sorbsiya edilmiş 

məhsulun miqdarını təyin etməyə imkan 

vermir. 

 Müəyyən üsulla sorbsiya edilmiş məh-

sulun miqdarı haqqında, təzyiqin azalması 

zamanı laboratoriya tədqiqatlarının nəticələri 

üzrə qurulmuş nümunənin məsamələrinin qazla 
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tutulmuş həcminin mV  dəyişməsi əyriləri üzrə 

mülahizə yeritmək olar. 
 

İşin yerinə yetirilməsi 

Eksperimental tədqiqatların nəticələrinin 

işlənməsi əsasında nümunənin məsamələrinin 

həcminin nV  təzyiqdən asılılığının tənlikləri 

çıxarılmışdır. Əyrilərdən göründüyü kimi, 

təzyiqin nümunənin doymasının baş verdiyi 

təzyiqdən ...knPP = -ə qədər azalması zamanı 

məsamələrin həcmi böyüyür. ..knP -dən ..knPP =

-ya qədər olan intervalda məsamələrin həcmi 

azalır və sonra yenidən çoxalaraq, məsələn 

0PP =  olduqda təxminən ilkin qiymətə çatır. 

 
Şəkil 2 – Yuxarıda verilən üsulla ədədi 

hesablamaların nəticələri  

Figure 2 – The results of numerical calculations 

using the method given above 
 

Bu bir daha onu göstərir ki, layda təzyiqin 

azaldılması nəticəsində sorbsiya prosesləri 

gedir, onun nəticəsində qazın əlavə miqdarı 

çıxarıla bilər, hansı ki, yataq üçün qaz 

ehtiyatlarının hesablanmasını nəzərə almaq 

lazımdır. 

Misal: Qaradağ qaz-kondensat yatağının 

quyusunda layın parametrlərinə yaxın olan 

aşağıdakı məlumatlarda qaz-kondensat quyula-

rının məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsini 

tədqiq edək: 
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Şəkil 2-də yuxarıda verilən metodika üzrə 

ədədi hesablamaların nəticələri verilmişdir. 

Şəkildə göründüyü kimi, quyudibi zonada 

yığılmış kondensatların işlənməsinin ilk 

mərhələsində məhsuldarlıq əmsalı kəskin 

azalır, tükənmənin sonrakı dövründə isə əmsal 

  artır,  -nin təzyiqə görə dəyişməsi asılılığı-

nın əyrisinin keyfiyyət xarakteristikası mədən 

məlumatlarına uyğun gəlir (şək.1), lakin 

kəmiyyətcə mədən qiymətlərinə çatmır. 

Şək. 2-də həmçinin qazohidrodinamik 

hesablamalarda qaz-kondensat sistemlərinin 

real xassələrini nəzərə almadan 1 -nin təzyiqə 

görə dəyişməsi göstərilmişdir. 

Oxşar şəkil layda rabitəli suyun olduğu 

hallar üçün alınmışdır. Bu zaman hesab-

lamalarda qəbul edilir ki, layda rabitəli suyun 

miqdarı 35,0=pS % olur. Layın 35% rabitəli 

suyun olması qaz keçiriciliyinin (10-dan 6 m 

darsiyə qədər) və məsaməliliyin (0,2-dən 0,13-

ə qədər ) azalmasına gətirir.  

Rabitəli su 35% olduqda eksperimental 

məlumatlara [4, 5] müvafiq olaraq tarazlıq 

kondensatla doyma dərəcəsi 10,0=pS olur. 

Kondensatın düşməsinin təzyiqin paylanmasına 
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təsirinin, qaz kondensat üçün faza keçiri-

ciliyinin doyma dərəcəsindən asılı olaraq 

dəyişməsinin qiymətləndirilməsi üçün qəbul 

edilmişdir:  

( )

( ) Ss

Ss

k

q

32,014,0

05,336,2

+−=

−=




 

Yuxarıda göstərilən üsullar və 

məlumatlar üzrə aparılmış hesablamaların 

nəticələri Şəkil 3-də verilir.  

 

 ϕməh  

Şəkil 3 – Qaz-kondensat sistemlərinin real 

xassələrini nəzərə almadan 1 -nin təzyiqə görə 

dəyişməsi 

Figure 3 – Variation of 1  with pressure, without 

taking into account the real properties of gas-

condensate systems 

Şəkildə qaz-kondensat sistemlərinin real 

xassələrini nəzərə almadan 1 -nin təzyiqə görə 

dəyişməsi göstərilmişdir.  

Şəkil 3-dən görünür ki, hər iki halda 

işlənmənin başlanğıc mərhələsində məhsuldar-

lıq əmsalının azalması baş verir, 8,01 =P -dən 

başlayaraq, 1 -in sabitləşməsi və  -nin səlis 

artması müşahidə edilir. 45,01 =P  olduqda, 

1,30 qiymətinə çatır [8].    

  

Nəticə 

Tədqiqatlardan aydın görünür ki, 

məhsuldarlıq əmsalının dəyişməsi layda baş 

verən sorbsiya proseslərinə təsir edir.  

Verilmiş üsula əsasən sübut olunub ki, 

laydakı təzyiq nəticəsində sorbsiya prosesləri 

baş verir və bunun nəticəsində əlavə qaz çıxışı 

yaranır. Bu da yataqda qaz ehtiyatının 

hesablanmasına və quyunun məhsuldarlıq 

əmsalının vaxtdan asılı olaraq artmasına imkan 

verir. 

 

Maraqlar münaqişəsi 

Müəlliflər bu məqalədə araşdırılması 

tələb olunan maraqlar münaqişəsinin olma-

dığını qeyd edirlər. 
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