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Abstract

The article examines the factors affecting the wear of camshafts of internal combustion
engines during operation, provides information on measures to reduce and eliminate them, and
discusses the measurement technique and the results of wear of the camshaft cam, which is the
object of the study. As is known, the camshaft, as one of the main parts of the gas distribution
mechanism, has a direct impact on the synchronous operation of the engine, fuel consumption
and environmental pollution. Its failure is considered an operation that requires an expensive
repair process. Studying the wear of the camshaft is important for targeted determination of the
volume of strengthening and restoration work, as well as for the correct determination of the
cause of its failure.
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Daxili yanma miiharrikiinin paylayici valinin yeyilmasinin 6yranilmasi
9.G. Hiiseynov, A.F. Karimov
Azorbaycan Texniki Universiteti (Baki, Azarbaycan)

Xiilasa

Mogalads daxili yanma miiharriklorinin paylayici vallarinin istismari dovriinds yeyilmasina
tosir gostoran amillor aragdirilaraq, onlarin azaldilmasi vo aradan qaldirilmasi tadbirlari hagqqinda
molumat verilorok todqigat obyekti olan paylayici valin yumrucuglarinin yeyilmasinin 6lgiilmo
metodikast vo naticalorindon bohs edilmisdir. Bildiyimiz kimi qazpaylayict val gazpaylama
mexanizminin asas hissalorindon biri olaraq miiharrikin sinxron iglomasi, yanacaq sorfiyyati va
otraf miihitin ¢irklonmasine birbasa tasir gostorir. Onun siradan ¢ixmasi bahali toamir prosesi talob
edon amoliyyat hesab olunur. Paylayicit valin mohkomlondirma va barpa islorinin moagsadyonlii
miioyyan olunmasina gora yeyilmasinin dyranilmasi onun siradan ¢ixma sababinin diizgiin toyin
edilmoasi ti¢iin vacibdir.

Agar sozlar: paylayici val, yeyilma, tomir, galxma hiindiirliiyti, yumrucugun yeyilmasi.

N3yuyenue wu3HOCA pacnpene/MTeJIbHOI0 Bajla JBUraTedss BHYTPEHHEro
cropanmus
A.I'. I'yceitnoB, A.®. Kepumos

Aszepbatiodcanckuii mexnuyeckuu ynueepcumem (baky, Azepbaiioxcan)

AHHOTAUA

B cratee paccmarpuBaroTcsi (hakTOpBI, BIHMSIONIME HAa W3HOC PACIPEACTUTENbHBIX BajoB
JIBUTaTeJIe BHYTPEHHETO CrOPAaHUs B MPOLECCE DKCILTyaTallMu, IPUBOISATCS CBEICHUSA O MEpax
M0 UX CHI)KCHUIO M YCTPAHEHUIO, a TaKKe OOCYXKIAIOTCS METOAMKA U3MEPEHHS U Pe3yNbTaThl
M3HOCAa KyNlauyka pachpeeUTeIbHOr0 Baja, SBIAIONIETOCS OOBEKTOM HcclefoBaHusa. Kak
W3BECTHO, PACIIPEACIUTENBHBIN BaJl, KAK OJHA W3 OCHOBHBIX JE€TAJICH ra30paclpeaesIuTEIbHOTO
MEXaHU3Ma, OKa3bIBACT HEMOCPECTBEHHOE BIMSIHUE HA CHHXPOHHYIO pabOTy JBUTATEINS, PAacCXO]]
TOIUIMBA W 3arpsi3HEHUE OKpYKaromeh cpenbl. Ero BbIXOA W3 CTPOS CUMTAETCS OIEpalUeH,
TpeOyrolIe TOporocTosALIero npoiecca peMonTa. M3yuenne n3Hoca pacnpeeuTenbHOro Bajga
MMEeT BaXXHOE 3HAYCHHE IS IIeJICHANPABICHHOTO ONpEeNeeHUus 00beMa YNPOUHSIONUX |
BOCCTAaHOBUTENBHBIX PA0OT, a TaKkKe JJIsi MPABUIBHOTO OMpPEIEICHUS MPUYNHBI €T0 BBIXOJAA W3
CTpOSL.

KiroueBnie ciosa: pacIpenenuTeNbHbI Ball, U3HOC, PEMOHT, BBICOTA IMOABEMA, H3HOC
KyJIauKa.
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Giris

Daxili yanma miiharriklorinin (DYM)
etibarlihigr onu togkil edon mexanizm, diiyiin
Vo hissalarin etibarlilig gostoricilorindan asili-
dir. DYM-ni togkil edon mexanizmlardon biri
gazpaylayict mexanizmdir (QPM) ki, onun eti-
barlilig1 asason paylayici valin texniki voziy-
yatindon asilidir [1-3]. Paylayict val DYM-nin
istismar gostaricilorine tosir gostoron osas his-
sadir. Paylayici valin nasaz voziyyato diismo-
Sino asas sobablor kimi onun deformasi-yasini,
dayag boyuncuglarinin vo yumrucug-larinin
yeyilmasini gostormak olar. Yumrucug-larin
yeyilmosino yaglama prossesinin miixtolif so-
bablordon diizgiin olmamasi, miiharrikin had-
don artiq qizmasi vo uzun miiddat istismar
olunmasi sobob ola bilor. Yaglamanin diizgiin
olmamasina sobob yagin keyfiyyatinin pis ol-
masi, yag kanalinda tixac yaranmasi, yag sovi-
yasinin normadan az olmasi va s. amillor tasir
gostarir [4-5].

Isin maqsadi

Magalado DYM-nin QPM-nin paylayici
vallarmm yumrucuglarimin yeyilmasinin anali-
zi vo onlarin tohlilidir.

Toadgigat obyekti — DYM-nin QPM-nin
paylayict valinin yumrucuglaridir.

Avadanliq — KamAZ-740 markali yiik
avtomobilinin daxili yanma miiharrikinin pay-
layici vali; TIBM-500 qurgusu; boyiidiici siiso;
DUIST 4381-80 iizro MP-50 modelli mikro-
metr; DUIST 577-68 iizra saat tipli indigator.

Paylayic1 valin texniki talablarinin adabiy-
yat arasdirmasi

Paylayici valin pastahi isti stamplama ilo
18XT'T markali poladdan hazirlanir. Materia-
Iin kimyavi torkibi codval 1-do verilmisdir.
Paylayict val asason — dayaq boyuncuglar
(klapanlarin yaratdigi oks qiivvalori dof etmok
va silindrlor baslhiginda balanslasaraq yigilma-
s tamin etmak tigiin bes odod dayaq boyun-
cugu var), giris va ¢ixis yumrucuqglari, payla-
yict disli ¢arx tigiin pilla, iskil yuvast vo mor-
kozi desiklorindan ibaratdir [2].

Sementlogdirmadan sonra dayag boyun-
cug-lart vo yumrucuglarin sathlari yiiksok tez-
likli corayanlarla barkidilir. Boyuncuglarin va
yumrucuglarmn sothlori dogiq mexaniki emalo-
lunur: pardaxlanir, cilalanir vo sonra fosfatla-
nir.

Ikinci, iigiincii vo dordiincii boyuncugla-
rin sathlarinin birinci va besinci boyuncuglarin
oxuna nisbi vurmasi 0,025 mm-don ¢ox olma-
malidir. Dayaq boyuncuglarinin silindriklik-
don meyllonmasi 0,005 mm, birinci va besinci
boyuncuglarin sathino nisbaton biitiin yumru-
cuglarin paralellikdon meyllonmasi 0,05 mm-
don ¢ox olmamalidir [1-6].

ovozedici material kimi 30XT'T, 25XTI'T,
12XH3A, 12X2H4A, 20XH2M,14XT"CH2MA
markal1 poladlardan hazirlana bilor. Paylayici
val dayison qiivva Vo zarba yiiklorin tosirine al-
tinda islaya bilmo gabiliyyatini artirmaq tiglin
onun siirtiinon sathlarinin sementlonmoasi apari-
lir [6-8].

Cadval 1 - 18XI'T markali poladin kimyavi torkibi %-Is
Table 1 — 18XI'T chemical composition of alloyed steel %

C Si Mn P S Cr Mo Ni Vv Ti Cu N W Fe
& ™ “ 0 0 3 ~

- - S — (92) Lo -
S |9 | JF (8|8 |3 |2 |c|c|g |23 |3 8
NN R sl |yl ISle | 9o |V 8
— — S v v v v v 2 v
o o o

37



Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xoborlori
2025, cild 17 (3), s. 35-46
O.G. Hiiseynov, A.F. Karimov

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2025, vol. 17 (3), pp. 35-46
A.G. Huseynov, A.F. Kerimov

Odobiyyat aragdirmasima osason Kamaz
740 yik avtomobilinin DYM-nin QPM-nin
paylayict valinin is qabiliyyatliyinin pozul-
masi1 hallarina noazarat ti¢iin texniki toloblor vo

etibarliq parametrlori codval 2-do verilmisdir
[5-6]. Sokil 1-do Kamaz 740 yiikk avtomo-
bilinin miiharrikinin paylayic1 valina qoyulan

texniki talablor.

Cadval 2 — Kamaz 740 yiik avtomobilinin miihorrikinin qaz paylayict mexanizminin miiharrikinin
paylayici valin qlisurlarina qoyulan texniki taloblor Xaritasi

Table 2 — Technical requirements for the defects of the camshaft of the gas distribution mechanism of the
KamAZ-740 truck engine

053,570

Hissonin ad1 Paylayici val
. Hissonin Ne 740.1006.015
Saokil 1-0 bax
Material 18XI'T
. Dayaq boyuncugu veo yumrucugun sohi
Borklik .
ot bokliyi 58-63 HRC, -dir
Eskiz . Ol¢ii, mm-lo Notico
. . Qiisurlarm .
tizra | Ehtimal olunan . Tomir
lisur lisurlar askarl 1 lisulu Isci certiyoj | olunmadan
q qusu va Ol¢ii avadanh@ 361 Gerty©) .
No buraxila bilon
T |Miixtolif Umumi baxis,
. quisur agkarlama — - Yararsiz
xarakterli gatlar 3
qurgusu
. Umumi baxis, Qopmalarin 6l¢iisti 3 mm-don
Yumrucugun uc
1 |hissosinds stangen pargar B B cox olduqda, yararsiz
oomalar SP-11-250-0,05
aop DUIST 166-80
Yumrucugun 2
) Si.lindr.ik. ~ |Kalibr 36, 00 4=37 0,05 ?(urunrucugun sili’fldrik hissasinin
hissasinin 6lgii 0l¢ii azalmasi “a
azalmasi “a”
Glirl;::uglsrslmn Yumrueug Profilin 6l¢iisiine uygun h
yu 4 profilina nazarat | h=8,05+0,1 h=7,9 wq e e Q 1o ive .
3 |galxma . Olciisiinii iistoritmo ilo tomin
o e o |€tmOk liglin ,
hiindiirliyiiniin . etmoali
. et tortibat
yeyilmasi “h
Qabaq vo araliq |Kalibr band
dayaq boyuncug- | CP-50-75 1) 54:8";33 53 88 Tomir olgiisiino pardaxlamagla
larinin yeyilmasi , ’ uygunlagdirmali
4 |Olgiilor:
| tomir 53,69 @53,7:8'(1)28 53,59
Il tomir 53,49
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2-ci cadvalin davamu

Vghn . Araliq dayaq
Paylayici valin oytmosi boyuncuglarmin
5 y . 6lgmak tigiin : i 0,035 Diizlondirilmali
oyilmosi . ayilmaesi 0,025
tortibat x olmamal
meM-500  |*°
Arxa dayaq Kalibr bond
boyuncugunun | CP 25-50 —0.050
’ 41
yeyilmosi 042 0,070 93 Tomir 6l¢iisiine pardaxlamagqla
6 Olgiilor: uygunlasdirmali
| tomir 41,73 041, 8:82838 41,59
Il tomir 41,53 041, 6:8'858
Disli ¢arx oturan .
7 |boyunun Iégh(‘)blr band @3518:8?3 35,01 Yararl
yeyilmasi ’
. . _ 180°-li 1 i iskil
8 |iskilin yeyilmosi |Kalibr 5 050 0se 5 fi(;b IIn l:;licaq altinda yeni iski
W
KA
[ A-A I
. B SiS 1

Sakil 1 — Paylayici valin yumrucuglarinin dlgiilmo sxemi
Figure 1 — Measurement scheme of camshaft cams

Avro-1 Kamaz miiharriklorinin 740.21
paylayici vallar1 740.10-1a miiqayisads yumru-
cuglari, gabaq vo araliq dayag boyuncuqglari-
nin Olgiilori 6 mm boyldilmakls eyni zaman-
da klapanlarin agilma vo yanacagin verilmo
vaxt1 doyisdirilmisdir. 740.21 paylayici valinin
qusurlarina qoyulan texniki taloblor va giisur-
larin aradan qaldirilmast dsullarinin xaritosi
cadval 3-do verilmisdir [8]. Odobiyyatda [7]
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gostorilon Kamaz 740.21 yiik avtomobilinin
DYM-nin QPM-nin paylayict valinin para-
metrlari.

Coadval 3-do gostorilon paramatrlor sokil
2 Vo [7] -da tayin olunma tisulu asasinda tayin
edilmisdir.

Misllifin [7] arasdirmasina asasan pay-
layic1 valin asas qiisuru profilds bir godor ye-
yilma ilo yumrucugun topasinin yeyilmosidir.
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Istismar ¢irklorinden tomizlonmis vallar dayaq
boyuncuglari, yumrucuglar va iskil yuvalari-
nin quisuru askarlanir. Qiisur arasdirildigdan
sonra, barpa talob edon yumrucuglart olan
paylayici vallar1 sathina ortiik gokilmok ti¢iin
yonaldilir.

Ortiik ¢okmodan avval, yeyilmis yumru-

cuq profilinda nov emal olunur (sok. 2).
Novun olmasi elektrodun aridilmasi, 6r-
tik ¢okmo vaxtini azaltmaq vo tomir edilmis
paylayici valin keyfiyyatini yiiksaltmays im-

kan verir [7].

Cadval 3 — Paylayici valin qiisurlariin arasdiriima xaritasi
Table 3 — Investigation map of camshaft defects

Kataloq tizra Ne-si Adi Material Borklik
740.21-1006015 Paylayic1 val Polad18XI'T
Olgii, mm-lo
= —
% ?I g Yaranan qisur Tomir Qtisurun arfldan qaldirilma
2 Ny Nominal olunmadan usulu
o .
buraxila bilon
1 Cat vo ya qirilmalar
Yararsiz
Araliq dayaq ©59,85-0:952 tomir 6lgiisiino
2 |b boyuncuglarinin @60 398 0 59,88 mexaniki emal
yeyilmosi
Arxa dayaq boyun- @4123:35 tomir dlgii-siino
3 |B cuglarinin @42 2955 @ 41,92 mexaniki emal
yeyilmosi
1. Yeyilmis profili 2-3 mm
rinli r pardaxlamali.
Yumrucugun 50,70+0,05 (giris) darinliys godar pardax E.lma,,l .
I | topasinin yeyilmesi | 50,87:0.05 (cixis) 50,60 2. Yumrucuglarin topasine ortiik
ope yeytime ’ 0 §IXIS ¢okmoali, onlar1 nominal 6lgiiya
4 emal etmali
o Y 1 rofilins ortitk
Yumrucugun 41,6+0,05 (giris) umru?uq ann p . 9..0 .
pl| rofilinin yeyilmasi | 42,0£0.05 ( ) 415 ¢okmoali, onlar1 nominal 6lgiiya
P yeylima Tt (eI emal etmoli
Araliq dayaq
boyuncuglarinin
konar dayaq
5 Valin ayilmasi boyuncuglarinin 0.035 Diuizlandirilmoali
markaz oxuna ’
nisboatan ayilmasi
0,025 ¢ox olmamali
Iskilin 0,010 1. Qaynaq
6 E deformasiyast 520,055 5,01 2. Pardaxlamali
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Sakil 2 — Paylayici valinin qiisurlarinin aragsdirma va tomir sxemi
Figure 2 — Inspection and repair scheme of camshaft defects

Sakil 3 — Yumrucug italayici ciitii
Figure 3 — Cam-follower pair

Sakil 3-do yumrucuq itslayici ciitii tosvir
edilmigdir. Tosvirdon goriindiiyi kimi yumru-
cugla itoloyici arasinda zorbonin bas vermasi
(yumrucugla itoloyici arasindaki kontaktin
baslangic1) zorboli mexaniki yeyilmo, yagla-
mada (yagm torkibindoki abrazivlorin tasirin-
don) abraziv yeyilms, yumrucugun topasinda
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(yiiksok tozyiqgli kontaktda bas veron siirtiin-
modon) fretink yeyilmasi bas verir. Bu yeyil-
molarin miharrikin gazpaylayici mexanizmi-
nin is prinsipina monfi tosir gostararok natice-
do onun etibarliliq gostoricilori texniki talablo-
ri 6damir.

Millifin [7] geyd etdiyi kimi paylayici
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valin yumrucugun yeyilon hissasi onun kon-
taktda oldugu itolayici ilo maksimum yiiklon-
moya moruz galan tops hissasidir. Eyni za-
manda miiallif yeyilmoays moruz galmis sothin
borpas: ti¢giin digar odabiyyat tohlilindon mo-
lum olan gaynaq tisulu ils ortiik gokms tisulu-
nu toklif etmisdir. Forq yalniz 6rtiiyiin yumru-
cugla ilisma sahasini ¢coxaltma va gaynaq van-
nasmi tez formalasdirmagq magsadilo yumru-
cugun topasinds nov emal edilmasini toklif
edir.

Yuxarida toklif olunan ortiikkgokmo tisu-
lunun tetbigi zaman yumrucugun islok profi-
lindo yaranan yiiksok temperatur ssbobindan
struktur vo faza torkibindo miixtalif doyisiklk-
lor bas wverir, handoasi ol¢ii vo Xarakterinds
monfi doyismolora sobab olur. Eyni zamanda
barpa prosesindan sonra onun mexaniki emali
miirokkablosir vo ona sarf olunan xarclor artir.
Miolliflorin [6 — 9] toklif etdiyi tisullarin ha-
misinda biitov paylayict val istirak etdir vo
miioyyan deformasiyaya ugrayirlar.

Qazpaylayict mexanizmin etibarliligr vo
miiharrikin istismar gostariciloring tosiri yum-
rucugun yeyilmasindan bilavasits asilidir. Bu-
na gors do itolayici ilo yumrucugun kontaktda
oldugu hisso miistaqil todgigat obyektidir.

Bunlar1 nozars alaraq biz yeyilon hisso-
nin sothi méhkamliyinin artirilmas vo barpasi
tiglin yeni tsul toklif edirik. Toklif etdiyimiz
tisul tarafimizdan layihalondirilmis yumrucug-
lu paylayici valin [10, 11] sokiilo bilon konst-
ruksiyaya va hazirlanma tisuluna malikdir. Bu-
na asason toklif etdiyimiz vakuumda xromla-
ma titanlama tsulu ilo tsiklik diffuziya barpa
tsuludur. Todgiqat isi vakuumda diffuziya
tsiklik tisulu ilo sothi méhkomliyinin artiriima-
st vo barpasi istigamatinds olacaqdir.

Istismar miiddatindo paylayici val siir-
tinmoa qiivvalari, titroyis, olave yiiklor, Kritik
is soraiti, yiiksok temperaturlu miihit va digor
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amillorin tesirine moruz qalir. Biitiin bunlar
(0,05 mm-o qgodor) dayag boyuncuglarinda
sath keyfiyyatinin pozulmasina (ciziglar, kor-
roziya), mexaniki zadslora (yumrucuglarin to-
pa hissasinds golpalonmo va daliklor, disli ¢ar-
xin diglorinin rong doyismasi) va paylayici va-
lin ayilmasina (0,10 mm-a gador) sabob olur.
Paylayict valin qiisurlarinin borpasi, onun is
resursunun uzadilmasit moqgsadilo mixtalif
emal tsullarindan istifads oluna bilor. Bu
tisullar arasinda tomir olgiisiine uygun emal,
cilingar mexaniki emali, plastiki deformasiya,
titroyisli qovsii vo ya Sath tizarino fliis altinda
tistaritmo kimi metodlar yer alir. Bu metodlar
vasitoasilo paylayici valin zodalonmis hissalori-
nin funksional xiisusiyystlori barpa edils bilar.

Paylayict valin qiisurlarinin  miiayyon
edilmasi tigiin miivafig yoxlama prosedurlari
hoyata kegirilir. Bu yoxlamalar zaman1 valin
istanilon hissasindo, xiisusilo dayaq boyuncug-
larinda vo yumrucuglarinda ciziglar va siyril-
molar, yumrucugun topa hissasinda galpalon-
mo va daliklar, iskil yuvasi vo markoz yuvala-
rinin voziyyati diqgstlo arasdirilir. Homginin,
digor goriinon qiisurlarin  moévcudlugu da
miiayyan edilmalidir.

Valin qiisurlarinin zamaninda vo dagiq
miioyyan edilmasi, onun tamirinin effektivliyi-
ni artirmagla yanasi, omoliyyat miiddatinin
uzadilmasina vo sistemin iimumi dayaniqliligi-
nin tamin edilmasina do komak edir.

[k 6nco imumi baxis kecirilir, gizli gat-
lar va ya siirtismoanin oldugu catlar yoxlanilir.
Baxis kecirmok ti¢iin 10 dofoys godor boyiit-
mo qabiliyystino malik DUIST 8309-75 iizro
lupa vo defektoskopdan istifado edilir. ©gor
cat varsa paylayici val yararsiz hesab olunur.
Yumrucugun topa hissasinin galpalonmaloari vo
kasilmalari yoxlanilir. Vizual baxis kegrilir va
DUIST 166-80 iizro SC-11-250-0,05 modelli
stangenpargarla olgiiliir. Qalpalor 3 mm-dan
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cox olarsa, paylayici val yararsiz hesab olunur.
Yumrucugun slindrik hissasinin  6lgiisiiniin
azalmasina noazarst kalibr bond vasitasilo apa-
rilir. Nominal olgiisti a=3740,05 mm, tomirsiz
goabul edilon minimum &lgiisii a=36,6 mm-dir.
Suratkdglirma dozgahiin bazasinda pardaxla-
mal1 a<44,0 mm olduqgda, yararsiz hesab olu-
nur. Giris va ¢ixis yumrucugun h hiindiirliiyii-
niin yeyilmasino nozarst kalibr band vo ya
mikrometr vasitasilo aparilir. Hiindiirlilyun no-
minal ol¢giisti h=8,05+0,01 mm, tomirsiz gobul
edilon minimum 6l¢iisii h=7,9 mm-dir. Ogor h
minimum o&lgiidon az olarsa, ortiik ¢okilmakla
borba olunaraq texniki toloblora uygunlasdiri-
lir. On vo araliq dayaq boyuncuglarinm yeyil-
moasina nozarot kalibr band vo ya mikrometr
vasitosilo hoyata kegrilir. Bu sothlorin tomir
ol¢tisuna tomir olunmasi tigiin iki 6l¢i texniki
toloblords nozords tutulmusdur. Bu mogsadlo
kalibr bondin 6lgti meyar1 1-Ci tomir Ol¢iisii
tclin 53,69 mm, 2-Ci tomir Olgiisii tiglin iso
53,49 mm noazords tutulmusdur. Boyuncugla-
rin noMminal Sl¢i @54:8:233 mm, tomirsiz qo-
bul edilon minimum ol¢iisic 53,88 mm-dir.
Olgma noticasi boyuncugun ol¢iisii ¢53,88
mm-don az olarsa, onda 2-ci tomir olgiisiine
953,60 s mm dleiisiine pardaxlanmalidir.

Ikinci tomir 6lgiisiiniin tomirsiz gobul
olunan minimal 6l¢iisii 53,39 mm-dir. Oyilma-
nin yoxlanilmasi valin ayilmays nozarot torti-
batinda saat tipli indigator vasitosilo 6lgiiliir.
Araliq dayaq boyuncuglarinin ayilmasi 0,025
mm-don ¢ox olmamalidir. ©goar 0,025 mm
haddi ¢ox olarsa, vali balanslasirmaq lazimdir.
Arxa dayaq boyun-cugunun yeyilmasina noza-
rot kalibr band vo ya mikrometr vasitasilo ho-
yata kegrilir.

Bu sathin tomir 6l¢iisuns tomir olunmasi
tictin iki Ol¢ti texniki toloblords nazards tutul-
musdur. Bu mogsadlo kalibr bandin 6l¢ii me-
yari 1-Ci tomir dlgiisii tiglin 51,73 mm, 2-Ci to-

mir 6l¢iisii tigiin iso 41,53 mm nazards tutul-
musdur. Boyuncugun nominal 8lgii §42-5059
mm, tomirsiz geabul edilon minimum o6l¢iisi
041,93 mm-dir. Olgmoa naticasi agar boyun-

cugun oOl¢iisii 41,93 mm-dan az olarsa, onda

1-ci tomir dlgiisiine (2)41,8:8:858 mm 0l¢iisiing,

yaxud olg¢iisii @41,73 mm-don az olarsa, onda

2-Ci tomir 6l¢iisiine (2541,6:8:858 mm oOlgiisiine

pardaxlanmalidir. ikinci tomir 6lgiisiiniin to-
mirsiz gabul olunan minimal 6l¢iisii 41,5 mm-
dir. Disli ¢arx oturan sathin yeyilmasina naza-
rot kalibr band vo ya mikrometr vasitasilo ha-
yata kecrilir. Bu sathin nominal Olg¢iisii
@351005s temir olmadan gobul edilon mini-
mum &lgiisii ¥35,01 mm-dir. Iskil yuvasinin
yeyilmasino nozarat 5 mm-lik kalibr tixac va-
sitosilo aparilir. Iskil yuvasimin nominal dl¢iisii
@50 9sc mm-dir. Tomir olmadan gabul edilon
minimum o6l¢iisit @5 mm-dir. ©gar 5 mm-don
¢ox olarsa 0 halda yeyilmos izlorinin tam yox
olmasz sorti ilo frezlonir [7-9].

Paylayict valin prisizion hissalarinin
hondasi 6l¢li dayigsmalorinin tayin olunmasi
ticiin agsagidaki metodikadan istifado olunmus-
dur.

Yumrucuglarin vo dayaq boyuncuglari-
nin yeyilma miqgdarinin tayini tglin  6lgma
prossesinin aparilma metodikasinin sxemi go-
kil 1-do verilmisdir.

Olgmo iki en kasik I-1 va 11-11 olmagla
iki perpendikulyar miistovi B-B vo C-C iizro
aparilir. B-B profil {izro yan sothinin “a” sim-
metriya morkozindon kegon miistovi, C-C
miistovisi iso B-B miistavisino perpendikulyar
olan miistovidir [9].

Arxa dayaq boyuncugundan basga galan
boyuncuglarin yeyilmo 6&lgiisiiniin toyini 1-
diisturuna asason tayin olunur.

Il’j.yey = dpmin — dyey (1)
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Burada I ye,- Gimumi yeyilmo miqdari,
mm; d,, min-¢ertyoj iizro nominal Jl¢iliniin
minimum haddi, mm; d,, -yeyilmis yumru-
cugun on kigik Ol¢tisiidiir. Hesabat naticalori
cadval 4-ds geyd olunur.

Birtorofli geyri-barabar yeyilmo miqgda-
rinin  toyin olunmasi {iglin 2 diisturundan
istifada olunur.

ib.tar =p- i1"1.yey (2)

Burada 1, ,,,-birtorofli geyri-borabor ye-
yilmo, mm; pS-geyri-boraborlik omsali f =
0,6.

Hesabat naticalori codval 4-do geyd
olunur.

Boyuncuglarin  geyri-slindrikliyi ~ vo
konuslulugu giymaotlori uygun olaraq 3 vo 4
ifadalori ilo hesablanir.

Aq.s =dg_p—dc_c 3)
Ay =d;_;—dy_pp, (4)

Burada A, s-boyuncugun qeyri silindrik-
liyi, mm; Ag-boyuncugun konuslugudur, mm.
Hor boyuncugun iki qeyri slindrik vo iki
konuslulug giymati alinir. Alinmis  qiy-
motlordon boyiiyii segilorak codval 4-do geyd
olunur.

Tomir Olgilisti daxilide yeyilmis boyun-
cugun mexaniki emal payr on cox yeyilmis
boyuncugun olgiisiine asason 1 ifadssi ilo
hesablanir.

de = dyey - ib.tar =27, 5)

d; - tomir olunacaq boyuncugun on boyiik
giymatidir, mm; Z — bir torafs diisan minimum
emal payidir (pardaxlama iiclin 2Z=0,05 mm).
Alman naticalor hesabatda geyd edilir. Dayaq
boyuncuglari {igiin tomir Olgiilori codval 2-ya
asason toyin olunur. Yumrucuglarin vaziyys-
tinin miayyanlogdirilmasi {igiin uygun olaraq
yumrucuglarin yan sathlorindon 5 mm arali
olmagq soartils iki en kosikdo silindrik hissasinin
diametrlorini  “a” vo hiindirliyiini “b”
mikrometrlo 6lgarok hor bir yumrucugun “h”
qalxma hiindiirliyiinii tapiriq. Yumrucuglarin
qalxma hiindiirliiyii (1) ifadasi ilo tayin olunur.

h=b-a (6)

Olgmo naticalari cadval 4-do verilmisdir.

Burada miollif [7] bucaq doyismasindon
asili olaraq “h” komiyystinin minimum vo
maksimum giymatlorini vermisdir. Malumat-
larin  Microsoft Excel programinda emali
cadval 4-ds verilmisdir.

Cadval 4 — Yumrucugun profilinin yeyilmosini xarakterizo edon h kamiyyatinin bucaga uygun giymatlori
Table 4 — Angle-dependent values of the parameter h characterizing cam lobe wear

Cixis Giris
a® h, mm a® h, mm a® h, mm a® h, mm a® h, mm a® h, mm
99 0,000 128 0,656 150 5,142 99 0,000 128 0,967 150 5,901
104 0,019 132 1,235 156 6,163 104 0,027 132 1,663 156 6,939
110 0,088 138 2,562 164 7,200 110 0,138 138 2,520 164 7,769
114 0,156 140 3,034 174 7,929 114 0,300 140 3,788 174 8,005
118 0,236 148 4,759 180 8,050 118 0,419 148 4,922 180 8,050
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Sakil 4— Paylayici valin profilinin bucaqdan asili olaraq giris vo ¢ixis yumrucuqlarmin qalxma

hiindiirlitytiniin miiqayisa grafiki

Figure 4 — Comparison graph of intake and exhaust cam lobe lift height versus camshaft angle

Paylayici valin giris va ¢ix1s yumrucug-
larinin galxma hiindiirliiyiniin “h” yeyilmasi-
nin bucagdan asili olaraq profilinin yeyilmasi-
nin grafik tosviri sokil 4-do verilmisdir.
Sokildon aydin goriinir ki, yumrucugun profi-
lindo h galxma masafasinin baglangicinda o=
99° oldugda h=0 va a=180° oldugda h=8,05
giymatini hor iki yumrucuqda eynidir. Lakin
bucaq doayismosi 99° ila 180° arasinda olduqda
“h”-mn qiymetlori mixtalif olur [7]. Bu da im-
kan verir ki, yeyilmonin gostarilon giymatlori-
nin dagiqlosdirilmasi tigiin 6z toklif etdiyimiz
tisuldan istifado edarok yeyilmonin doagiq qiy-
moatini, innovativ tisul totbig etmokls barpa va
yeyilmonin handasi giymatini tayin edok.

[lk dofo olarag, Azorbaycan Texniki
Universitetinin “Xiisusi texnologiyalar vs ava-
danliglar” kafedrasinin Miitoraqqi texnologi-
yalar laboratoriyasinda sokiilo bilon yumru-
cuglarin barpa texnologiyas: miialliflor tarofin-
don bor xromlama ortiikgokma tisulu ilo yerino
yetrilir.

Yuxarida gostorilon metoddan istifads
edilorok giris vo ¢ixis yumrucuglarinin yeyil-
mosini xarakterizo edon h-dan asililiq grafiki
sokil 4-do gostarilmisdir. Yeyilmonin Boks
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Uilson metodu ilo reqressiv tonliyi alinmigdir.
Homin grafikdo nazari va tocriibi ayrilorin ga-
nunauygunlugu tosdiq edilmisdir. Bu istiga-
matdos arasdirmalarimiz davam etdirilir.

Elmi todgigat isinin davami olaraq yeni
konstruksiyali sokiilo bilon yumrucuglarin ye-
yilmasi, etibarlilig: diffuziya bor xromlama ilo
yumrucugun sothinin méhkomlandirilmasi vo
borpasi istiqamotinds dissertasiya elmi isinin
aparilmasidir. Novboti moarhalods siradan ¢ix-
mig yeni konstruksiyali yumrucuglarin sathi-
nin mohkomlondirilmasi va barpa edilmasinin
miimkiinliyli aragdirilmigdar.

Hal hazirda yumrucugun etibarliliginin
texnoloji toloblorinin 6danilmasi vo borpa edil-
mosinin miimkiin olan tsullarla apariimasi
arasdirilmigdir. ©dobiyyat vo elektron molu-
mat bazasindan oldo olunan molumatlarin toh-
lili vo arasdirilmasi sinaq tocriibolori gostarir
ki, xrom vo titan ilo vakuum diffuziya metal-
lagdirmasi garsiya qoyulan mogsadi va etibar-
lilig1 tomin edocakdir.

Natica
Maoveud adobiyyatlar vo miolliflorin fi-
Kirlorinin arasdirilmasi naticasinds malum ol-
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musdur ki, paylayici valin etibarliligi vo onun
hissalarinin yeyilmasi hagqmda fikirlor miixts-
lifdir. Tadgiqgat isindo magsadlordon birids on-
larin dagiglasdirilmosidir.

Odabiyyat aragdirmasindan moalum ol-
musdur Ki, yumrucugunun tomir 6l¢iisii miim-
kiinstizdiir vo onun profil iizro yeyilmasi ¢ox
ki¢ik olmasina baxmayaraq topasinin yeyilma-
si paylayict valin on ¢ox is qabiliyyatinin itir-
masina sobob olan halidir.

Gostarilon 6l¢ti metodika asasinda miial-
lif torafindon tomir fondundan gotiiriilmis 50
odod KAMAZ-740 miihorrikinin paylayict
vallarinin yeyilmasi vo etibarliligi haqqinda

todgigat aparmasi dissertasiya isindo nozards
tutulmusdur.

Paylayict valin yeyilmays moruz galan
sathinin moéhkamliyinin artirilmasi vo barpasi
islori AzTU-nun “Xiisusi texnologiyalar vo
avadanhglar” kafedrasinda ©.G. Hiiseynovun
rohbarliyi ilo miallif torofindan yerins yetiri-
lir.

Maraglar miinaqisasi

Miislliflor bu magalods arasdiriimast to-
lab olunan maraglar miinagisesinin olmadigini
geyd edirlor.
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