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Abstract

The main purpose of the article is to consider the traditional data structure of a geographic
information system and highlight the interconnected cartographic and attribute components in it.
It consists of analyzing the results obtained as a result of color digital aerial photography of an
area of 2,350 km? in the cities of Baku and Sumgait.
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Torpaq kadastrimin yaradilmasinda geoinformasiya texnologiyalari
va masafadan zondlama masalalari

Z.S. Maharramli

Igtisadiyyat Nazirliyi yaninda Omlak Masalalari Déviat xidmati (Baki, Azarbaycan)

Xiilasa

Mogalonin osas mogsadi cografi informasiya sisteminin oanonovi malumat strukturunu
nozardon kegirmok va bir-biri ilo olageli kartografik va atribut komponentlarini vurgulamaqdir.
Mogalado Baki vo Sumgqayit sohorlorinde 2350 km? arazinin rangli ragemsal aerofotoqrafiyasi
naticasinds alds edilon tohlillor 6z oksini tapib.

Acar sozlar: Geoinformasiya texnologiyalari, GIS, Proqnozlasdirma vo analitik blok,
Roagomsal topoqrafik baza bloku.

Bonpocsl reouH(pOpMALMOHHBIX TEXHOJOIMH M JAUCTAHIHUOHHOIO
30HAUPOBAHMA NPHU CO3TAHUU 3eMeEJIbHBIX KA1aCTPOB

3.C. Mareppamin

T'ocyoapcmeennas cnysxcba uMywecmeeHHvlX 80npocoé npu Munucmepcmee 3KOHOMUKU
Asepbatiodcanckou Pecnyonuku (baxy, Azepbatioscan)

AHHOTANUA

OcHoBHasi  Ledb  CTAaTbU  PAacCMOTPETb  TPAJAULMOHHYIO  CTPYKTYpy  JIaHHBIX
reOMH(POPMALIMOHHOM CHUCTEMBbI M BBIJEIUTh B HEM B3aMMOCBS3aHHBbIE KapTOrpapuuecKuil u
aTpuOyTHUBHBI KOMIOHEHTHl. OH 3aK/IIOYaeTcss B aHajJu3€ pe3yJbTaToB, IIOJYyYEHHBIX B
pesynbTaTe MPOBEIEHNS IIBETHOM IUMPOBOI a9pOdhOTOCHEMKH TEPPUTOPUH ILIOMAABI0 2350 KM?
roponoB baky u Cymraur.

KuroueBnblie ciioBa: ['eomndopmarmonnsie TexHomorun, [MC, IIporHo3Ho-aHaTUTHYECKUN
610k, biok “LluppoBoii TOMOOCHOBHI”.
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Giris

Cografi informasiya texnologiyalarinin
vo mosafodon zondlama molumatlarinin
(MZM) tatbigi, miivafiq informasiya sistemlo-
rinin strukturudur.

Bizim voziyystimizdo onlar torpagq ko-
mitalorinin toskilati strukturunun biitiin saviy-
yalarinda (goesaba, rayon, respublika) arazinin
torpag ehtiyatlarinin idaro edilmasi prosesina
informasiya dostayi vermoalidirlor.

Biz cografi informasiya sisteminin ono-
navi malumat strukturunu nozardan kegirmaklo
[1, 2, 3-7], onun daxilinda bir-biri ilo slagali
kartografik vo atribut komponentlarini vurgu-
layacagiq. Kartografik komponent elektron xo-
ritalorin tabagalari ilo tamsil olunacaq (miixte-
lif migyash vo tematik mozmunlu kagiz Xxarito-
lorin analoglar1). Bunlar arasinda amaliyyat
qarsiliqlt olagalori yaradilir. Atributiv kompo-
nent hor bir Xorito gat1 ilo olageli vo ehtiva
edon alfasayisal codval malumatlarini xaritods
tosvir olunan obyektlorin xiisusiyyatlorini tom-
sil edir. GIS biitiin toplanmig miixtalifliyi, mo-
lumatlara daxil olmaq {igtin obyektlorin rahat
onlayn istinad rejimini  tomin edir. Homginin
do obyektlor arasinda mokan slagslorindan is-
tifado edon giiclii mokan analizi vasitolori ya-
radir.

Umumiyyatls, orazinin torpaq kadastri-
nin aparilmasi ligin GIS strukturu asagidaki
bloklarmn yi1gin1 ilo tomsil oluna bilar:

1. Ragomsal topografik baza.

2. Torpaq kadastrinin apariimasi bloku.
3. Sanad axinina dastak alt sistemi.

4. Prognozlasdirma vo analitik blok.

“Ragamsal topografik baza” blokuna
miixtalif migyash elektron xaritalor toplusun-
dan istifado etmoklo orazinin tosviri daxildir -
biitiin arazi tgtin 1:1,000000, 1:500000, rayon
arazisi tigtin 1:100 000, saharlorin va iri yasa-
y1s mantagalorinin orazisinds 1:2 000, 1:500.
Bunlar yasayis moskani daxilinds torpaq sahs-

lari ilo iglomak {iglin zoruridir. Orazinin imu-
mi Xoritosi asagidaki tematik tobagoalorin mov-
cudlugunu nazards tutur: rayonun (respublika-
nin) sarhadi vo sarhad rayonlari, su anbarlari
(caylar va gollar), nagliyyat kommunikasiyala-
r1, iri yasayis montagoalori (sohorlar, rayonlar,
morkazlar), relyef tobagasi (sok.1). Yuxaridaki
tobagalarin hamaisi arazinin xaritasinds olmali-
dir. Bundan slava rayonun biitiin yasayis mon-
togalori, meso massivlori, kond tosarriifat1 vo
digor torpaglar, sonaye zonalari, ekoloji orazi-
lor va s. Yasayis montagasinin Xaritasi su an-
barlari, yasilliglar, kiigalor, mahallalar, yasayis
massivlori laylarindan vo geyri-yasayis binala-
1 Vo S. ibarat olmalidir.

Sakil 1 — Baki, Sumqayit orazisinin {imumi
Xaritasi

Figure 1 — General map of Baku, Sumgait
area

CiS-in funksional imkanlar: biitiin xori-
tolor arasinda miixtalif miqyas saviyyali iye-
rarxik olagolor yaratmaga imkan verir. MaSo-
lon, miiayyan bir orazinin (vo ya rayon morko-
zinin) konturu boyunca bir rayonun (respubli-
kanin) icmal Xaritasindan siz arazinin daha ot-
rafli xoritasine kega bilarsiniz vo ondan, 6z
novbasinds bir simvoldan istifads edarok, go-
Sabaya, gostarilon gasabanin xaritasine va s.

Ragomsal orazi modelinin (ROM) neca
oldo edilocayina daha yaxindan nazor salag.
Bir gayda olaraq, kadastr GIS-nin hayata kegi-
rilmasi prosesindo méveud kartografik mate-
rialin ¢coxsayli ¢atismazliglar: askar edilir. Bu
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sababdan, demak olar ki, har bir genismiqyasl
soviyyado miivafiq Xoritalor vo planlar yarat-
mag vo ya yenilomok tiglin miiasir texnologi-
yalarin colb edilmosi aktualliq kosb edir.
ROM-in qurulmas: tgiin on tasirli vo ucuz
tisullardan biri masafadon zondlama molumat-
larinin istifadesidir. Kosmik monitoringin nati-
calorindan istifadoys bdyiik timidlor baslanir.

Azorbaycan Respublikas: Ekologiya va
Tabii Sarvatlor Nazirliyinin "Geodeziya vo
Kartografiya” MMC (bundan sonra MMC) ilo
Azorbaycan Respublikasinin Omlak Masalalari
Dovlat Komitoasi (bundan sonra Komito) ara-
sinda imzalanmis "Baki vo Sumqayit soharlori-
nin orazisinds aerofotoplanalma islarinin apa-
rilmasi va aldo olunmus stereosakillor asasinda
ortofotoxaritolorin hazirlanmasi tizro 19 mart
2019-cu il tarixli SM-05 némrali Satinalma
Miigaviloasi” imzalanmisdir.

Baki vo Sumgayit soharlorinin orazisini
ohats edon 2350 km? sahodo 10 sm ayirdetma
doqigliyi ilo aerofotogokilis (sok.2) [1, 6, 8] is-
larinin aparilmasi {igiin 26 mart 2019-cu il ta-
rixdo MMC ilo Tirkiyo Ctamhuriyyati Milli
Miidafia Nazirliyinin Xorito Bag Midiirliiyi
Dénor Sormayo Islotmosi arasinda Miigavilo
imzalanmisdr.

Komita ilo MMC arasinda imzalanmig
miigavilodo nozords tutulmus islorin 30 aprel
2019-cu il vaziyyatina icrast ilo bagli MMC to-
rafindon Komitays birinci hesabat toqdim edi-
lib.

Toskilati vo texniki masalalarin halli
(moveud talablara uygun olaraq aerofotogoki-
lis iglorinin aparilmasi ii¢iin miivafig qurum-
lardan icazalorin alinmasi, tayyarays xidmat va
aeronavigasiya xidmati tigiin miigavilonin bag-
lanmasi) ilo bagl, kameral hazirliq islori - ae-
rofotoplanalma nozords tutulan orazinin fotog-
rammetrik tohlili, bloklara boliinmasi, yer isti-
nad noqtalorinin bloklar tizro ilkin miiayyan-
lagdirilmasi, ¢ol islori - aerofotogokilis islori-
nin aparilmasi tgiin layihalondirilon 249 odad
yer istinad noqtesindon 132 ododi naturada

miiayyoanlasdirilmis, boyalanaraq nisanlanmus,
koordinat vo yiiksakliklori ( X, Y, Z ) toyin
edilorok birinci hesabatda oks etdirilmisdir

Sakil 2 — Baki, Sumgqayit orazisinin aerotosvi-
rinin fragmenti

Figure 2 — Fragment of an aerial view of
Baku, Sumgait area

Novbati marhalada, galan 117 odad yer
istinad noqtolorindon 111 odoadinin naturada
miioyyoanlasdirilmasi, boyalanaraq nisanlanma-
s1, koordinat va yiiksakliklorinin toyin edilmasi
islori basa ¢atdirilmigdir. Yer istinad noqtalori-
nin 6 odadini layihodon yers koglirmok miim-
kiin olmamisdir, 19 adadi iso miixtalif sabab-
lordon aerofotogokilis islori baslayanadok po-
zulduguna goro sokillordo goriinmomisdir.
Noqtolar iton arazilords sokil tizerindon aydin-
askar goriinon situasiya elementlori se¢ilmoklo
aerofototrianqulyasiya prosesindo sobakanin
sixlagdiriimasinda istifado edilmasi moagse-
douygun olmusdur.

Aerofotogakilis islarino baglamazdan ov-
val meteoroloji soraitin prognozu haqqinda
molumatlar toplanmis vo 2019-cu ilin may
ayindan uguslarin icrasina baslamaq tigtin Tiir-
Kiyo Ctumhuriyyati Milli Mudafio Nazirliyinin
Xorito Bas Miidiirliiyii Dénor Sermayo lslot-
masinin is¢i heyati Baki soharina dovat edilmis
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vo 5 nofordan ibarat is¢i heyati 13 may 2019-
cu il tarixinds xiisusi tayyara va aerofotogaki-
lis aparilmasi ti¢iin nazards tutulan avadanlig-
larla Baki sohorino golmislor. Aerofotogokilis
islorindo istifade olunmus toyyaranin para-
metrlari va heyati hagqinda va rogamsal kame-
ra, homginin sokillorin emali prosesinds istifa-
do olunmus avadanliglar hagqqinda molumatlar
hesabatda oksini tapmisdir.

Bak1 vo Sumgayit sohorlorinin 2350 km?
orazisinin rongli roqamsal aerofotogokilis islori
hava soraitindon asili olarag 16.05.2019-
02.06.2019-cu il tarixlori arasinda hoyata kegi-
rilmisdir. Sokillorin emal olunmas: prosesi
14.06.2019-cu il tarixinde tamamilo yekunlas-
mig, xarici sart disklora kogtiriilmiisdiir.

Texniki tapsiriga uygun olaraq tamamils
buludsuz, giinegin diismo bucagi 50°-don yu-
xar1, 10 sm ayirdetmo daqiqlikli, nominal 70%
uzununa vo nominal 30% enina 6rtmoays malik,
fokus mosafosi 100 mm-lik ragomsal hava ka-
meras1 ilo 92 odod marsrut xotti lizro 5123
odod aerofotosokil ¢okilmisdir. Aerosokillora
aid xam molumatlar (soviyys-0), radiometrik
korreksiya edilmis 3 bondli (RGB; qirmizi,
yasil, mavi), 8 bit radiometrik goriintiiys (reso-
lution) malik TIFF formatli aerofotosokillor
(saviyya-3) ilo bu molumatlara aid ugus giinls-
rino uygun AZPOS molumatlar: alinarag emal
olunmus GPS- IMU parametrlari vo kameranin
kalibrasiya fayli Xorito Bag Miidirliyi torafin-
don "Geodeziya vo Kartografiya” MMC-ya
toqdim edilmisdir. Midafio Nazirliyi vo Xiisu-
si Dovlot Miihafizoe Xidmatinin niimayandalos-
rinin istiraki ilo 27.06.2019-cu il tarixinden
26.07.2019-cu il tarixinadok aerosokillarin
tizarindoki harbi va strateji obyektlarin maska-
lanmasi prosesi hoyata kegirilmisdir.

Digor mithiim niimuna, istanilon tobiat-
doki eroziya proseslorini prognozlasdirmag,
modellosdirmak va giymatlondirmok tigiin ora-
zi modellarinin uzagdan zondlama molumatlari
ilo birlikds istifadasidir.

Prognozlasdirma va analitik blok ora-
zinin inkisafi, sonaye vo kond tesarriifat isteh-
sal1 tiglin optimal soraitin toamin edilmasi, tobii
miihitin mihafizasi vo yaxsilagdirilmas: ilo
bagli gorarlarin qgoabulu igiin islorin moveud
vaziyyatini vo informasiya tominatiin tohlili
ticlin nozordo tutulmusdur. Miihiim cohatlor
homginin bunlardir: tohlil vo torpag vergisinin
yigilmasimin artirilmasi; tobii, orazi, igtisadi
ehtiyatlarin vo onlardan somorali istifads im-
kanlarinin miiayyoan edilmasi; igtisadiyyatin
planlagdirilmis uzunmiddotli inkisafi vo orazi-
lorin funksional rayonlasdirilmasi asasinda so-
hor vo kond yasayis mantagelori sobakasinin
inkisaf perspektivlorinin miioyyan edilmasi;
miihafizasi ticlin zaruri tadbirlor kompleksinin
miioyyon edilmasi otraf miihit, tobii landsaftla-
rin miihafizasi, barpast vo yaxsilasdiriimasi.
Ola bilsin ki, tokcs torpaq kadastrinin yaradil-
mas1 havalo edilmis problemlarin adekvat halli
tictin Kifayat etmayacok. Ona goro do torpaq
kadastrin1 arazinin kompleks orazi kadastrinin
alt sistemlorindon biri kimi gérmok istordik.
Altsistemlorin komponentlori kimi orazi ka-
dastrina diger saho kadastrlar1 da daxil edilmo-
lidir: su, meso tosarriifati, soharsalma, faydali
gazint1 yataglarr, kommunal xidmatlor va s.

Miiasir CIS program tominatinin [2,4] vo
hava vo kosmik tasvirlorin emali sistemlarinin
analitik imkanlarinin birlosmasi toyin edilmis
problemlorin ugurla halli tigiin genis imkanlar
yaradir.

Torpaq kadastrimin saxlanmasi bloku
CIS-o olavadir. Miixtolif istifadociloro moxsus
(vo ya icaroys gotiiriilmiig) torpaq vo torpag
sahalarinin konturlart ils islomak ti¢iin Xorito-
lara alava tobogolor daxil edilir. Har bir bolmo,
ola bilsin, bir nego konturdan ibarat olan gapali
coxbucagl kimi togdim olunur (“daxiletmalo-
ri” tomsil etmok ti¢iin). Coxbucaglinin topalari
dogiq koordinatlarla miiayyon edilir vo topalo-
rin koordinatlarim1 redakts etmok ya onlari
sigan ilo “siirliklomok™, ya da xiisusi pancarada
klaviaturadan ragomsal sokildo daxil etmaklo
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hoyata kegirilo bilor. Bundan slavs, bu tobage-
nin formalarina bir sira mahdudiyyatlor qoyu-
lur. Masalon, konturlarin 6z-6ziins kasismalo-
ri, digor konturlarla kasismoalari olmamalidir,
konturlar arasinda boslug olmamalidir. Bels
tobagolor olaraq, fikrimizcs, topoloji qurulusu
dastokloyan tobagalardan istifads etmok mog-
sadauygundur (masalan, Arcinfo ohato dairalo-
ri). Bu, har hans1 bir sahanin konturu doyisdik-
do, avtomatik olaraq torpaqg sahalorinin bitigik-
liyi hagqinda molumat toplamaga vo qonsu
konturlart yenidon qurmaga imkan verir. Yu-
xarida sadalanan tabagolors slavs olarag, mah-
dudiyyatlor va yiikliilik sahalorini nazors al-
magq ti¢iin tobagalar toqdim edilir.
Prognozlasdirma va analitik blok islarin
moveud vaziyyatini tohlil etmok vo orazinin
inkisafi, sonaye vo kond tosorriifati istehsali
tictin optimal soraitin tomin edilmasi, tobii mii-
hitin gorunmas: vo yaxsilasdirilmast ilo bagh
gorarlarin goabul edilmasi tigiin informasiya to-
minat1 {igtin nazards tutulmusdur. Shamiyyatli
cohatlor do bunlardir: torpaq vergisinin yigil-
masinin tohlili vo tokmillasdirilmasi; tobii, ora-
zi, iqtisadi ehtiyatlarin vo onlardan samarali is-
tifado imkanlarinin miioyyon edilmosi; miihafi-

zosi tigtin zoruri todbirlor kompleksinin miioy-
yon edilmoasi otraf miihit, tobii landsaftlarin
miihafizasi, barpasi vo yaxsilasdiriimasi. Ola
bilsin ki, tokco torpaq kadastrinin yaradilmasi
hovals edilmis problemlarin adekvat halli tigiin
kifayot etmayacok. Ona gora do torpaq kadast-
r1 hortorafli orazi kadastrinin alt sistemlarindan
biri kimi orazinin kadastrt kimi gérmok istor-
dik. Altsistemlorin komponentlori kimi orazi
kadastrina digor sahs kadastrlar1 da daxil edil-
molidir: su, meso tosorriifati, soharsalma, fay-
dali gazint1 yataglari, kommunal xidmatlor
Vo S.

Natica

Miiasir CIS program tominatmin vo hava
va kosmik tasvirlorin emali sistemlarinin anali-
tik imkanlarinin birlosmasi tayin edilmis prob-
lemlarin ugurla halli tigiin genis imkanlar yara-
dir.

Maraqlar miinaqisasi
Miiallif bu mogalods arasdirilmasi talob
olunan maraqlar miinaqisosinin olmadigini

geyd edir.
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