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Abstract

Modifications of sulfonate-type additives were synthesized and studied based on the
sulfomethylation product of alkylphenol obtained using technical chloroparaffin. Various
developed alkaline synthetic sulfonate additives have high physico-chemical and functional
properties and meet modern requirements. Obtained sulfonates have a micellar structure. The
results of laboratory tests showed that the synthesized neutral sulfonate is superior to petroleum-
based NSK sulfonate and OLOA 246B additive in terms of the amount of active substance,
dispersing and anti-corrosion properties. Experimental, medium and high alkaline additives are
superior to analogues in terms of dispersing, corrosion, oxidation stability properties, while they
are on the same level as C-150, C-300 commercial sulfonates and Hightech 6060M additive in
terms of physico-chemical and detergent properties. An experimental M-10T"2 type motor oil that
meets modern requirements for quality indicators was created with the presence of a highly
alkaline SS-3004¢ additive.

Keywords: technical chloroparaffin, alkylphenol, sulfomethylation, various alkalinesulfonate
additives, functional properties, motor oils.
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Motor yaglarina coxfunksiyah alkilfenolsulfonat asqarlar:

P.S. Mommadova, S.M. Valiyeva, 1.D. Giilaliyev, I.9. Sadirzada
Azarbaycan Respublikasi EIm va Tohsil Nazirliyinin Asqarlar Kimyas: Institutu (Baki,Azarbaycan)

Xiilasa

Texniki xlorparafindon istifado etmoklo alinan alkilfenolun sulfometillogsmosi mohsulu
osasinda sulfonat tipli asqarlarin modifikasiyalar1 sintez edilorok todqiq olunmusdur.Yaradilmis
miixtalif golovili sintetik sulfonat asqarlart yiiksok fiziki-kimyavi va funksional xassalora malikdir
vo miiasir toloblora cavab verir. Alinmis sulfonatlar mitselyar qurulusa malikdir. Laboratoriya
siagqlarin naticolori gostormisdir ki, sintez edilmis neytral sulfonat aktiv maddonin miqdarina,
dispersedici vo korroziyaya qarsi xassalora gore neft mangali NSK sulfonatindan vo OLOA 246B
asqarindan ustiindiir. Tocriibi, orta vo yiikksok golovili asqarlar fiziki-kimyavi va Yyuyucu
xassolorina goroe C-150, C-300 omtos sulfonatlarla vo Xaytek 6060M asqarla eyni saviyyado
oldugu halda, dispersedici, korroziyaya, oksidlosmaya qarsi stabillik xassalorine gors analoglardan
ustiindiirlor. Yiiksok golovili SS-300af asqarin istirak ilo keyfiyyot gostoricilorino gore miiasir
toloblora cavab veran tocriibi M-10I"2 tipli motor yag1 yaradilmisdir.

Acar sozlor: texniki xlorparafin, alkilfenol, sulfometillosmo, miixtalif golovili sulfonat
asqarlari, funksional xassalor, motor yaglari.

MHoro¢pyHKuMoHaAbHbIEC AJIKHIPEHO0JICYNIb(OHATHBIE PUCAAKHT K

MOTOPHBIM MacJjiaM
ILII. MamenoBa, C.M. BeaueBa, U./1. Kyaaaue, U.A. Cagup3ane

HUnemumym Xumuu [pucadox Munucmepcemesa nayku u obpasosanust Azepbariodcanckou Pecnybnuxu
(Baxy, Asepbatiosncan)

AHHOTANUA

CuHTe3upOBaHbl U UCCIIEO0BaHbl MOIU(UKALIMY NPUCAIO0K CYIb(POHATHOTO TUIIA HA OCHOBE
MPOAYKTa CYIb(HOMETUIMPOBAHUS aTKWIPEHOa, TOIYYEHHOTO C UCTIOIb30BAaHUEM TEXHUUECKOTO
xyopnapaduHa. CHHTETHUECKHE CYJIb(OHATHbIE TNPUCATKU C PA3IMYHOW IIEIOYHOCTHIO
00J1a/1al0T BBICOKMMH (PU3UKO-XUMUYECKUMU U (DYHKIMOHAJIBHBIMU CBOMCTBAMHU M OTBEYAIOT
COBpeMEHHBIM TpeOoBaHuAM. [lomyuyeHHblE CylIb(QOHATHI HUMEIOT MHIEUIPHYIO CTPYKTYpY.
Pe3ynbrarel 11a0OpaTOpPHBIX HCMBITAHUNA TIOKA3aJid, YTO CHHTE3WPOBAHHBIM HEUTPaTHHBINA
CyJb(OHAT MO COAEPKAHUIO AKTUBHOTO BEILECTBA, JUCIIEPTUPYIOIIUM U MIPOTHBOKOPPO3HOHHBIM
cBolicTBam TmpeBocxoauT HedrsHoW cymbdonar HCK u mpucanky OJIOA 246B. OnbiTHBIC
CpeAHe- M BBICOKOIIEIOUYHBIE NPUCAIKH MO (U3UKO-XUMHUECKUM M MOIOLIMM CBOMCTBaM
HaxXOJATCsl Ha ypoBHE TOBapHbIX HedTAHbIX cynbdonaToB C-150, C-300 u npucaaku XaiTek
6060M, a mo AMCHEPrUPYIOUIUM, TPOTUBOKOPPO3ZUOHHBIM CBOMCTBAM U CTAOMIBHOCTH MPOTHB
OKHUCJIEHHS TpeBocXoAsaT aHaiord. C HUCHOJb30BaHHWEM pa3padOTaHHOM BBICOKOLIEIOYHOMN
npucaaku CC-300.¢ co3aaH0 ONBITHOE MOTOpHOE Macio Thna M-101"2, koTopoe 1o mokasaressam
Ka4yecTBa COOTBETCTBYET MPEAbSABISIEMbIM TPEOOBAHUSM.

KuoueBble ciioBa: TeXHUYECKUM XJoprapaduH, ankuwi(GeHos, CyIb(poMeTHINpOBaHUE,
NPUCAJKU C PA3IMYHON IIETOYHOCTHIO, (PYHKIMOHAIbHBIE CBOMCTBA,
MOTOpHBIE MAaCIa.
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Giris

Hal-hazirda diinya praktikasinda miiasir
vo perspektivli  motor yaglarinda totbiq
olunan miixtolif funksional xassoli asqarlara
ciddi toloblor irali siiriiliir [1-3]. Belo ki, onlar
yiikksok yuyucu, dispersedici, korroziyaya,
oksidlosmaya, yeyilmaya vo S. xassolora malik
olub, miiharrikin uzun miuddsatli is rejimini
tomin etmoklo yanasi, hom do termiki davamli
[4-6]. Bunu da 6z ndvbasindo,
milasir agqar paketlorinin daha yiiksok tosir
effektino malik ¢oxfunksiyali agqarlarin yeni
novlorinin  hazirlanmast ilo tomin etmok
miimkiindiir.

Motor yaglarinda genis istifado edilon
asqarlardan biri mineral yaglar vo sintetik
alkilaromatik karbohidrogenlor asasinda isteh-
sal olunan miixtalif golovili sulfonat asqar-
lanidir [7, 8]. Amma bu asqarlar yaglarda
yiiksok yuyucu-dispersedici va neytrallas-
dirict tosir effektino malik olsalar da korrozi-
yaya vo oksidlosmoyo qars1 xassolori agagidir.
Hazirki dovro qodor elmi-texniki odobiyyatda

olmalidir

bu tip ¢oxfunksiyali agqarlara aid molumatlar
cox azdir [9].

Bu Dbaximdan sulfonat asqarlarin
cesidinin yenilonmosi, keyfiyyat gostaricilo-
rinin artirtlmasi vo onlarin asasinda miiasir
motor yaglarimin yaradilmasi neft kimyasinin
aktual problemlarindon biridir.

Isin moaqsadi — yiiksok tosirli yeni
coxfunksiyali sulfonat asqarlarinin alinmasi
va todqiqindan ibaratdir.

Masalonin holli

Uzun alkil radikalina malik alkilfenolun
sulfometillosmo mohsulu osasinda miixtalif
golovili sulfonatlarin kalsium duzlart alinmis
sirtkii ~ yaglarinin ~ funksional
xassoloring tosiri dyronilmisdir.

va onlarin

[lkin xammal kimi gdtiiriilmiis alkilfenol
fenolun xlorparafinlo Cz5-Cso tursu kataliza-
torun istiraki ilo molum metodla [10] alkillos-
masindon alinir vo asagidaki fiziki-kimyovi
gostoriciloro malikdir: 20°C-do sixliq, kq/m®-
881,7; siia sindirma omsali no®- 1.4810:
molekul kiitlasi — 520.

Alkilfenol ekoloji tomiz dsulla —
hidroksimetansulfotursunun Na duzu ilo 1:1
mol nisbotindo 75-80°C temperaturda 8 saat
arzindo oktan holledicisinds sulfometillos-
dirilmisdir. Alinmig natrium sulfonati kalsium
hidroksidin 25%-li sulu mohlulu ilo 70-75°C-
do 5 islomoklo kalsium
sulfonata cevrilir. Son morhalado temperatur
125-130°C-ya catdirilaraq reaksiya mohsulu
qurudulur, oktanda holl edilorak
mexaniki qgarisiqlardan tomizlonir vo holledici
govulur.

Orta va yiiksok galavili (C-150 va C-300
tipli) asqarlar neytral sulfonatin toluol
hoalledicisindo promotor metanolun kalsium
hidroksidin artigimin istiraki ilo 40-45°C-do
karbon karbon dioksidlo 1 saat miiddstinda
karbonatlagma reaksiyasi naticosindo alinir.

saat muddatinda

alava

Alnmis asqarlarin  qurulusu  1Q-spek-
troskopiya tsulu ilo tosdiq edilmis, aktiv
komponentin  miqdart maye adsorbsiya
mikroxromatoqgrafiya yolu ils toyin edilmisdir.

IQ spektrlor Amerika istehsali olan IQ
spektrometr Furye-Nicolet iS-10 aparatinda
geydo almmisdir. Sulfonatlarm IQ spektrindo
SOz grupun S=0 xarakterizo edon 1050-1070
vo 1160- 1250 sm™ saholorindo intensiv udma
zolaglar1 miisahido olunur. Orta vo yiiksok
qolovili asqarlarda COs®> qrupu 850-880 va
1400-1500 sm™ saholords intensiv zolaglarla
ifada edilmisdir.

Asqarlarin fiziki-kimyavi va funksional
xassolori M-11 yaginda standart isullarla
Oyranilmisdir [11]. Yuyuculuq xassalori I13B
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qurgusunda TOCT 5726-2013 iizra, 250°C-da
dispersedici xassolor molum metodla [12],
korroziyaya qarst xassolori  JIK-HAMU
cihazinda 25 saat orzindo 140°C-do T'OCT
20502-75, oksidlosmoys qarst davamliq
xassolori homin cthazda 200°C-do 30 saat
orzindo I'OCT 11063-77 toyin edilmisdir.
Termiki stabillik OJI-102T tipli Paulik, Paulik,
Erdei sistemli derivatoqrafda, hava miihitindo
qizdirmanin  10°C/doq  siirati  ilo  doyison
dinamik rejimdo dyronilmisdir.

Alinmig orta vo yiiksok golovili asqarlar
kalsium karbonatin yagda neytral sulfonatla
stabillogdirilmis  kolloid  dispersiyasindan
ibarotdir. Kolloid stabilliyi homin asqarlarin
155 distillosuyu ilo 110°C temperaturda 4 saat
orzinds islomoklo molum isulla [13] toyin
olunur. Kolloid stabilliyi olaraq asqarin galavi
adadinin ilkin galovi adadine noazoran azalma-
sinin faizlo gostaricisidir.

Sintez edilmis NSKaf (neytral), SS-150af
(orta golovili) vo SS-300af (yiiksok golavili)
asqarlar tiind qohvoyi mayelordir. Onlarin
ilkin  laboratoriya sinaqlarinin  naticalori
cadval 1 vo 2-do gostorilmisdir. Miiqayiso
tictin hamin cadvallordo miirokkab texnologiya

ilo laboratoriya soraitindo M-8 yagindan
alinmig NSK, neft monsoli omtos C-150, C-
300 asqarlarmin vo xarici analoglar — OLOA

246B vo Xaytek 6060M sulfonatlarinin
gostaricilori verilmigdir.
Gortindiiyti.  kimi, tocriibi  sintetik

sulfonat asqarlar1 yiiksok fiziki-kimyaovi,
funksional xassoloro malikdir vo bu tip
asqgarlara irali siiriilon toloblora cavab verir.

Homin asqarlar 5% qatiligda yaglarinin
yuyucu, dispersedici, neytrallagdirici, korrozi-
yaya, oksidlosmoyo qarsi davamliliq xasso-
lorini ohomiyyatli derocads yiiksalderok ¢ox-
funksiyaliq gostorir. Masalon, asqarsiz yagda
yuyuculuq xassosi 5,0-6.0 ball oldugu halda,
sintez edilmis sulfonatlarda bu gostorici 0,5-0
ball toskil edir. Oksidlogsmoya qarst stabilliyi
xarakterizo edon ¢Okiintiiniin miqdar1 M-11
yaginda 5,4%-don 0,08%-0 qgodor azalir.
Neytral sintetik sulfonat NSKaf torkibindoki
aktiv maddonin miqdarina (72,5 vo 41%),
dispersedici (50 vo 40%), korroziyaya qarsi
xassolorina goro NSK neft sulfonatina vo eloco
do OLOA 246B asqarina goro daha yiiksok
gostoricilora malikdir.

Cadval 1 — Neytral sulfonat asgarlarinin fiziki-kimyavi vo funksional xassoalori
Table 1 — Physicochemical and functional properties of neutral sulfonate additives

Neytral sulfonatlar

Gostaricilor
NSKar NSK OLOA 246B

Qalavi adadi, mq KOH/q 23.8 22 23
Aktiv maddonin miqdar1,% 72.5 41 41.1
Sulfat kiiliintin migdar1, % 10.3 8.2 8.6
Mexaniki qarisiglarin miqdari, % 0.07 0.08 0.1
I13B qurgusunda yuyuculuq xassasi, ball” 0 0.5 0.5

250 °C dispersedici xassasi, % " 50 40 40
Qurgusun iizorinds korroziya, g/m?* 72 96 -

*M-11 yag1 5% asqar ila
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Cadval 2 — Mixtalif golovili sulfonat asqarlarinin fiziki-kimyavi va funksional xassalori
Table 2 — Physicochemical and functional properties of various alkaline sulfonate additives

Orta- va yiiksak goalavili sulfonat asqarlar
Gostoricilor
SS-150, | C-150 | SS-3004 | C-300 | jortek
Qolovi adadi, mq KOH/g 154 152 305 303 | 142
IAktiv maddonin miqdar1,% 32.3 295 32.8 30.9 32
Kalsium karbonatin miqdarl,% 13.7 13.4 27.2 26.9 _
Sulfat kilintin miqdart, % 234 23.1 443 429 | 231
Mexaniki qarisiglarin miqdari, % 0.04 0.07 0.05 0.09 0.05
I13B qurgusunda yuyuculuq xassasi,ball” 05 05 0 0 05
250 °C dispersedici xassasi, % * 70 60 80 75 60
Qurgusun tzarinda korrOZiya, q/mz* 56 85 48 90 85
Cokiintlinii amols gatiron induksiya dévriing
gora davamliliq, 30 saat miiddstindo 0.4 0.7 0.08 0.3 0.9
cokiintiiniin miqdar1, %"

*M-11 yag1 5% asqar ila

Cadval 3 — M-10I"; tacriibi yagin fiziki-kimyavi va funksional xassalari

Table 3 — Physical-chemical and functional properties of M-10T", experimental oil

. M-10I'"> motor yag1
Gostaricilor
norma tacriibi
100 °C — do kinematik ozliiliik, mm?/s 11+0,5 11.2
Ozliiliik indeksi, az olmamali 85 89
Sulfat kiilii, % ¢ox olmamali 1.65 1.56
Qalovi adadi, mq KOH/q, az olmamali 6,0 8.3
Alisma temperaturu agiq butada, °C, asagi olmamali 205 206
Donma temperaturu, °C, yuxari olmamali -15 -15
I13B qurgusunda yuyuculuq xassasi, ball, ¢ox olmamali 1.0 0
Cokiintiinii amoala gatiran induksiya dévriine géradavamlilig, 40 saat Davam Davam
miiddatinda gatirir gatirir
- R - )

C1 vo ya C; qurgusun 16vhalords Korroziya, g/m?, ¢ox 20 Yoxdur
olmamali




Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xoborlori
2025, cild 17 (1), s. 58-64
P.S. Mommadova va basq.

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2025, vol. 17 (1), pp. 58-64
P.Sh. Mammadova et al.

Almmis orta — vo yiliksok golovili
hidroksialkilbenzilsulfonatlar  fiziki-kimyavi
vo yuyuculug xassolorino gora sonayedo
istehsal olunan analoglarla eyni soviyyoado
oldugu halda, dispersedici, korroziyaya,
oksidlosmoyo gars1 stabilliyo gdro onlardan
Belo ki, SS-150s, SS-300qf
asqarlar iigiin 250°C-do dispersedici xassolor
70 va 80%, C-150 vo C-300 omtos asqarlar
ticlin bu gostarici miivafiq olaraq 60 va 75 %
toskil edir. 2 sayli codvoldon goriindiiyti kimi,
tocriibi qolovili asqarlar suyun tosirino qarsi
yiiksok kolloid stabilliyina malikdirler (87 vo

ustindirlor.

98%). Bozi keyfiyyot gostoriciloring gore
sintetik sulfonat asgarlar1 homginin Xaytek
6060M sulfonatindan stiindiirlor. Masalon,
SS-150af, SS-300qf
niimunolari ti¢lin qurgusun iizorinds korroziya
56 vo 48 g/m?, Xaytek 6060M asqar1 iigiin 85
q/m? toskil edir.

Apardigimiz  termoanalitik  todqgiqatlar
gostormisdir Ki, sintez edilmis agqarlar yiiksok
termikistabilliyo malikdir. Tocriibi NSKaf, SS-
150af, SS-3004 sulfonatlar ticliin 50% kiitlo
itkisi 405, 415 vo 430°C temperaturda miisa-
hids olunur.

SS-150af, SS-300q sintetik sulfonatlarda
galavi adadi va kolloid dispersiyasinin miqdari
artdiqca onlarin funksional xassalari yaxsilasir
vo termiki oksidlosmoyo qarsi davamliglar

asqarlarin  yagda 5%

yiiksalir. Bunu nozors alaraq, daha effektli SS-

300qf asqarin yuyucu-dispersedici komponent
Kimiistiraki ilo avtotraktor dizellorinds istifado
edilon M-10I2 tipli motor yagt islonib
hazirlanmigdir. Homin yagin ilkin laboratoriya
siaqlarinin naticolori cadval 3-do verilmisdir.
Roagomlordon goriindiiyii kimi, M-10I"2 tocriibi
yag1 yaxsi fiziki-kimyovi, funksional xassolora
malikdir vo bu tipyaglara irali siiriilon toloblora
cavab verir.

Naticod

Fenolun texniki xlorparafinlo alkillogsmo-
sindon alinan alkilfenolun sulfometillosma
mohsulu osasinda miixtalif golovili kalsium
sulfonatlart sintez edilmigdir. Yiiksok tosir
effektino malik agqarlarin alinma prosesindo
otraf miihiti ¢irklondiron turs qudron Kkimi
tullantt omolo golmir. Yeni coxfunksiyali
asqarlar bazi keyfiyyat gostoricilorine gors neft
mongali molum asqarlardan vo xarici analog-
lardan Ustiindiirlor. Alinmis yiiksok golovili
asqgarin istiraki ilo xassolorino goro miuiasir
toloblora cavab veron M-10I"2 tocriibi yagi
islonilmisdir.

Maragqlar miinaqisasi

Mislliflor bu moqalods arasdirilmasi
talab maragqlar
olmadigini geyd edirlor.

olunan miinaqisasinin
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