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Abstract

When the drill string is run into the well, the load acting on the system can in some cases reach a dangerous
level due to the load acting during pulling up. For example, if the weight of the casing being lowered into the hole is
greater than the weight of the raised drill string, or when the drill string is lowered into the hole at high speed, very
large dynamic forces can be generated that do not exist during pulling out. The only controllable parameters when
running the drill string into the well for the length of one plug are the maximum value of the descent speed and the
rate of deceleration. The relationship between these two parameters ultimately determines the efficiency of the
lowering operation, which, in turn, is characterized by such factors as the operating mode of the equipment;
compliance with technological requirements; physical load of the operator (driller). The goal is to determine the
scientifically and technically sound mode of running the drilling tool taking into account the piston action. The
permissible speeds of the drilling tool and the displacement of the string for the length of one plug during the well
run, the speed of fluid movement in the annulus, were determined based on the equation of equilibrium of pressures
in the well. Taking into account the turbulent regime of fluid movement in the annulus, the regime of safe running of
the tool was determined to prevent hydraulic fracturing and ensure high-quality development of the productive
horizon.
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Annotasiya

Qazima kamoarini quyuya endirdikds sistems tasir eden yiik bazi hallarda qaldirma zamani tesir eden yiikden
gorxulu hadds ¢ata bilor. Qazima komarini bir sam uzunlugunda quyuya endirdikds idars olunan parametrlor ancaq
endirmo siiratinin maksimum qiymati vo aylomenin intensivliyidir. Bu iki parametr arasindaki miinasibatlor son
naticads endirmo amoliyyatinin somaraliyini miioyyon edir vo onlar da 6z ndvbosindo avadanligin istismar rejimi;
texnoloji toloblora omal etmo; operatorun (qazmacginin) fiziki yiiklonmosi kimi amillorlo saciyyelondirilir. Piston
effektini nozoro almaqla qazima alotinin elmi vo texniki cohotdon osaslandirilmig endirmo rejiminin miioyyon
olunmast hadof kimi gotiiriilmiig, qazima alstinin quyuya endirilmosi prosesindo onun buraxila bilon siiroti, samin
yerdoyismesi, mayenin holqovi fozadaki horokot siiroti quyuda yaranan tozyiqlorin balans tonliyine osaslanaraq
miloyyan olunmusdur. Holqovi fozada mayenin horokotinin turbulent rejimino baxilaraq, laylarda hidravliki
yarilmanin bas vermomasi vo mohsuldar horizontun keyfiyystlo menimsenilmesinin tomin olunmasi ii¢iin alatin
tohliikesiz endirilmasi rejimi miioyyon olunmusdur.

Acgar sozlor:  gazima komori, holqovi foza, endirmo siirati, piston effekti, yuma mayesi, sgamin yerdoyismosi,
tozyiq balansi.
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AHHOTAIUSA

[Ipu crycke OypriIbHON KOJOHHBI B CKBXUHY Harpyska, IeHCTBYIOIIAs Ha CHCTEMY, B HEKOTOPBIX CITydasix
MOXET JOCTHUTAaTh OIMACHOTO YPOBHS H3-3a HArpy3Kd, JCWCTBYIONIEH BO BpeMs MoabeMa. EIMHCTBEHHBIMH
KOHTPOJMPYEMBIMHU TTapaMeTPaMH TIPH CITyCKe OYPHIIBHON KOJIOHHBI B CKBOKWHY Ha JIJTMHY OJTHOW CBEYH SIBIISIOTCS
MaKCHMaJIbHOE€ 3HAaYeHHE CKOPOCTH CIyCKa W MHTEHCHUBHOCTH TOPMOXKEHHS. B3auMOCBSI3b MEXIy 3THMH JBYMS
napaMeTpamMy B KOHEYHOM UTOTe onpeaessieT 3Gh(eKTHUBHOCTh ONEPAIMH CITyCKa, KOTOpasi XapaKTEePU3yeTCs TAKUMU
(akTOopaMHu, KaKk peKUM paboThl 000PYAOBAaHUS, COOMIOACHNE TEXHOIOTHICCKUX TPeOOBaHMA; (hU3MIeCKas HArpy3Ka
oneparopa (Oypuibinuka). B craThe omnpeieseHbl JOMyCTUMbIE CKOPOCTH OypOBOTO MHCTPYMEHTA U NEPEMEIICHUS
KOJIOHHBI Ha JUIMHY OJHOM CBEYM B MpOIECCE CIYCKa CKBAXKHHBI, CKOPOCTh JIBUKCHHUS KHUIKOCTU B 3aTPYyOHOM
MPOCTPAHCTBE HA OCHOBAHWU YpaBHEHHs PaBHOBECHs JaBlicHHH B ckBakuHe. C y4eToM TypOyJIEHTHOTO peKuMa
JIBIOKCHUS JKUJIKOCTH B 3aTPYOHOM MPOCTPAHCTBE ONPEICICH pPEeXHM O€30IacHOro CIyCKa HWHCTPYMEHTa s
MIPEJOTBPALICHUS THAPOPA3PHIBA IJIACTOB U 00ECTICUCHUS KAYeCTBEHHOTO YCBOCHUS MPOIYKTUBHOTO TOPU30HTA.

KiroueBble ciioBa: OypunbHas TpyOa, 3aTpyOHOE TPOCTPAHCTBO, CKOPOCTh CITycKa, HOpIIHEBOH 3ddekr,
MPOMBIBOYHAS )KUAKOCTh, IEPEMEIICHUE CBEUYH, OaNaHC AaBICHUSL.
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Giris

Qazima qurgusu qaldirma kompleksi me-
xanizmlarinin is rejimi on agir is rejiming aid
olunur: giin orzindo mexanizmlorin yiiklonmo
omsal1 vahido borabor, bir saatdaki tokrar qo-
sulmalarin say1 120-don ¢ox, miiddoti iso 40%-
don boylik olur. Tosir edon yiiklorin xarakteri-
n9 gora qazima qurgusunun qaldirma komplek-
si texnoloji ylikqaldirma masinlarindan forqlo-
nir. ©gar bu masinlarda qaldirilan yiik havada
asil1 qalir vo horokot zamani 6z ¢okisini doyis-
mirso, qazima qurgularinda qarmaga diison yiik
gazima mohluluna daldirilmis qazima komori
ilo yaradildigindan horokot zamani komiyyotco
doyisir. Buna sobob gazima mohluluna daldiril-
mis qazima komaorino tosir edon hidravlik mii-
qavimat vo qazima komoerinin quyu divarina
stirtlinmasidir.

Quyu liilesinin ideal saquli vaziyyatds ol-
madig1 sababindon qazima vo qoruyucu komar-
lor quyu divarina siirtiinorok endirilir. Horoko-
tin istigamatindon asili olaraq (endirmo yaxud
galdirma) siirtiinmo qiivvasi qaldirma sistemi-
no tosir edon yiiklonmoni azalda yaxud artira
bilor.

Qazima komorini quyuya endiron zaman
samlar bir-bir olavo olundugundan onun ¢okisi
tadricle artir vo bununla slagadar olaraq endir-
mo siiratinin vo aylomo qiivvesinin (momenti-
nin) xarakteri do doyisir. Bu zaman konkret bir
rejim toklif etmok olmaz, samlarin say1 qodor
rejim gobul etmok olar. Lakin, demok olar ki,
biitiin tocriibali qazmagilar horakotin birinci
dovriindo endirmo vaxtinit minimum etmok
ticlin calisirlar ki, komor qisa miiddotdo buraxi-
la bilon siirato ¢atsin. Bu iso oylocin iso qosul-
mamis voziyyotindo miimkiindiir. Belo rejim
komorin ¢akisi az oldugda miimkiindiir. Agirliq
artdiqca boyiik siirotlor vo bundan asili olaraq
boylik otalot qilivvealori yarana bilor ki, bu da
oylomo zamani ciddi ¢otinliklor torodor, bozi
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halarda iso qozalara vo bodboxt hadisalora so-
bab olar. Bu baximdan tadqiq olunan masalo
aktualdir.

Tacriibi todqgiqatlar vo nozori miilahizolor
osasinda o noticoyo golmok olar ki, alatin qu-
yuya endirilmosi osason iki rejimlo aparilir
[1-5]:

e iki dovrlii (licbucaq rejimli);

e iic dovrlii (trapesiya rejimli).

Tacriibi miisahidolor gostorir ki, komokei
oylac iso qosulana godor iki va qisman ii¢ dovr-
li rejim, qosuldugdan sonra iso li¢ dovrlii rejim
hoyata kegcirilir (sokil 1) [3].

Sakil 1 - Qazima alstinin quyuya endirilms rejimlori: a —
iki dovrlii; b, ¢ — li¢ dovrli

Figure 1 — Drilling tool lowering modes: a - two-cycle;
b, ¢ - three periods
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[k boru samlarmin endirilmasinda, onla-
rin agirhigindan yaranan statik moment az ol-
dugundan homin moment az qala triboqovus-
malarda yaranan siirtlinmo momenti vo tal sis-
temi elementlorinin elastiki deformasiyasi ilo
tarazlasir.

Bu zaman aylaci iso qosmaq lazim gol-
mir. Miioyyon miiddatdon, yoni alat maksimum
siiroto ¢atdigdan, sonra ayloc iso qosulur, siste-
min harakat siiratini azaldaraq sifra endirir, yo-
ni sistemi dayandirir (sokil 1,a).

Endirmo rejiminin tam tosviri baraban
valinin horokot taxoqrami vo oaylocin qosulma
grafikini 6ziindo birlogdiron idaro grafikidir.

Hor iki nov rejimdo idaro asas oyloclorin
komoyi ilo aparilir. Ug dovrlii rejimlordo osas
oyloc komoakei ayloclo (hidrodinamiki yaxud
elektrodinamiki) birlikds istifado olunur.

Trapesiya rejimli idars zamani endirmo
prosesindo yaranan enerjinin 9sas hissasini ko-
mokei aylac, qalan 15..20% hissonin qabul
edilmasi va son olaraq dayandirma asas aylocin
payina diistir.

Ug dovrlii rejimin 1 dévriindos - isasalma
- elevator maksimum siirotodok horokot alir, 11
dovrdo - gorarlagmis - osas oyloclo kdmokei
oylocin birgs tosirindon siirot mohdudlasdirilir,
III dévrds - ayloma — horokot siirati sifra qodor
azaldilir (sokil 1, b,c).

Endirmoys baslama aninda, gazmagi oy-
lomo momentini azaldir, hala elevator horokota
golmir, ¢iinki, samin yaratdigi kinetik enerji tal
sistemi elementlorinin elastiki deformasiyasina
(tellorin dartilmasma) vo slirtiinmo itkilorini
dof etmoyo yonolir. M=M oldugda horokot
baslayir, M=Mui, olduqda qazmag: siiratin bu-
raxila bilon haddon artiq olmasinin garsisini al-
magq li¢lin oylomo qilivvesini artirmaga calisir.
V=Vmax oldugda M=My olur, bu néqtodon bas-
layaraq M artmaga baslayir vo M=My,.x oldug-
da harokot dayanir.
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Isin moqsadi piston effektini nozoro al-
magqla qazima alotinin elmi va texniki cohatdon
osaslandirilmis endirmo rejiminin  miioyyon
olunmasindan ibarotdir. Noticodo hor bir opera-
torun endirmoni 6zlino moxsus rejimdo hoyata
kecira bilmosinin garsis1t alinar, subyektivlik
amili konarlagdirilmis olar.

Bunlarin qarsisin1 almaq ti¢lin endirilon
samlarin sayindan (quyunun darinliyinden) asi-
I1 olaraq ayloma qiivvasinin osaslandirilmis do-
yismo qanunu miloyyon olunmalidir. Endirmo
rejimlorini toyin etdikdo konstruksiya vo tex-
noloji amillors ciddi fikir verilmalidir.

Qazima komori quyuya endirildikdo yuma
mayesino daldirildigindan hidravliki miigavi-
mat vo siirtiinmodan slave, quyu agzina torof
yonolmis Arximed qilivvasine do moruz qalir.
Goriindiiyli kimi ¢oxsayli amillor nozors alin-
malidir.

Miixtolif endirmo grafiklorinin analizi vo
grafiki aproksimasiyasi noticesinde siirotin t;
miiddotino uygun golon doyismosi ligiin sokil
2-da tasvir olunan qrafiki asililiq alinmigdir.

V, m/s
4

3.5
3
2.5
2
1.5
1
0.5
0
-0.5

Sakil 2 -Endirms zamani siiratin doyisma qrafiki

Figure 2 - Graph of speed change during download

Bu oyrini tesvir edon asililiq asagidaki ki-
midir (R? = 1):
V = —0.0754t% + 1.2292t — 1.156
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Alinmig ifadonin birinci tortib téromosini
sifra borabor etsok, V4 = 8.15m/s alinar.
Bu siirot ¢oxdur, ya azdir? Buna yol vermok
olar, ya yox? Bu suallara cavab axtardiqda
hokmon siixurdagidict alotlo birlikdo quyuya
endirilon qazima komorinin maye icorisindad
harokat edon zaman yaratdig1 piston effekti vo
quyunun parametrlori nozors alinmalidir.

Maosalonin qoyulusu

Qazima alotinin komorlo birlikdo quyuya
endirilmosi zamani piston effektinin nozoro
alinmasinin xiisusi shomiyyati vardir. Slverisli
soraitdo, yaoni diizglin secilmis texnoloji rejim-
da piston effekti quyudaki yuma mayesinin la-
zimi horakat siiratini yaratmaga komok gosto-
rocok, rejim pozulduqda iso endirmo siirating
mane olmaga, yaxud yuma mayesinin quyunun
borkidilmomis zonasinda hidravliki yarilma to-
rodorak laya daxil olmasina vo belaliklo do mii-
rokkoblogmolor yaratmaga sobab olacaqdir.

Komoarin quyudan qaldirilmas: prosesindo
iso silirotin diizgiin sec¢ilmomasi naticasinda
laydan mayenin sorulmasi bas vers bilar ki, bu
da miiayyan ¢atinliklar térado bilor.

Komorin quyuya endirilib-qaldirilmas1 za-
mani piston effekti xiisusilo nozori colb edir,
¢linki komorin diametri vo uzunlugu elo 6l¢iilo-
ro malikdir ki, quyunun az qala tam hocmini
tutur.

Komorin quyuda horoketi zamani qazima
alotinin 6n sothinds izafi tozyiq vo kemarin so-
nunda iso seyroklogsmo (vakuum) yaranir. Bu
amillor quyuda olava hidravliki miiqavimatlor
yaradir vo mayenin quyuda horokotini tomin
edon basq1 yaradir.

Masalonin hoalli

Yuxaridakilar1 nozoro alaraq, qazima aloti-
nin quyuya endirilmosi prosesindo onun bura-
xi1la bilon siirati quyuda yaranan tozyiqlorin ba-
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lans tonliyine asaslanmalidir ki, laylarda hid-
ravliki yarilma bas vermasin vo mohsuldar ho-
rizontun keyfiyyotlo monimsonilmasi tomin
olunsun. Alstin endirilmasi prosesindo mosalo-
nin hoallini halgovi fozada mayenin horokotinin
turbulent rejimi hali iigiin nozordon kegirak.

Quyu liilesinin hesablama sxemini tortib
edirik (sokil 3).

Sakil 3 - Hesablama sxemi
Figure 3 - Calculation scheme

Alostin endirilmo siirati elo hodds olmalidir
ki, quyuda bas veron proseslordon liiloni togkil
edon dag silixurlarinin dayanigligi tomin olun-
sun, yoni hidravliki yarilma tohliikosi yaranma-
sin.

Dayaniqliq sortini asagidaki kimi tortib edi-
rik:

Pot+Dp.tAp <o

Burada p, — hidrostatik tozyiq,
po =YH

Yy — yuma mayesinin xiisusi ¢okisi; H — qu-

(1)

yunun cari darinliyi; p, — tozyiqin otalat togki-

ledicisi
__ Dbodu
bs = g dt

g — sarbastdiisma tacili; u — halgavi fozada
yuma mayesinin siiroti; Ap — halqovi fozadaki
tozyiqlor forqi, Darsi-Veysbax diisturuna osa-
son toyin olunur:
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2
Ap =po zg(D—_d)uz
A — holgovi fozadaki hidravliki miigavimot
omsali; D — quyunun diametri; d — qazima
borularinin  xarici  diametri; o — laym
hidravliki yarilmasinin méhkamlik haddidir.

Ifadolorin

qiymatlorini  (1)-do  yerina
yazsaq, alariq:
Do du A )
- — u?<
Pot g dt +p02g(D—d)u =7
yaxud
1du N A 2.0 1 @
— — —u S — —
gdt 2g(D—d) Po
Qazima alotinin  endirilmo  siiroti  ilo
mayenin horokaot siliroti arasindaki olage

quyudaki mayenin kosilmozlik sortindon toyin
olunur:

I8 I8
_ D2 _ dZ — dZ
3¢ Ju=gd
Bu ifadadon
dZ
DZ — dZ v
u — nun qiymatini (2)-do yerino yazaraq, sado
cevirmoalordon sonra, alirq:

u =

dv
Fre a? — b2v? (3)
burada
2_np(9 _\.p_ D?-d® 2 42 g
@ _ﬁ(po 1)"8_‘9 az ' = " 20-d)p

(3) ifadasini doyigenlorine ayirsaq, alariq
dv

@ e W )
(4) ifadasini inteqralladigdan sonra
1 a+bv
2abln a—bv =t

Inteqral sabitini mosolonin baslangic sortin-
don toyin edirik. t =0 olduqda v =0 ol-
dugundan C = 0 alinir.

Beloliklo

a+ bv
In

2ab  la—bv
Bozi ¢evirmolordon sonra

1

t
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()
Quyu vo komorin miixtalif kombinasiyalar1

iiclin alotin quyuya endirilmo siiratinin zaman-
dan asililig1 sokil 4-da tasvir olunmusdur.

—ath( bt
U_E abt)

Sorbost endirilmo vo gorarlagmis horokotlo
samin toxminon 85-90% uzunlugu, qalan hisso-
si ilo ayloma qilivvesinin artirilmasi ila horake-
tin tam dayandirilmasina nail olunur.

Umumi halda hidravliki miiqgavimet omsali
Reynolds parametrindon asili olaraq doyison
komiyyotdir. Ancaq holgovi fozada mayenin
turbulent rejimdo horakoti zaman1 mdvcud sii-
ratlor vo yuma mayesinin parametrlori daxilin-
da hidravliki miiqavimat amsali demak olar ki,
cox kicik hadds dayisir vo praktiki hesablama-
lar tigiin A = 0.0276 gobul etmak olar.

10 s/Po=1.07
—8—269/168 269/140
2
€
>\ )
0

12 3 45 6 7 8 9 1011 12%s

Sakil 4 - Alatin quyuya endirilmas siiratinin zamandan

asililigr*

*(suratds quyunun, maxracda kemarin xarici diametrlori gostorilmisdir)
Figure 4 - Time dependence of tool lowering speed *

* (the figure shows the outer diameters of the well, the denominator of
the pipe)

Qazima alstinin bir sam uzunlugunda qu-
yuya endirilmasi li¢iin onun yerdayisma qanu-
nunu mioyyon etmok iiclin alinmis (5) ifado-
sindan istifads eds bilarik.

B ath( bt) 6
V= T ptme (6)
Buradan
a
ds = vdt = Eth(abt)dt @)

Inteqralladiqdan sonra, alariq;
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S = 1 In ch (ab C 8 s/Po=1.07
=zinch(abt) + C, ®) 269/168 269/140
0.04
Masolonin baslangic sortine goére t =0
oldugda S = 0 oldugundan C; = 0 alinir. €
Samin yerdoyismo qanununu asagidaki 0302
kimi aling: '
S =—=lInch(abt 9
12 (abt) 9 o Cs
Miixtolif kombinasiyalar iiclin  samin 123456 7 8910111213

yerdoyismasinin zamandan asililigr sokil 5-do
gostorilmisdir.

s/Po=1.07
269/168 269/140
50
€
72)
0

12345678 91011121%5S

Sakil 5 - Samin yerdoyismasinin zamandan asililig1
Figure 5 - Time dependence of candle displacement

Hollin  miizakirasi. 269/140
269/168 kombinasiyalar1 ii¢iin miivafiq olaraq
8 vo 12 saniyo miiddstinds tohliikasiz endiril-
mo uzunluguna nail olunur, 168/140 varianti
iiclin yol verilon siirat kigik oldugundan bu
miiddot uzanir. Buna goro do bu varianta iis-
tiinliik verilmir.

Vo

Holgovi fozada yuma mayesinin harokat
stiratini toyin edirik. Bunun ii¢lin mayenin ko-
silmozlik sortino istinad edorok, v —nin qymo-
tini yerino yazmagq kifayotdir.

d? d?
D2 _gz” " D2z _ g2

Holgoavi fozada mayenin qalxma siiratinin
zamandan asililig1 sokil 6-da tosvir edilmisdir.

u= -%th(abt) (10)
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Sakil 6 - Mayenin qalxma siiratinin zamandan asililig1
Figure 6 - Time dependence of the rate of rise of the
liquid

Sokildon aydin olur ki, halgovi fozanin en
kasik sahasi bdyiik oldugu kombinasiyalarda
mayenin horakat siirati daha boyiik olur. Bu sii-
rot mayenin kosilmozlik sortindon toyin olun-
dugu iiclin qazilmis vo mayeys daldirilmis sii-
xurlarin yer sothino qaldirilmasi tomin oluna-
caqdir.

Stixurlarin miioyyon méhkomliyindos vo ba-
xilan dorinlikdo 0/py kamiyyatinin idars olun-
masi yuma mayesinin xiisusi ¢okisinin doyisdi-
rilmasi (azaldilmasi yaxud artirilmasi) hesabi-
na tonzimlono bilor (sokil 7). Bu komiyyatin ar-
tirilmast ilo alstin tohliikasiz harokat siiratini
artirmaq olar.

Sokildon aydin olur ki, yuma mohlulunun
xtlisusi ¢okisini tonzimlomoklo (py-1 azaltmag-
la) siirotin qiymetini 269/140, 269/168 va
168/140 kombinasiyalar1 iiglin miivafiq olara
5; 4.7 vo 3.7 dofoya godor artirmaq miimkiin-
diir. Bu halda layin hidravliki yarilma tohliikasi
gozlonilmis olacaqdir.

dz a . . . .
Dz p k gobul edorak (10) ifadesini dife-
rensiallasaq, holgovi fozada mayenin hansi to-

cillo horakot edocoyini miioyyonlogdirs bilorik.

du
Frin [kth(abt)] (11)



Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xobarlori
2021. Cild 13, Ne 2. Sah. 69— 77
O.M. Oliyev

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2021, Vol. 13. Ne 2. Pp. 69— 77
A.M. Aliyev

Bazi sada ¢evirmolordon sonra, aliriq

du
- = kab sech?(abt) (12)

k —nin qiymotini yerino yazaraq tozyiqin
yuxarida geyd olunan otalot togkiledicisi tigiin

ifado almis olariq

—Podu _ Do, 2 =
i kab sech®(abt)
dZ
= % . m - a? sech? (abt)
a? ii¢iin olan ifadani do nozors alsaq,
5 B(a 1) Dz—d2<a 1)
a”- = —_—— = g _ | — —
Po d? Po
o
p, =YH (— — 1) sech?(abt) (13)
Po
t=8 s olduqda
—0=269/168 269/140
8.973
8.156
7.238
K
=

0.628

0.561
1.08

0.688
1.125/P0

0.444
1.05

Sokil 7 - Aletin endirilms siiratinin 6/p0 kemiyyatindon
astlihigl

11

Figure 7 - Dependence of tool lowering speed on o/p0

(13) diisturundan goriiniir ki, gazima alo-
tinin komorlo birlikdo horokoti zamani yaranan
tazyiqin atalat toskiledicisi (piston effektini ya-
radan osas sobab) quyunun vo komorin diamet-
rindon, hidravliki miigavimat omsalindan, yu-
ma mayesinin xiisusi ¢okisindon, samin endiril-
mo dorinliyindon vo qazilan dag slixurunun
mexaniki xassolorindon asili olaraq doyisilir.
Bunun grafiki tosviri gokil 8-do verilmisdir.

Sokil 8-don goriiniir ki, samin sorbast en-
dirilmosi zamani (oylomo momenti totbiq olu-
nana godar) tozyiqin otalot togkiledicisi siiratin
maksimuma catdig1 ana qador yiiksalir, prose-
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sin sonunda piston effekti 6z tosirini daha giic-
lii gdstormoyo baslayir. Onun dagidici tosirini
azaltmagq ticlin endirma siirotinin tonzimlonmo-
sino ehtiyac yaranir. Ona goro do miioyyon qa-
zima dorinliyindon sonra (adoton 19-20 sam-
dan baglayaraq) komokei oylaclorin iso qosul-
mas1 zorurati yaranir. Bu halda asas oylacin
yiiklonmasi azalir vo avadanliglar pasport peji-
mind uygun igloyirlor. Belo oldugda onlarin is-
lomo gabiliyyatlori, uzunomiirliik gdstoricilori
vo xidmoat miiddatlori tomin olunur.

Tazyiqin atalat taskiledicisi

—@—269/168 269/140

Toazyiqin atalat toskiledicisi

90
80
70
60
50
40
30
20
10

168/140 168/114

Pa, MPa

t,s

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sakil 8 - Qazima alstinin komarls birlikde horokati za-

mani yaranan tozyiqin otalot toskiledicisinin endirilmo
miiddotinden asililig1

Figure 8 - Dependence of the pressure generated during
the movement of the drilling tool with the belt on the
unloading time of the inertia organizer
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Natica.

Qazima alatinin endirilmasi prosesinds qu-
yuda tozyiqlorin balans tonliyino osaslanaraq,
endirmo siirati iiglin ganunauygunluglar miioy-
yon edilmisdir. Gostorilmisdir ki, quyunun dia-
metri ilo boru komarinin xarici diametrlori ara-
sindaki kombinasiyadan asili olaraq piston ef-
fektinin tosiri miixtolifdir. Diametrlor arasinda-
ki forq azaldiqca piston effektinin tosiri giicle-
nir.

Samin sorbast endirilon uzunluguna uygun
golon siiratlorin tohliikesiz gqiymatlori vo hoalqge-

vi fozada yuma mayesinin harokot stirotlori
miioyyan olunmusdur.

Gostorilmisdir ki, gazima alotinin komorlo
birlikdo horokoti zamani yaranan tozyiqin ota-
lat toskiledicisi (piston effektini yaradan osas
sabob) quyunun vo komorin diametrindon, hid-
ravliki miigavimet omsalindan, yuma mayesi-
nin xiisusi ¢okisindon, samin endirilmo dorinli-
yindon vo qazilan dag siixurunun mexaniki
xassolorindon asili olaraq doyisilir.

Alinmig naticolori milasir qazima qurgula-
rinin program tominatinda nozors alaraq, onlari
asanligla reallasdirmaq miimkiindjir.
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