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Abstract

The purpose of the work is to acquire a new type of PowerBank by applying a device obtained
using nanotechnology to an existing PowerBank. For this, a Chinese-made PowerBank was purchased in
China, and a new type of PowerBank (YPB) was developed by adding a solar battery made on the basis of
palladium silicide using nanotechnology. YPB is powered by both battery and solar panels. On the other
hand, the YPB battery can also be charged via a solar panel. The advantage of YPB is that it can work in
places where there is no mains power. When charging YPB, it can be left in the network from night to
morning, as the solar panel is automatically disconnected from the network after charging the battery.
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Xiilasa

Isdo nanotexnologiyanin komoyi ilo alinmis qurgunu mévcud PowerBanka totbig etmoklo yeni nov
PowerBankin alinmasindan bahs olunur. Bunun {igiin Cin istehsali olan PowerBank Cin Xalq Respublikasindan
alinmigdir vo ona nanotexnologiyanin komayi ilo palladium silisid osasinda hazirlanmis giinos batareyas: olave
edorak yeni nov PowerBank (YPB) hazirlanmigdir. YPB hom akkumulyator batareyasi, hom do giinog batareyasi ila
isloyir. Digor torofdon giinog batareyasi vasitaSilo YPB-mn akkumulyator batareyasim1 da doldurmaq olar. YPB-in
tstiinlityi ondan ibaratdir ki, o elektrik sobokosi olmayan yerlordo do isloys bilor. YPB-1 dolduran zaman onu
gecadan sahara godar do sobokodo saxlamagq olar, ¢iinki giinos batareyas1 akkumulyator batareyasini doldurdugdan
sonra avtomatik olaraq sobokadon ayrilir.

Acar sozlar: nanotexnologiya, giinos batareyasi, silisid, palladium silisid,akkumulyator, powerbagnk,
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AHHOTAIHUSA

B craree paccmartpuBaercs mnpuoOpereHne PowerBank HoBoro THma myTeM IpPUMEHEHHs YCTpPOWCTBa,
MIOJYYEHHOTO C IOMOIIBI0 HAaHOTEXHOJOTHH, K cymecTBytomemMy PowerBank. [list storo B KHP Obin 3akymien
PowerBank xwuraiickoro mpousBojcTBa, a Takke pazpaboraH HOBBIM THI PowerBank (YPB) myrem no6GaBnenus
COJIHEYHOH OaTapew, M3rOTOBJIEHHOI Ha OCHOBE CHIIMIM/A NaIausl C IOMOIIBI0 HaHOTexHoJoruid. YPB nuraercs
KaK OT aKKyMYJISITOpDHOH Oarapeu, Tak M OT coiHe4HoH Oarapen. C npyroit cToponsl, akkymyinsitop YPB Takxke
MOXHO 3apsDKaTh depe3 coHeuHylo Oarapero. [IpenmymectBo YPB B ToMm, 4TO OH MOXKeT paboTaTh B MecCTax, Te
HeT snekTpoceT. [Ipu 3apsake YPB ero MoXHO OCTaBIIATH B CETH C HOYM JI0 YTPa, TaK KaK COJIHEYHas Oarapes
ABTOMATHYECKH OTKJIFOYAETCS OT CETH MOCIE 3apAIKH aKKyMYJISTOPA.

KiroueBble cjioBa: HAaHOTEXHOJIOTHUS,COJTHEUHAass Oarapes, CWIWIWA, CHIWIUA TaIaaus, aKKyMyJsTop,
powerbank.
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Giris

Miiasir zamanda mobil telefonlardan is-
tifado giindalik hayat normasma ¢evrilib. In-
sanlarin oksariyyati sohar evdon ¢ixarkon hok-
mon telefonlarimi  gotiiriib-gotiirmadiklorini
yoxlayirlar. Onlarin 90%-don ¢oxu son pulla-
rin1 belo mobil balans: artirmaga xarclayirlar.
Telefonlarin oksariyyatinin giindalik yaxud
glinasirt doldurulmaga ehtiyaci olur.

Adoton telefonlart sobokodon Adapter
(doldurucu aparat) ya da PowerBank vasitasi-
lo doldururlar. Lakin sayahst zamani vo ya so-
boka olmayan yerlordo mobil telefonlar doldu-
rulmaga ehtiyac duyulur.

Toklif olunan yeni qurgu (yeni Power-
Bank - YPB) elektrik sobokasi olmayan yer-
lordo mobil telefonlar1 doldurmaga imkan ve-
rir. YPB olavo olaraq silisid palladium — sili-
sium Sottki kontakti osasinda giines elementi
ilo tachiz olunmusdur. Giinag elementlori (gii-
nos batareyalar1) Sottki kontaktli fotodiodlar-
dan toskil olunmusdur. Sottki fotodiodlarinda
aliminium kontaktir ovozina palladium silisid
(PdSi) gotirilmiisdir. PdSi  “Oratoriya-5”
qurgusunda magnetron ¢okdiirma tsulu ilo
alimmisdir.

Isin magsadi

Nanotexnologiyanin komoayi ilo alinmis
qurgunu movcud PowerBanka totbig etmoklo
yeni név PowerBankin alinmasidir.

Masalanin qoyulusu

Giinos elementlori timumi sahasi 6 x 10
sm? olan silisium 16vhs tizorindo planar iisulla
alinmisdir. Qalinligi 300 mkm, yiikdasiyicila-
rin konsentrasiyast 1,5 x 10" sm™ olan stan-
dart silisium yarimkegirici 16vhasi 20 saniys
arzindo kimyovi asmmaya moruz qalir vo
deionizasiya olunmus suda yuyulur. Sonra
16vha 1000°C temperaturda su buxart atmos-

ferindo saxlanilir vo bu zaman onun tizarinda
galinligi 0,5 mkm olan silisium dioksid tobo-
gasi formalasir. Sablonlarin kémoayi ilo oksid
tobagasindon fotolitografiya tisulu ilo kigik
pancars acilir.

Har bir pancaranin sahosi 1,2 x10°
sm? toskil edir. Novbati amoliyyatda silisium
tobogasinin iizorine vakuum buxarlanma, ya-
xud magnetron ¢okdiirm iisulu ilo 200 A° ga-
linligh palladium tobagasi ¢okilir. Magnetron
¢okdiirma “Oratoriya -5 qurgusunda asagida
gostarilon rejimds aparilmisdir: qurgudaki toz-
yiq P=5 x107 paskal; hadafs verilon garginlik
U = 450 V; anoda diison caroyan siddati J =
0,3 A; ¢okdirmonin davametmo zamam T =
200 saniyo; termiki emalin miiddati,termiki t
= 30 doq, 8 saat; termiki emaldaki qaz qarisigi
— Hy+0,.

Masalanin halli

“Oratoriya-5” qurgusunda plazma al-
maq tg¢iin is¢ci maddoa Kimi argon (Ar) tosirsiz
gazi istifado olunmusdur.

Termiki emal naticasindo palladiumla si-
lisium kimyovi reaksiyaya girorok palladium
silisid omalo gotirir [1].

Reaksiyada istirak etmoyon palladium
car aragl adlanan holledicinin komayi ilo ke-
narlagdirilir. Car aragr 3:1 nisbotinds xlorid
tursusu (HCI) ilo nitrat tususunun (HNO3) ga-
risigmdan ibarat mohluldur.

Palladium kontaktinin aliiminium kon-
taktindan ¢ox boyiik tstiinliklori vardir. Belo
ki, palladium silisid yaranan zaman texnoloji
prosesdo onun iizerindo ¢ox nazik (20 A°) ok-
sid tobagosi yaranir ki, bu da onu xarici tasir-
lardon goruyur.

Sok.1-do palladium silisid asasinda yara-
dilan giinos batareyasinin bir elementi gosto-
rilmisdir.
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Sokil 1 — Palladium silisid ssasinda giinas elementi
Figure 1 — Solar cell based on palladium silicide

Giinas enerjisi ila isloyan akkumulyator
batareyalarini hazirlayarkon miixtolif név mo-
bil telefonlar tgiin palladium silisid asasinda
giinos elementlorinin sayr miixtalif olur. Ele-
mentlorin say1 NOKIA-BM10 telefonlar iiciin
on az, Smartfon telefonlar; HONOR ID,
SAMSUNG, XIAOMI va s. tipli telefonlar
ti¢lin iso daha ¢ox olur [2].

Tarofimizdan yaradilan giines batareya-
larinin Ustiin cohatlorindan biri do odur ki, on-
lar batareyani1 doldurdugdan sonra elektrik
dovrasini agir. Sok. 2-do giinos batareyasi ilo
doldurulan NOKIA-BM 10 telefonu gostoril-
misdir.

Sakil 2 — Giinog elementina birlogmis mobil telefon
Figure 2 — Mobil Phone connected to the solar element

Sok. 2-do yeni PowerBankin (PB) biitiin
hissalori aydin goriiniir, belo ki, yeni qurgu
Cin istehsali olan PB-dan, onun gapagindan vo

palladium silisid asasinda hazirlanmis 6 x 10
sm? dlciisii olan giinas panelindon (gara rongli)
ibarotdir.

Cin istehsali olan bu PB-da giinss ele-
menti olmur, o 3,7 voltlug akkumulyatorla is-
layir.

Torofimizds hazirlanan giinos paneli sla-
vo olarag homin akkumulyatora qosulur. So-
kildo akkumulyator qurgunun igarising, gapagi
iISo qurgunun yanimnda tosvir olunmusdur. Si-
naq iiciin NOKIA-BM 10 telefonundan istifa-
do olunmusdur. Sinaq zamani akkumulyator
tam bosaldilmis vo ona paralel olaraq giinas
batareyasi qosulmusdur. Giinas energisi ilo pa-
nel akkumulyatoru 25 dogige orzinds tam dol-
durmusdur. Yeni PB hom akkumulyatrla, ham
do ayriligda giinas paneli ilo isloya bilir. Ogor
elektrik monbayi olmayan yerds olsaq, giinos
enerjisi hesabina mobil telefonlar isloys bilor.

Yeni PB-da Cin istehsali olan PB-in
gapagi kosilorok giinos panelini orada yerlos-
dirmisik (sok. 3).

Sakil 3 — Giinos elementli yeni PowerBank
Figure 3 — New PowerBank with solar cell

Molumdur Ki, istehlakgilar ¢ox vaxt mo-
bil telefonlarin1 doldurmaq tigiin axsamdan so-
horocon elektrik sobokoasido qosulmus voziy-
yatdo saxlayirlar. Noticods telefonlarin akku-
mulyator batareyalar1 slavo enerji toplayaraq
qizir, quruyur, sisir vo telefon sertifikatlagsma-
migdirsa hotta partlaya da bior. Bu isa tokcs te-
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lefonlarin xarab olmasina yox, yanginlara va
miixtolif boboxt hadisalora ssbob ola bilar.
Umumiyyatls, telefonlarin vo smartfonlarim
partlama soboblori miixtalifdir [3-7].

Azad istehlakgilar Birliyinin apardigi
todgigatlar gostarir ki, bazi telefonlar sertifi-
katlasmadan kegmayirlor vo ona goro do ho-
min telefonlarin tohliikasizliyi toamin olunma-
yib.

Nazirlor kabinetinin 1 yanvar 1994-cii il
tarixli 343 sayli gorari dorc olunmusdur. Bu
gorara oasason telefonlar vo smartfonlar moacbu-
ri olaraq sertifikatlasdirilmahdirlar. Qorara
osasan, telefon 6lkonin amtos bazarina daxil
olmamisdan ovval yoxlamadan ke¢molidir.
Ona gora do istar telefon, istarso do akkumul-
yator batareyasini alarkon orjinalin1 almaq la-
zimdir. Telefondan istifado edorkon uzun
miiddot fasilasiz danismaqg olmaz. Telefon so-
bokods dolan zaman da onunla danismag ol-
maz, yalniz telefon doldugdan sonra soboko-
don ayirib sonra damigmaq olar. Telefonun

doldurulmasi vaxti yalniz onun akkumulyator
batareyasinin tutumundan, ne¢o amper-saat ol-
masindan asilidir.  Umumiyyotlo telefonlar:
dolduran zaman onlar1 2 saatdan artiq dovrays
gosulmus voziyystds saxlamag olmaz, oks hal-
da onlarin 6mrii qisalir.

Natica

Palladium silisid asasinda alinmig giinas
panelini ononavi PowerBanka olavo edarok,
yeni n6v PowerBank (YPB) alinmigsdir. YPB
hom Giinas elementlori, ham do akkumulyator
osasinda isloyir. YPB giinos enerjisini hom
toplayir, hom do PowerBankin akkumulyato-
runu doldurur. Ona géro do YPB elektrik sobo-
kasi olmayan yerlorda do isloya bilir.

Maraglar miinaqisasi

Miislliflor bu mogalado arasdiriimast to-
lob olunan maraglar miinaqisasinin olmadigini
qeyd edirlor.
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