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Abstract

Disappointments are seen in pipelines of oil field and oil refining gear working in high temperature,
pressure and synthetically dynamic climate after a brief time of activity. Research and testing have shown
that silicon-coated pipes' service lives are greatly reduced by defects, including roughness on the inner
surface of the pipe, microscopic bubbles, and macro- and microcrack layers. The paper that is being
discussed looks at the root causes of these flaws and offers solutions. The research was carried out in
"Khazar Pipe Coatings" and "Socar” companies. The quality coating within the pipe and their diagnostic
techniques are described in the text.

Keywords: silicon coating, micro- and macrocracks, cooling mode, heating temperature, in-tube
diagnostics.
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Xiilasa

Yiksok temperatur, tozyiq vo Kkimyovi aktiv miihitdo isloyan neft-modon vo neft-emali
avadanliglarinin boru xatlorinds qisa istismar miiddstindon sonra nasazliglar miisahido olunur. Aparilan
tadgiqatlar vo eksperimental tocriibolor géstorir ki, silisium ortiikli borularda asasen qiisurlarin, borunun
daxili sathindaki geyri-hamarliglarin, xirda gabarciglarin, makro vo mikrogat gatlarimin olmasi onlarin
istismar miiddatini xeyli azaldir. Toagdim olunan mogalads bu qiisurlarin yaranma soboblori arasdirilmigdir
vo onlarin aradan qaldirilmast {igiin iisul vo metodlar toklif edilmisdir. Todgigat “Xazor Boru Ortiiklori” vo
“Socar” sirkatindo aparilmigdur. Mogaloda borunun daxilino keyfiyyatli ortiiyiin ¢okilmasi vo onlarin
diagqnostika iisullar1 sorh edilmisdir.

Acar sozlor:  silisium ortiiklor, mikro vo makrogatlar, soyuma rejimi, qizma temperaturu, borudaxili
diagnostika.
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AHHOTAIUSA
Otka3pl HAOJIOJAIOTCS B TPYOOINpPOBOAax HE(PTEIPOMBICIOBOTO M HedTenepepadaThBarOIIero

000pyAOBaHMS, PadOTAIOLIETO B YCIOBUAX BEICOKMX TEMIIEPATYP, JaBICHUNA U XUMUYECKH aKTUBHBIX CPE
IIOCJIE HETIPOJOJIKUTENBHOIO IEepuosia dKCIUTyatauuu. 1IpoBeleHHbIE MCCIENOBAHMS U AKCIIEPUMEHTHI
MOKa3bIBAIOT, YTO Hajnuue Je(heKTOB Ha BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTH TPYOBI, MENKHX ITy3bIpEH, CIIOCB
MakKpo- 1 MUKPOTPELIUH B TpyOaxX ¢ CHIIMKOHOBBIM MOKPBITHEM 3HAYUTEIBHO CHIKAET CPOK MX CITYKOBI.
B mpencraBneHHO# cTaThe paccMaTpUBAIOTCS IPUYUHBI BO3HUKHOBEHUS ATHX Je()EeKTOB U IpeiararTcs
MyTH U CpeACTBa WX ycrpaHeHud. MccnenoBanus npoBoauiuch B koMmnanusax «Khazar Pipe Coatings» u
«Socar». B craTtbe onmucaHbl MOKPBHITUS BHYTPH TPYOBbI U METOJIBI MX TUATHOCTHKH.

KuaroueBble ¢ji0Ba:  CHIMCHYMHBIC MOKPBITHSI, MAKPO- U MUKPOTPEILUHEI, PEXKUM OXJIaKJICHUS, TeMIIe-
paTypa HarpeBa, BHyTpUTPYOHas TUArHOCTHKA.
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Giris

Borudaxili silisium ortiiklor neft-modan
avadanlhglarinin boru xatlori ila yanasi, kimya,
gida vo atom sonayesinds tatbiq olunur. Boru
xatlorinin daxili sothindo intensiv korroziya
prosesi noticasindo miixtalif ¢at gatlar1, qop-
malar vo ¢okiintiilor amala galir. Boru kamari
zodalonma va sizma naticasinds siradan ¢ix-
diqda goza bas verir va nagl olunan mohsulun
itkisi ilo yanasi, otraf miihitin ¢irklonmasi do
bas verir. Toadgigatlar zaman1 miioyyan olun-
musdur ki, borularin istismar1 soviyyasinin
keyfiyyati 2-4 il orzindo kifayat godor asagi
diistir. Bu zaman tomira dayanmalarin say1 art-
magqla iqgtisadi somoralilik do asag: diisiir.

Neft sonayesindo borularin uzunémiir-
luyt ortiiklordo yaranan mikro-makro catlarin
va digar defektlorin vaxtinda agkar olunmasin-
dan, diagnostika prosesinin diizgiin aparilma-
sindan asilhidir [1, 2].

Isin magsadi

Movzunun aktualligr onunla izah olunur
Ki, muasir dovrda bir ¢ox boru kamarloari isteh-
sal vo istismar zaman siradan ¢ixaraq boyiik
igtisadi itgilorlo noticalonir. Belo hallarda de-
fektlori vaxtindan ovval askar etmok, onlarin
yaranma sobablorini miioyyan etmok vo ara-
dan galdirmag elmi todgiqat iginin asas magse-
didir. Qarsiya goyulan masalalarin halli ilo ya-
nasi, uygun diagnostika tisulunun seg¢ilmasi
moaqQsads uygundur.

Masalanin qoyulusu

Praktiki va nazoari tadgigatlardan malum-
dur ki, silisium ortiiklii borularda makro va
mikrogatlarin yaranma sobobi asagidakilaridir
[1-6].

Borunun istehsal1 zamani segilon mate-
rialin keyfiyyatsiz olmasi; Borunun daxilino
ortik ¢okilma texnoloji prosesinin diizgiin
apariimamasi; Yiiksok temperatur (600-800°C)
miihitindan otaq temperaturuna gadar soyudul-
ma zamani yaranan termiki gorginliklor; Or-
tiklordo yaranan mikrogatlarin diagnostika
tisulunun diizgiin segilmamasi; Borunun istis-
mar1 zamani atraf miihitin (yiiksok tozyiq va
temperaturun) toasiri.

Silsium emal ortiiklorin materiallar: osa-
son I'OCT P 51164-98, CHull 2.05.06-85, P/1
153-34.0 20.158-2003 talablorino uygun segi-
lir.

Borularin daxilina ortiikk ¢okmok iigiin
texnoloji rejimin parametrlorino (n — borunun
surati, V — iroliloma
D — borunun diametri) miioyyan intervalda ol-
mas1 tonzimlonmalidir ki, istehsala keyfiyyotli
ortiklor tohvil verilsin [3].

Boru miiayyan firlanma va iraliloma ho-
rokati ilo toyin edilmis siiratlorlo sobaya daxil
olur vo ortiik ¢okilir. Gostorilon texnoloji para-
metrlorin giymatlorina diizgiin tonzi-mloma-
dikda borunun daxilina keyfiyyatsiz ortiik ¢o-
Kilir vo miiayyan miiddatdon sonra siradan ¢i-

firlanma suirati,

XIr.

Sobadan ¢ixdiqdan sonra havada va stini
soyutma kameras: ilo 600-800 C-don otaq
temperaturuna godar soyudulur. Bu zaman so-
yutma rejiminin doagiq riayst olunmasi vacib
mosalalordon biridir. ©ks halda ortiiyiin sot-
hinds borularin handasi 6l¢iilorindon asili ola-
rag makro-mikro catlar vo gabarmalar yarana-
raq Ortilyll yararsiz voziyyato sala bilor. Mo-
lumdur ki, xtisusi kovrakliya malik olan sili-
sium Ortiiklii borular xisusi rejimlo soyudul-
malidir. Bu problemi aradana galdirmaq tigiin
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25 doq arzinds har dofo ortilyiin sathinin tem-
peraturunu 5-10°C salmagla otaq temperaturu-
na godar soyuma prosesins nail olmaq olar [2,
3].

Silisium ortiiklii borularin diagnostikasi
zaman1 defektoskop oasasan borunun vo oOrtii-
yiin materialina uygun segilir. Borudaxili sili-
sium ortiiklor asasan elektroqigilcim defektos-
kopu ilo aparilir. Praktiki vo nazari molumat-
lara istinad edorok ortiiklordo yaranan defekt-
lori elektroqigileim defektoskopu ilo daqiq
miioyyan etmok olar.

Silisium ortiiklor otraf miihitin tempera-
turu -60°+350°C intervalinda vo tozyigi 10
Mpa godor oldugda todbig oluna bilor. Oks
halda ortiiytin daxilinds defektlor yaranir.

Masalanin halli
“Xozor boru ortiklori” va “Socar”
sirkotindo  borularin daxilindo bas veran

quisurlarin va ¢atlarin diagnostikasinin statistik
analizi aparilmigdir. Gostarilon sirkatlordon
diagnostika zamani alinan informasiyalarin
noticasindo catlarin yaranma soboblori tahlil
Belo ki, c¢atlarin dorinliyi
borunun divarinin gqalinliginin 15 %-ni togkil

olunmusdur.

etdiyi hallarda qiisurlu borular kimi gobul
edilib, tomirs gondarilmasi
moagsadauygun hesab edilir. Ortiiklii borularda
qiisurlarin
sortlora riayst olunmalidir [3-6].

Boru daxilindo qiisurlarin vo gatlarin

asash

tam azalmasit T{c¢iin asagidaki

azalmasi liglin avtomatlasdirma texnogiyasinin
islonmoasi; Normativ sonadlara riayst edilmo-
masi vo toloblorin tam yerina yetirilmomasi,
catlarin saymin artmasina gotirib c¢ixardir;
Qiisurlarin  vo g¢atlarin bag vermamasinin

metodik interpretasiya vo onun programinin
olmamas1 va totbiq edilmomosi;
yaranmamasinin statistik-eksperimental tohli-
linin vo onun lazimi hesabatlarinin olmamasi

Catlarin

boru daxili sathinin siradan ¢ixmas.
Asagidaki codval 1-do 2018-2021-ci

illordo todqiqat aparilan sirkotlords yaranan

catlarin miqdari

qisurlarin ~ va sayinin

gostorilmigdir.

Cadval 1 — Boru daxilinds gatlarin migdari
Table 1 — The amount of cracks inside the pipe

Diagnos | Hesabatda | Hesabatda | Catlarin
tikanin agkar agkar yaranma
aparildi | olunmayan olunan chtimali
gril catlar vo catlar vo
quisurlar quisurlar
say1 say1
2018 928 281 6
2019 1792 11 26
2020 2698 1245 277
2021 136 66 25
Comi 5554 1603 334
(74,14 %) | (21,40%) | (4,46 %)

Catlarin borunun daxilino niifuz etmo
dorinliyi sokildo gostorilmisdir. Burada cat-
larin dorinlik boyunca paylanmasi gostoril-
misdir ki, onlarin 94.6 %-inin darinliyi boru-
nun divariin qalimliginin 15 % qadarini, lakin
146 catin (5.4 %) dorinliyinin iss borunun
divarinin 15 %-don ¢oxunu togkil etdiyi qeydo
alinmisdir. Homginin 67 tohliikali defektlorin
20 % dorinlikds oldugu miiayyan olunmusdur.

'OCT-55999-2014 standartina  goro
“Boru daxili ortiiklorinds ¢atlarin  diag-
nostikas1”-na uygun talabloro asason gdstarilon
sirkatlordo diagnostika aparilmigdir [3, 4]. Bu
toloblora asason ortiiklarin sathinds yaranan
cat qatlarmin névlari, yerlosdiyi koordinatlart
Vo handasi formalari gostarilmalidir.
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Sakil — Mikrogatlarin borunun darinliyins niifiizetmos dorinliyi
Figure — The prospective depth of microcracs inside the pipe

Cadval 2 — Xozar boru ortiiklari (CPC), “Socar” va “Total France” boru sirkatlorinds 6rtiiklords yaranan gatlarin
tohlili

Table 2 — Analysis of the coverings' developing fractures in Caspian Pipe Coating (CPC), “Socar” and “Total
France” pipe company

Catlarin hondoasi Catlarin Keyfiyyatli
Borularin Catlarin Olgilori, mkm koordinatlan Keyfiyyatsiz boru
Olctilori, 1stigamatinin boru Srtiiyiiniin
mm . . 0 e e
doyismasi L h S I, Q, oOrtiiytiniin
. % -la
mm %-1o miqdar1
miqdart
?300x20 En kasik 560 | 740 150 | 1550 32 6.51 1.8
@400x25 Ox boyu 720 | 980 240 | 3740 48 7.23 2.5
ps00x30 | Cnkesikk 900 | 1600 | 425 | 4870 | 55 5.12 3.2
1xtiyar1
p600x35 | OXPOYU | 1820 | 2580 | 680 | 6720 | 112 8.14 43
1xtiyari
p800x40 |  Cnkesk o900 | 3500 | 870 | 4240 | 270 9.75 5.1
1xtiyar1

Burada, L — gatlarin uzunlugu, h — doarinliyi, S — ortiiylin ¢atlarin qalinligi, 1 — ¢atlarin arasindaki masafasi, ¢ — en
kosiyin donme bucagidir.
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Codval 2-0 uygun olaraq, miixtalif
sirkotlordo aparilan miisahido noticasinda
metroloji 6lgmolarin parametrlarinin
diagnostik tohlili taqdim edilmisdir.

Cadvolda keyfiyyatsiz boru ortiiyiiniin
faizlo miqgdar1 boru daxilindo mikro-makro
catlar1 vo defektlori yaradan saboblor aradan
galdirilmadan diagnostikanin noticasi demok-
dir. Belo ki, 100 borudan 6-9%-i istismara

yararsiz olur.

Natica
Apardigimiz  toedgigatda  borundaxili
silisium  ortiiklordo  mikro-makro ¢atlarin

yaranmasina sabab olan problemlor aradan
qaldirildiqgda  keyfiyyatsiz  borunun faizlo
miqdar1 agag1 diisiir.

Tocriibo zamani gotiiriilmiis 100 odod
sinaq borusundan 1-5 % keyfiyyotsiz ola bilar.
Bu borular sonayeys tohvil verilon zaman
onlarin istismar mudati 5 ildon 10 ilo godor
artir. Clinki, borunun daxilina ortiik gokilmasi
zamani texnoloji rejimi diizgiin riayat olunur
Vo soyuma rejimi togdim olunun intervalla
soyudularaq yararsiz borularin sayr 2 dofo
azalir.

Maraqlar miinaqisasi
Miallif bu magalads arasdirilmasi tolob
olunan maraqlar miinaqisosinin olmadigini

geyd edir.
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