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Abstract  

        A methodic approach to the Lorenz curve application in the efficiency analysis of the Oil-Gas Pro-

duction Department (OGPD) main production well stocks usage is developed. The scientific-research 

work consists of two stages: preliminary and main. In the preliminary stage, gathering and systematization 

of major technical-economic, accounting, geological and other indexes are conducted, the basic chart for 

the OGPD well survey is developed. In main stage, considering well division by quintile, the following 

action are carried out: 1) the factorial application of  the Lorenz curve (calculation); 2) calculation of re-

turn on assets by all wells, as well as necessary calculations on determinant factors influencing return on 

assets. They are followed by the Lorenz curve  plotting on determinant factors. Then, based on well divi-

sion by quintile, the graphs on return of assets and determinant factors are developed. 

 

Keywords:  methodic approach, Lorenz curve, quintiles, well, capital productivity,        

determinants. 
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Lorens əyrisinin neft-qaz sənayesinin iqtisadiyyatında tətbiqi 
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Xülasə 

        Məqalədə Lorens əyrisinin Neft-Qaz Çıxarma İdarələrinin (NQÇİ) əsas istehsalat fondlarının 

istifadəsinin səmərəlilik təhlilində tətbiq olunmasına metodik yanaşma işlənib hazırlanmışdır. Elmi-

tədqiqat işləri 2 mərhələdən ibarətdir: ilkin və əsas. İlkin mərhələdə başlıca texniki-iqtisadi, muhasibat, 

geoloji  və digər göstəricilərin toplanıb sistemləşdirilməsi həyata keçirilir və NQÇİ quyularında tədqiqat 

aparmaq məqsədilə baza cədvəli tərtib olunur. Əsas mərhələdə quyuların kvintel üzrə bölgüsü nəzərə 

alınmaqla aşağıdakı tədbirlər həyata keçirilir: Lorens əyrisinin faktorlar üzrə tətbiqi (hesablama); bütün 

quyular üzrə fondveriminin hesablanması, eləcə də fondveriminə təsir edən müəyyənedici amillər üzrə 

zəruri hesablamaların aparılması. Daha sonra Lorens əyrisi faktorlar üzrə qurulur. Bundan sonra quyuların 

kvintel bölgüsü nəzərə alınmaqla fondverimi və müəyyənedici amillər üzrə qrafiklər tərtib olunur.  

Açar sözlər: metodik yanaşma, Lorens əyrisi, kvintellər, quyular, müəyyənedici amillər, fondverimi 
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Аннотация 

Разработан методический подход по применению кривой Лоренца при анализе 

эффективности использования основных производственных фондов нефтегазодобывающих 

управлений (НГДУ). Научно-исследовательская работа состоит из двух этапов: предварительного и 

основного. На предварительном этапе проводится  сбор  и  систематизация  первичных  технико-

экономических, бухгалтерских,  геологических и других показателей, составляются базовые 

таблицы для проведения исследования по скважинам НГДУ. На основном этапе (с учетом разбивки 

скважин по квинтелям) проводится пофакторное применение кривой Лоренца (расчет), вычисление 

фондоотдачи по всем  скважинам, а также выполняются необходимые расчеты по определяющим 

факторам, которые влияют на фондоотдачу. Далее следует построение кривой Лоренца по 

определяющим факторам. Затем на базе разбивки скважин по квинтелям строятся графики по 

фондоотдаче и  определяющим факторам.         

Ключевые слова:  методический подход, кривая Лоренца, квинтели, скважины, определяющие 

факторы, фондоотдача. 
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Введение            

Неравномерность распределения ми-

ровых запасов нефти и газа предопределяет 

наличие стран экспортеров и импортеров 

углеводородных ресурсов. Азербайджан – 

древнейший нефтяной регион мира [1].  В 

настоящее время он стал одним из миро-

вых нефтяных центров. Республика обла-

дает большими углеводородными запаса-

ми. При лидирующей роли Азербайджана в 

регионе осуществляются крупные трансна-

циональные энергетические проекты, рас-

тет значение Республики как надежного 

поставщика энергоносителей. Азербайджан 

не только играет важную роль в обеспече-

нии энергетической безопасности в Европе, 

но в перспективе может также стать новым 

источником «зеленой» энергии для евро-

пейских стран и внести большой вклад в 

диверсификацию поставок энергоресурсов. 

Стратегическое значение нефти и газа 

как сырьевых ресурсов, а также высокая 

капиталоемкость нефтегазодобывающей 

отрасли, предопределяют важность рас-

смотрения технико-экономических аспек-

тов проблемы эффективности использова-

ния основных фондов. Известно, что ос-

новные фонды являются одним из важ-

нейших факторов любого производства, 

основой материально-технической базы 

предприятия. Их состояние и рациональное 

использование оказывает непосредствен-

ное влияние на конечные результаты хо-

зяйственной деятельности предприятия. 

Эффективная эксплуатация основных фон-

дов на производстве способствует улучше-

нию всех его технико-экономических пока-

зателей, а именно росту выпуска продук-

ции, снижению ее себестоимости и трудо-

емкости производственного процесса и др. 

В связи с этим актуальность в нефтегазо-

добывающей промышленности проблемы 

анализа эффективности использования ос-

новных производственных фондов НГДУ 

не вызывает сомнения. Оценка фактиче-

ского состояния основных фондов позво-

ляет определить дальнейшие направления 

по повышению эффективности их эксплуа-

тации. 

 

Состояние проблемы  

         Традиционно кривая Лоренца исполь-

зовалась в экономике в связи с решением 

проблемы измерения неравенства в рас-

пределении совокупного дохода общества. 

Неравенство доходов в конце XIX – начале 

XX века стало объектом изучения многих 

экономистов США и Западной Европы. 

Центральной проблемой данного исследо-

вания является оценка справедливости и 

эффективности сложившегося в рыночной 

экономике распределения доходов и богат-

ства. В 1905 году американский экономист 

и статистик Макс Лоренц предложил метод 

оценки доходов населения, получивший 

название кривой Лоренца [2]. Она является 

графическим изображением фактического 

распределения доходов по определенным 

слоям населения между двумя предельны-

ми случаями: 1) доходы всех семей равны, 

2) весь доход у одной семьи.  

В первом случае теоретическая воз-

можность абсолютно равного распределе-

ния дохода в обществе может быть пред-

ставлена на графике в виде прямой (бис-

сектрисы), называемой линией абсолютно-

го равенства.  

Во втором случае, то есть в случае 

полного неравенства, кривая Лоренца на 

графике выразилась бы вертикальной пря-

мой, называемой линией абсолютного не-

равенства.  Для количественного измере-



Azərbaycan Mühəndislik Akademiyasının Xəbərləri 

2023, cild 15, № 1, s. 93-101 

Səlimova S.H. 

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy 

2023, vol. 15, no. 1, pp. 93-101  

Salimova S.G. 

 

ния степени неравенства дохода по кривой 

Лоренца применяют коэффициент Лорен-

ца-Джини. Он характеризует дифферен-

циацию денежных доходов населения в ви-

де степени отклонения фактического рас-

пределения доходов от абсолютного равно-

го их распределения между всем населени-

ем. Чем больше этот коэффициент, тем 

сильнее неравенство. В случае если рас-

сматриваемый коэффициент равен нулю, 

это означает всецелое равенство дохода, а 

если равен единице – крайнее неравенство, 

то есть когда вся совокупность доходов 

принадлежит, например, одному индивиду.   

        В настоящее время кривую Лоренца 

применяют не только для оценки распреде-

ления доходов общества, но и для опреде-

ления долей рынка для фирм в отрасли, 

природных ресурсов по государствам и др. 

Она нашла свое применение и за предела-

ми экономической науки.  

Впервые в практике нефтедобычи 

академиком А.Х. Мирзаджанзаде было 

предложено использовать коэффициент 

Лоренца-Джини при определении отборов 

нефти и воды по скважинам в разные пери-

оды разработки залежи с целью принятия 

оптимального решения по управлению 

процессом ее разработки [3]. Однако сле-

дует отметить, что проблема применения 

кривой Лоренца в экономике нефтегазодо-

бывающей промышленности практически 

не разработана.  

 

Целью представленной научно-

исследовательской работы является разра-

ботка методического подхода по примене-

нию кривой Лоренца при анализе эффек-

тивности использования основных произ-

водственных фондов НГДУ. При решении 

задач исследования следует применить 

экономико-статистические, графические и 

другие методы анализа. 

 

Постановка задачи 

При создании теоретико-практичес-

кой основы методического подхода по 

проблеме применения кривой Лоренца в 

экономике нефтегазодобычи, в частности 

при анализе эффективности использования 

основных производственных фондов НГДУ 

представляет интерес рассмотрение дей-

ствующего фонда скважин НГДУ. Для это-

го следует: разработать алгоритм методи-

ческого подхода по применению кривой 

Лоренца при анализе эффективности ис-

пользования основных производственных 

фондов НГДУ; апробировать предлагае-

мый методический подход на примере 

НГДУ, в том числе (в зависимости от цели 

исследования) на отдельных нефтяных 

объектах. Предыдущие исследования авто-

ра по проблеме анализа эффективности ис-

пользования основных производственных 

фондов были связаны с разработкой теоре-

тико-практической стороны методического 

подхода к детальному анализу фондоотда-

чи по скважинам НГДУ [4-7]. 

 

Решение задачи 

Алгоритм предлагаемого методичес-

кого подхода по применению кривой Ло-

ренца при анализе эффективности исполь-

зования основных производственных фон-

дов НГДУ представлен на рис. 1. Исследо-

вание проводится в два этапа: а) предвари-

тельный и б) основной. 

На предварительном этапе исследова-

ния осуществляется сбор и систематизация 

первичных показателей по НГДУ, состав-

ляются базовые таблицы.  
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Рисунок 1 – Алгоритм предлагаемого методического подхода по применению кривой Лоренца при анализе 

эффективности использования основных производственных фондов НГДУ. 

Figure 1 – The algorithm of the methodological approach proposed on the application of Lorentz curve in the 

analysis of the efficiency of using main stocks of OGPD. 

 

 Основой для проведения анализа яв-

ляются первичные материалы по скважи-

нам и другие показатели, полученные из 

различных подразделений НГДУ. При 

необходимости (в зависимости от цели ис-

следования) могут быть включены допол-

нительные сведения по скважинам: место-

рождение, горизонт, способ эксплуатации и 

др. Были исследованы следующие опреде-

ляющие факторы, влияющие на фондоот-

дачу: 1) балансовая стоимость скважин; 2) 

износ скважин; 3) остаточная стоимость 

скважин; 4) глубина скважин; 5) возраст 

скважин; 6) дебит нефти; 7) дебит воды; 8) 

дебит жидкости.  

Основной этап предполагает два 

направления исследования.  

I направление – расчет и построение 

кривой Лоренца по определяющим факто-

рам. Для построения кривых Лоренца 

необходимо рассчитать кумулятивные доли 

по каждому фактору согласно квинтелям. 

Предварительный этап 

Сбор и систематизация первичных технико-экономических, бухгалтерских, геологических и дру-

гих показателей. Составление базовых таблиц для проведения исследования по скважинам НГДУ 

Основной этап 

Построение "кривой Лоренца" по определяющим факторам 

На базе разбивки скважин по квинтелям построение графиков по фондоотдаче и 

определяющим факторам 

Анализ полученного материала за год (сопоставительный  анализ за ряд лет) 

Выводы и рекомендации 

Методический подход по применению кривой Лоренца при анализе эффективности использова-

ния основных производственных фондов НГДУ 
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При этом фиксируется анализируемый 

фактор, у других факторов – значения со-

гласно расчету и так по каждому фактору.  

          Представляет интерес построение 

кривой Лоренца по каждому зафиксирован-

ному фактору за ряд лет. Оно проводится с 

целью анализа динамики их изменения за 

рассматриваемые годы. По характеру тен-

денции изменения факторов можно будет 

сделать выводы об эффективности работы 

НГДУ за ряд лет. Приближение кривой 

Лоренца   по факторам к линии абсолютно-

го равенства говорит о положительной 

тенденции развития предприятия. 

          В данном случае визуальное соотно-

шение кривых Лоренца позволяет не рас-

считывать коэффициент Лоренца-Джини.    

II направление – на базе разбивки 

скважин по квинтелям расчет и построе-

ние (с учетом определяющих факторов) 

графиков по фондоотдаче и других диа-

грамм, необходимых для оценки эффек-

тивности эксплуатации основных произ-

водственных фондов НГДУ.  

Для проведения исследований по II 

направлению следует на основе базовых 

таблиц (см. I направление исследования) 

провести необходимые расчеты для опре-

деления средних значений определяющих 

факторов на одну скважину согласно квин-

телям. Далее под воздействием одного из 

факторов определяется и анализируется 

результирующий показатель (фондоотдача 

по скважинам) и другие факторы с учетом 

разбивки скважин по квинтелям. 

Ниже предлагается модифициро-

ванная формула расчета фондоотдачи [8] 

по скважинам (fij) по i-му зафиксирован-

ному фактору j-ой квинтели: 

0

)366(365

F

Nkq
f

uij

ij 

                                 

где qij – среднесуточный дебит скважин по 

i-му зафиксированному фактору j-ой квин-

тели; ku – коэффициент использования 

скважин; N – количество эксплуата-

ционного фонда скважин; 365 (366) -  чис-

ло дней в году; F0 – среднегодовая стои-

мость основных фондов (по остаточной 

стоимости). 

Для облегчения анализа результатов 

исследования по II направлению были так-

же использованы графические методы. Ис-

следование проводилось по каждому за-

фиксированному определяющему фактору. 

Согласно квинтелям были построены гра-

фики зависимости фондоотдачи по сква-

жинам от выделенного фактора, динамика 

изменения фактора и фондоотдачи по 

квинтелям. Далее по НГДУ в целом были 

построены графики изменения фондоотда-

чи и определяющих факторов на 1 скважи-

ну согласно квинтелям, при этом один фак-

тор зафиксирован. Он позволяет детально 

проанализировать тенденцию изменения 

фондоотдачи и факторов, влияющих на 

нее.  

Представляет интерес провести срав-

нительный графический анализ фондоот-

дачи по каждому зафиксированному фак-

тору по 5 квинтелям и сравнить их с фон-

доотдачей НГДУ в целом. Были рассмот-

рены два взаимосвязанных варианта анали-

за фондоотдачи с использованием столби-

ковых диаграмм:    а) динамика изменения 

шести расчетных вариантов фондоотдачи 

(все факторы зафиксированы) по пяти 

квинтелям;          б) динамика изменения по 

каждой квинтели шести вариантов фондо-

отдачи согласно зафиксированным факто-

рам.  
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Данное исследование показывает:  

1) как меняются по каждому зафик-

сированному фактору фондоотдача по пяти 

квинтелям;  

2) как по каждой квинтели меняется 

фондоотдача по зафиксированным факто-

рам.  

В обоих случаях фондоотдачи срав-

нивались с аналогичным показателем по 

НГДУ.  Подобные исследования были так-

же проведены по отдельным нефтяным 

объектам. 

          Методический подход по примене-

нию кривой Лоренца при анализе эффек-

тивности использования основных произ-

водственных фондов был успешно апроби-

рован на различных нефтяных объектах. 

Большой объем полученного аналитиче-

ского материала не позволяет полностью 

представить результаты исследования в 

данной статье.  

На рис. 2, 3 показан один из вариан-

тов применения предлагаемого методиче-

ского подхода. На рис. 2 (I направление 

исследования) изображены кривые Лорен-

ца по шести определяющим факторам 

(фактор 1 зафиксирован) с учетом разбивки 

скважин по квинтелям, из которого видно 

расположение факторов относительно ли-

нии абсолютного равенства.  

На рис. 3 (II направление исследова-

ния), согласно разбивке скважин по квин-

телям, показана фондоотдача по скважинам 

и определяющие факторы данного вариан-

та расчета (фактор 1 зафиксирован) отно-

сительно итога. Аналогичные исследова-

ния проведены по всем остальным опреде-

ляющим факторам. Далее фондоотдача по 

всем зафиксированным факторам сравни-

валась между собой. 

 

Заключение 

Разработан методический подход по 

применению кривой Лоренца при анализе 

эффективности использования основных 

производственных фондов НГДУ.  

Новизна предлагаемого методическо-

го подхода заключается в том, что с помо-

щью кривой Лоренца можно осуществить 

наглядную оценку неоднородности изме-

нения первичных данных по скважинам 

НГДУ. Кривая Лоренца позволяет пофак-

торно на определенный момент времени 

сравнить фактические технико-эконо-

мические показатели (в данном случае вы-

бираются показатели, влияющие на фондо-

отдачу скважин) по всем скважинам НГДУ 

с учетом их разбивки на квинтели с линией 

абсолютного равенства и с линией абсо-

лютного неравенства.  

Иными словами, можно будет графи-

чески, с использованием кривой Лоренца 

показать тенденцию распределения опре-

деляющих факторов, влияющих на фондо-

отдачу, по скважинам НГДУ (обычно свой-

ственно неравномерное распределение зна-

чений факторов). 

Далее при проведении исследования 

было также разработано направление ис-

пользования в качестве оценки эффектив-

ности эксплуатации основных фондов не 

только определяющих факторов, но и са-

мого показателя фондоотдачи. 
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Рисунок 2 - Кривая Лоренца по определяющим факторам с учетом разбивки скважин по квинтелям  (фактор 

1 зафиксирован) 

Figure 2 – Lorentz curve on the determinant factors considering the well division by the quintiles (factor 1 fixed) 

 

 

 
Рисунок 3 - Фондоотдача по зафиксированному определяющему фактору с учетом разбивки скважин по 

квинтелям (фактор 1 зафиксирован) 

Figure 3 – The capital productivity on the fixed determinant factor considering the well division by the quintiles 

(factor 1 fixed) 
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Предлагаемый методический подход 

по применению кривой Лоренца как ин-

струмент анализа эффективности использо-

вания основных производственных фондов 

ранее не использовался. Данный подход 

был апробирован в нефтегазодобывающей 

промышленности на уровне НГДУ (нефтя-

ных объектов), однако он может быть ис-

пользован и на предприятиях других от-

раслей промышленности (с учетом их осо-

бенностей). 

Методическая и практическая цен-

ность проведенного исследования заклю-

чается в том, что предложенное направле-

ние применения кривой Лоренца в эконо-

мике нефтегазодобывающей промышлен-

ности позволяет задействовать его как экс-

пресс-метод при детальном анализе ис-

пользования основных производственных 

фондов НГДУ с целью повышения эффек-

тивности их эксплуатации. 
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