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Abstract

The article gives a review of devices for determining the spatial position of static and dynamic ob-
jects for various purposes, and principles of their operation are investigated. The state of a disturbed clas-
sical pendulum in determining the spatial position of objects under the influence of accelerating motion
and the classical solution to eliminate the impact of the diturbance are considered. Variants of an undistur-
bed universal-purpose mechanical pendulum are presented.
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Xiilasa

Mogalodo miixtalif toyinatl statik vo dinamik obyektlorin foza vaziyyatini dlgon qurgular tohlil edil-
mig, onlarin ig prinsiplori arasdirilmigdir. Tacilli horokate malik obyektlarin foza vaziyyatini miioyyan
edon mexaniki raggasin hayacanlanma halina baxilmis va hayacanlanmanin tasirinin aradan gottriilmasi-
nin klassik halli gostorilmisdir. Universal toyinata malik mexaniki roggasin tacilo géra hayacanlanmayan
variantlar: togdim edilmisdir.

Acar sozlor:  ugus aparati, foza voziyyati, roqgas, Suler periodu, akselerometr, giroskop, elektrolit,
hava govugcugu.
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AHHOTaNUA

B cratee mpoBomuTcs 0030p YCTPOWCTB ONpECNiEHUS MPOCTPAHCTBEHHOTO IOJIOXKCHHS
CTAaTHYECKUX U IMHAMUYECKUX OOBEKTOB Pa3IMYHOIO Ha3HAYEHUS, UCCIICIOBAHBI UX MIPUHIIUAILI PabOTHI.
PaccMOTpeHO BO3MYIIIEHHOE COCTOSHHME MEXaHMYECKOTO MasTHHKA IPHU OIpPEACIICHUU MPOCTPAHCTBEH-
HOTO TIOJIOKEHUSI OOBEKTOB TOJ] BO3IECHCTBUEM YCKOPHUTEIBLHOTO IBIDKEHUS W KJIIACCHUECKOE PEIICHHE
yCTpaHeHUs BO3JeWcTBUS Bo3MylleHus. [IpeacTaBieHsl BapHaHThl HEBO3MYILEHHOTO MEXaHUYECKOTO
MasiTHUKa YHUBEPCAJILHOIO Ha3HAYEHHUA.

Kurouessle ciioBa: JIeTaTeNbHBIA amnmapaT, MPOCTPAHCTBEHHOE IMOJIOKEHUE, MAATHUK, IEPUOJ
[lynepa, akcenepoMeTp, TUPOCKOII, IEKTPOJINUT, BO3AYIIHBINA MTy3bIPEK.
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Giris

Ugus aparatlariin (UA) tohliikosiz ida-
roedilmasi ticlin osas pilotaj parametrlor kimi
hesab edilon foza vaziyyatinin (kren va tangaj
bucaglarinin) toyin edilmasi zoruridir. Bu bu-
caglar giroskopik qurgular va peyk navigasiya
sistemi ilo miiayyan edilir.

UA-nin faza vaziyyatini 6l¢gmok magsoe-
dilo osasini inersial 6lgma metodu taskil edan
Inersial istinad Sistemi (iiS) - (IRS - Inertial
Reference System), Foza Voaziyyati vo Yon Is-
tinad Sistemi (FVYIS) — (AHRS — Attitude
and Heading Reference System), integrasiyal
Ehtiyat Ucus Displeyi (IEUD) — (ISFD - In-
tegrated Standby Flight Display) totbiq edilir.
Bu sistemlords platformali vo platformasiz
inersial metoddan istifads edilir. 1IS vo FVYIS
eyni funksiyalara malik olsa da, 1iS daha do-
qgiq sistem olub, inersial navigasiya masalalo-
rin hallindo istifads edilir. Bucaq parametrlori-
nin 6l¢iilmasi tglin sistemoa daxil olan osas
qurgu Kimi lazer, optik-lifli vo mikromexaniki
giroskoplar istifads olunur. Giroskoplarin bag-
langic bucaglari akselerometrlor vo ya peyk
navigasiya sistemi vasitasi ilo daxil edilir va
sonraki is prosesinds fasilosiz olaraq korreksi-
yaya moruz qalir. Tacilli harokat naticasinds
korreksiya prosesinds platformanin faktiki sa-
quli vaziyyati hagiqi saquli vaziyyatdan fargli
olur [1-3].

Masalanin aktuallig

1994-2003-cii illor tizro aparilmis statis-
tikaya osason Hava gomilorinin (HG) foza vo-
ziyyatinin pozulmasi naticasinds 202 aviasiya
gozast (accidents) geydo alinmigdir. Bunlardan
91%-i (184 goza) faciavi sonlugla naticalon-
misdir. Materiallarda toqdim edilon digor sta-
tistik molumatlarda qgeyd edilmisdir ki, biitiin
aviasiya gozalarinin 5-10%-i pilotlar tarofin-
don HG-nin foza vaziyyatinin diizgiin miioy-
yan edilmamasi sabobindon bas vermisdir vo
bunlarin da 90%-i 6liimlo naticolonmisdir.

Umumi aviasiya gozalarmin bas vermasi
sobabinin 20% HG-nin foza vaziyysatinin itiril-
moasinin payina diisiir [1, 2]. Belo hal HG mii-
rokkab foza voziyyatino malik oldugda bas ve-
rir.

Miirokkab foza vaziyysti dedikds, HG-
nin misbat tangaj bucag 25°, monfi tanqgaj
bucagr 10°, kren (yana ayilmo) bucagi 45°
giymatlorindan ¢ox olan vaziyyat kimi gobul
edilir [3].

ABS-dan olan pilot-tadgiqate1 Bill Erko-
layn torafindon 1971-2000-ci illari ohato edon
aviasiya gozalarinin todqiqi aparilan isds geyd
edilmisdir ki, son 15 il arzindo HG-nin foza
vaziyyatinin itirilmasino gora 82 pilot halak
olmusdur ki, bu da A sinifli aviasiya gozalari-
nin 20%-ni toskil edir. Itirilmis texnikanin qiy-
moti 1.9 milyard ABS dollar1 togkil etmisdir.
Tadgiqat isindo gostorilmisdir Ki, pilotlarin ok-
sar hissasi (90%) HG-nin foza vaziyyatini gey-
ri-diizgiin giymotlondirmislor [4].

Digor bir misal olaraqg, 23 dekabr 2005-
ci ildo Baki-Aktau Ne217 reysini yerina yeti-
ron Azorbaycan Hava Yollarina maxsus An-
140-100 HG-nin faciavi gozasinin hoalledici so-
bobi kimi HG-nin foza vaziyystinin sshv qiy-
motlondirilmasi olmusdur [5]. Bu toyyarado
foza voziyyatini giymatlondirmak mogsadi ilo
elektromexaniki rotorlu giroskoplardan istifa-
do edilirdi.

Statistik molumatlardan goriindiiyti ki-
mi, imumi aviasiya gozalarinin boyiik hissasi
HG-nin faza vaziyyatinin sahv giymatlondiril-
moasi sabobindan bas verdiyino gors bu sahads
aparilan elmi todgiqat islorinin apariimasi ki-
fayat godoar ¢okisi olan aktualliga malikdir.

Isin magsadi

Qarsiya qoyulmus moasalonin halli zama-
n1 igin Magsadi UA-nin vo miixtalif toyinath
nagliyyat vasitalorinin, stabilizasiya edilon di-
namik obyektlorin  foza vaziyyatinin toyin
edilmasi ti¢iin elektrik gidalanma va tocilli ha-
rokatlords (saquli istigamatdo sorbast diisma
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tocili istisna olmagla) Suler periodu tizro saz-
lanma sxemi talob etmayan, hayacanlanmayan
universal raggashi qurgu ilo informasiya eti-
barliliginin vo uguslarin tohliikasizliyinin so-
viyyasinin artirilmasi tiglin goraitin yaradilma-
sindan ibaratdir.

Masalanin halli

Asagidaki sokilds elektromexaniki rotor-
lu aviahorizontun prinsipial sxemi verilmisdir.
Giroskopun rotoru Kardan asqisinda yerloason
tic sarbastlik doracasine malik mexanizmdir.
Giroskop yiiksak siiratlo 6z oxu otrafinda firla-
nan asinxron elektrik miiharrikdon vo ya va-
kuumlu intigala malik rotordan toskil edilo bi-
lor.

KREN iNDEKSi
KARDAN ASQISININ FIRLANMASI

KARDAN ASQISININ _
KREN UZR® CORGiVaSi
GIROSKOPUN
ROTORU

UFUQI iSTINAD QOLU

KARDAN ASQISININ TANQAJ
UZRa GBRCivasi

Sakil 1 — Elektromexaniki rotorlu aviahorizont
Figure 1 — Electromechanical artificial horizon

HG kren va tangaj bucaglarina malik ol-
duqgda, rotorun yiiksok Kinetik momenti hesa-
bina H kinetik momentinin istigamaoti sabit ga-
lir. Foza voaziyyati bucaglart rotorun Kinetik
momentinin istigamotine nozoron miivafiq
kren vo tanqaj skalalar1 iizro vizual olaraq
miioyyon edilir [6]. Ufiigi istinad qolu il tan-
gaj bucagi, kren indeksi ilo kren bucaglar
mioyyan edilir (sok. 1).

Lakin, Kardan asqisinin oxlarinda siir-
tiinma qiivvesinin movcud olmast sababindon
giroskopun dreyfi bas verir. UA-nin uzunmiid-

datli ugusu zamani giroskop saquli vaziyyoato
gora korreksiya edilmozso, qiitblords vo ekva-
torda rotorun firlanma oxunun istigamati (ki-
netik momentin istigamati) nazoari olaraq sabit
galmasi1 hesabina giroskop cari saquli vo ya
fliqi vaziyyatdon konara meyl edir (sak. 2).

Sokil 2 — Korreksiya edilmayan giroskop
Figure 2 — Non-corrected gyroscope

Giroskopun firlanma oxunu miintozom
olaraq saquli voziyystdo saxlamaq tigiin kor-
reksiya sxemindon istifads edilir (sok. 3). Sxe-
min osasimi rotorun cari saquli vaziyyatini
olgan fiziki roggas olarag mayeli bucaq verici-
lori va ya civali raggas (HG-nin uzununa va
enina istigamatlori tizra), bu vericilordon ali-
nan elektrik signallar1 asasinda foaliyyst gos-
torib, Kardan asqisini iifiiqi voziyysto gotiron
kren vo tangaj kanallarnda momentlor yaradan
elektrik miiharriklori togkil edir [7].

TANQAJ BUCAGI

KINETIK MOMENT | H VERICISi

ROTOR

HG UZUNUNA OXU

KREN BUCAGI
VERICISI KREN MOMENTi
(kren iizra korreksiya)

MAYELI BUCAQ VERICILSRI
(cari saquli vaziyyat)

TANQAJ MOMENTI
(tanqaj iizra korreksiya)

Sakil 3 — Korreksiya edilon aviahorizont
Figure 3 — Corrected artificial horizon
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Giroskopun gévdasi Vo asqisi tifiigi ve-
ziyyatdon konara meyl etdikds cari saquli vo-
ziyyato uygun olaraq, fiziki raqgasin elektrod-
larindan corayan axaraq qravitasiya qiivvasi
ilo gorarlasan civali roggas vo ya mayenin da-
xilindoki hava govugcugu morkazi saquli vo-
ziyyato gotirilonodok korreksiya miiharriklori
Kardan asqisini iifiiqi voziyyato gotirir. Kren
Vo tangaj bucaglar1 hagqinda elektrik signalla-
r1 Kren vo tangaj bucagi vericilorinds forma-
lagar.

Fiziki roggas gismindo totbiq edilon gra-
vitasiya qiivvasina hassas olan elektrolit va ha-
va govugcugundan togkil olunmus mayeli bu-
caq vericisi (sok. 4) giroskopun govdasinin
tizorinds sart barkidilorok 1 siiso borudan, bo-
runun daxilinds yerloson 2 elektrolit mayedan,
4 hava qovugcugundan, platindon hazirlanmis
3, 5, 6 elektrodlardan ibarastdir. Giroskopun
govdasi vo asqisi iifiiqi vaziyyotds oldugda ha-
va govugcugu siiso borunun markazinds gorar-
lagir. Bu zaman elektrodlardan caroyan axmir
vo korreksiya miiharriklorina caroyan daxil ol-
mur. Ufiigo nozoron maillik bucag: doyisdikdo
4 hava govugcugunun 3 va 5 elektrodlara dog-
ru harokati kren vo tanqaj tizro korreksiya mii-
harriklorini iso qosaraq harokatli platformanin
Vo onun {izarinds yerlasan giroskopun vo ma-
ye-raggash vericinin {ifiiqi voziyyato gtiril-
masina sobab olur. Verilmis verici miirokkob
va giymatli elementlorla birgs foaliyyat gosto-
rorok yalniz konkret korreksiya masalasinin
halli Gigtin nozords tutulmusdur [8].

Sakil 4 — Mayeli bucaq vericisi
Figure 4 — Liquid angle sensor

Sakil 5-do oxsar gayda ilo rotorun Kine-
tik momenti istigamatinin iifiiqi voziyyati, kor-
reksiya edilon girokompasin kinematik sxemi
verilmisdir [7].

$AQULI voziYYaT
UZR® KORREKSIYA

?\(

KINETIK MOMENT

MAYELI BUCAQ VERICISi
(cari saquli vaziyyat)

™ ROTOR

iBUCAQ

VERICISi

Sakil 5 — Korreksiya edilon girokompas
Figure 5 — Corrected gyrocompass

Moveud mayeli bucaq vericilori HG-nin
tocilli harakatinds, sohv korreksiyanin garsisi-
nin alinmast magsadila, xtisusi korreksiya aca-
r1 vasitasilo korreksiya sobokasindon ayrilir
(sxemdo verilmoayib). Bu zaman giroskop yad-
das rejimindoa isloyir. Tacilli harokat davaml
olarsa, mosalon, HG-nin viraji zamani, giros-
kopun 6l¢ma Xotasi toplanaraq, 3%-4°%-ys godar
catir [7-9]. Verilmis vericinin giymatli ele-
mentdon ibarat olmasi, (elektrod kimi platin-
don istifado edilir) olava olarag, korreksiya
ayirict kimi ikinci giroskopik qurgudan istifa-
do vo konkret korreksiya masalasinin hallindos
istifads edilmoasi, viraj zamani xatanin get-ge-
do artmast qurgunun qisurlar: hesab edilir.

Miixtalif toyinath sualti vo suiistii nog-
liyyat vasitolori, ugus aparatlart vo onlarin
miioyyan Sothlorini Gifiqi vo ya saquli voziy-
yotdo stabillosdirmak vo idara etmok mogsadi
ilo inersial 6lgma metoduna oasaslanan platfor-
mali vo platformasiz inersial navigasiya sis-
temlorindo (INS) Suler periodu iizro sazlanma
yerina yetirilir [10]. Platformali sistemda Suler
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perioduna sazlanmani tomin edan qurgunun
miirokkabliyi vo bununla slagadar olaraq ele-
mentlorin ¢oxlugu, platformasiz inersial navi-
gasiya sistemlari ilo miiqayisads qurgunun eti-
barliginin asagi giymato malik olmasina sobab
olur. Lakin, platformasiz INS-do hoayacanlan-
mayan saquli giroskopik qurgularda Suler pe-
riodu program tominati osasinda sazlanir.

Ugus aparatlarmin foza voziyyatinin
olgiilmasi ti¢iin giroskopik qurgularla yanas,
peyk, astronomik qurgulardan istifads edilir.
Peyk vo astronomik qurgularin isi asasan xari-
ci soraitdon asili oldugundan, etibarli informa-
siya manbayi Kimi giroskopik qurgularin {izo-
rina daha ¢ox masuliyyat diisiir. Malumdur ki,
geyd edilon informasiya moanbolori elektrik qi-
da monbayindon gidalanir.

Sakil 6-da Boeing 787 HG-do totbiq edi-
lon, ehtiyat cihaz gisminds istifads edilon, foza
voziyyatini lgon IEUD verilmisdir [11]. Bu-
rada tangaj bucagi miisbat oldugda goy rongli
skala, monfi olduqda iso torpaq rongli skala
tizra, kren sola vo ya saga torof olduqda iss ci-
haz 16vhasinin yuxari hissasinds olan ag rongli
tichucaga nozoron vizual informasiyalar sldos
edilir.

Cihaz iso qosulduqgda 15 san arzinds da-
xili test aparilir. Sonra igo salma ardicilligi 80
san davam edir. Giroskopun baslangic bucag-
lar1 (kren va tanqaj) cihazin daxilinds qurasdi-
rilmig akselerometrlor vasitasilo tapsirilir.

Iso salma zaman1 HG-do horakot geydo
alinarsa iso salma ardicillig1 6 dagigoyadok da-
vam edo bilor.

Ogor bu zaman da igo salma ugursuz
olarsa, ekranda ATT RST (Attitude Reset — fo-
za vaziyyatini yenidon iso sal) isarasi oks olu-
nur. Bundan sonra ATT RST diiymasi sixil-
malidir. RST ditymasi 2 dofo sixildiqda giros-
kopun uzlasmasi (sifra gatirilmasi) icra olunur.

ATTITUDE RESET
SWITCH INTEGRATED STANDBY FLIGHT DISPLAY

Sokil 6 — Integrasiyali Ehtiyat Ugus Displeyi
Figure 6 — Integrated Stanby Flight Display

Belaliklo, an miiasir HG-ds elektrik gida
monbayindon asili olmayan, nishoton bdyiik
6lgma xotasina malik, lakin yiiksok informasi-
ya etibarligi ilo farglonan vo avtonom qurgu
hesab edilon magnit kompasinin tatbigi misa-
linda, foza vaziyystini mexaniki olaraq 6l¢mo-
yo imkan veron qurgunun yaradilmasi vo isti-
fado edilmoasi mulki HG-do, sulisti vo sualti
nogliyyat vasitalorinin tohliikasizliyinin soviy-
yasinin artmasina tohfo vermis olardi.

Sakil 7-14-ds heg bir baslangic sazlanma
tolob etmayan statik obyektlorin foza voziyyo-
tini 6lgon Universal Mayeli Bucaqolganlorin
(UMB) variantlari verilmisdir.

Sokil 7-8-do aciq konturlu soffaf yarim-
dairavi 1 siiso borunun daxilinds 2 maye va 3
hava govugcugu yerlosir. UMB maillik bucagi
Ol¢iilon obyektin tizarina qoyulur. Siisa boru-
nun tizarina ¢okilmis skalanin garsisinda hava
govugcugu maillik bucagini oks etdirir.

Sakil 7 — Universal Mayeli Bucaqolganlar (variantlari)
Figure 7 — Universal Liquid Angle Indicator (options)
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Sokil 7-da tosvir edilon qurgu bir, sokil
8-do tosvir edilon qurgu, eyni zamanda, iki
koordinat tizro statik obyektlorin maillik bu-
caglarin1 6lgmays imkan verir [12, 13].

Sokil 9-10-da soffaf 1 siiso borunun da-
xilinda 2 maye va 4 mayedon agir kiiracik yer-
losir. UMB maillik bucagi olgiilon obyektin
tizarina qoyulur. Siiso borunun {izarina ¢akil-
miy skalanmn qarslsmqa_ agur kiirocik Obyel_(t_m Sakil 10 — Universal Mayeli Bucagélganlor (variantlarr)
(masalon tavanin) maillik bucagini oks etdirir.  Figure 10 — Universal Liquid Angle Indicator (op-
Sokil 9-da olan qurgu 0-180° statik obyektlorin ~tions)
bucaglarini 6l¢a bilir.

Sakil 8 — Uneversal Mayeli Bucaqglganlor (variantlarr) Sakil 11 — Universal Mayeli Bucaqélgonlor (variantlari)
Figure 8 — Universal Liquid Angle Indicator (options) Flgu)re 11 — Universal Liquid Angle Indicator (op-
ions

Sakil 12 — Universal Mayeli Bucagolganlar (variantlari)
Figure 12 — Universal Liquid Angle Indicator (op-

4 tions)
Sakil 9 — Uneversal Mayeli Bucaqolganlar (variantlarr)
Figure 9 — Universal Liquid Angle Indicator (options) Sxemlords (sok. 11, 12) 0%-180C%nterval-
Sokil 10-da tosvir edilon qurgu 0-360°  da, digor sxemlords iso (sok. 13, 14) 0°+360°
diapazonunda statik obyektlorin maillik bu-  intervalda statik vo dinamik sothlorin X vao Y

caglarmi lgmays imkan verir. oxlar1 iizro maillik bucaglarmi toyin edon
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konstruksiyada soffaf dairovi 1 borunun bas-
langic vo son noqtalorinin oks slageli birlog-
moasi (gapali konturlu) tacilli harakstlordan ya-
ranan qiivvalora (xiisusilo markazagagma qiiv-
valaring) gars1 hossasligini kifayst godor azal-
dir. Universal — mayeli bucaqolgon mailliyi

olgiilon dinamik sath tizarine goyuldugda siiso
borunun daxilinds yerlason maye qravitasiya
quivvasinin tasiri ilo govugcugu saquli saviyys
tizra istigamotlondirir.

3
’ & »
<=0 :T])
4 <2
/ y &
/

\

Sakil 13 — Universal Mayeli Bucaqolganlor (variantlari)
Figure 13 — Universal Liquid Angle indicator (op-
tions)

Sakil 14 — Universal Mayeli Bucaqélganlor (variantlari)
Figure 14 — Universal Liquid Angle Indicator (op-
tions)

Dinamik obyekt sorbastdiismo tocili ilo
asagtya dogru harokat etmirso, sothin mailliyi-
ni tacilli harokatlords 6lg¢arkan, siiso borunun
lizarina harokat istiqamatina nozaran xoayali to-
xunan Xatt ¢oksak, mayenin kiitlosi va tacildan
formalasan parazit qiivvo toxunan Xxott iizro

bir-birinin aksina yonalan iki qiivvaya boliiniir
(saat agrabi va saat agrabinin oksi istigamatin-
do).

Borunun gapal1 konturlu yarimdairavi va
ya dairavi formasi parazit qiivenin iki toskile-
dicilarinin bir-biri ilo garsilasmasina, vo bunun
naticasi olaraqg, bir-birinin zorarli tasirlorinin
neytrallasmasina sobab olur. Xiisusilo, dairavi
vo gapalt konturlu sxemlords (sok. 13, 14) to-
cilli harokatlorin yaratdig: parazit qiivvonin iki
toskiledicilori istigamotca oks, modulca bir-bi-
rina barabar oldugundan zororli tesir qlivvale-
rinin comi sifra, hayacanlandirici tosiri iso ta-
mamilo kompensasiya edilir.

Belalikls, maye vo govugcugun vaziyys-
ti yalniz maillik bucagindan asili olan gravita-
siya qlivvasi ilo gorarlasir, govugcugun siiso
boru tizarina ¢okilmis skaladaki movgeyi o6lgii-
lon maillik bucagina uygundur.

Natica

Verilmis sxemlordan (sok. 11-14) istifa-
do etmokls, diger 6l¢mo qurgulardan forgli
olarag, sazlanma tigiin zaman itkisi olmadan,
heg bir elektrik gidalanma tolob etmoyon ehti-
yat cihazi gisminds totbiq edilorso, istismar
edilon nogliyyat vasitalorinin istismarinin toh-
likasizlik soviyyasinin artirilmasi tigiin sorait
yaranmus olar.

Soffaf borunun tizorindoki skala fosforlu
boya ilo isaralonarss, yani dlgma qurgusu hs-
yacanlanmayan saquli vo ya iifiigi ehtiyat ci-
haz1 kimi foaliyyat gostoro bilor. Tacilli hors-
kotlordo otalot qiivvalarinin bir-birinin kom-
pensasiyasi miixtolif toyinatli horokotli obyekt-
lords, 0 ciimlodon UA vo gomilards, bels
qurgunun ehtiyat cihazt qisminds tatbigini
miimkiin edir. Hava gomilori tgiin optimal
oOl¢ii vo iki 6lgma kanalr ilo segilon sokil 11-do
tosvir edilon qurgu daha olveriglidir. ©gar ya-
rimdairavi borunun radiusu 57.5 mm olarsa,
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onda hamin borunun uzunlugu togriban 180
mm-o borabar olacag. Yani, har bir millimetr
bir daraco bucaga uygun golor. Viraj zaman
UA-nin foza vaziyyatini 6lgon elektromexani-
ki giroskoplarda yaranan xota (3-4°) ilo miiga-
yisadoa toklif edilon qurgunun Xatas: daha az
(1-2%) giymots malik olmas: onu gostorir ki,
miilki HG-do hayacanlanmayan universal rag-

qolcanlar) ehtiyat cihaz olaraq totbiq edilmasi
golocokds aviasiya gozalarinin saymnin oho-
miyyatli doracads azalmasina sabob ola bilar.

Maraqglar miinaqisasi

Miallif bu magalads arasdiriimasi tolob
olunan maraglar miinaqisasinin olmadigini
geyd edir.

gaslt qurgunun (Universal Mayeli Buca-
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