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Abstract

As it is known, during the drilling and operation of oil fields, an additional zone arises where heavy
fractions can accumulate. These fractions can be drilling fluid or heavy components such as paraffin, asp-
haltene, resin, which partially clog the porous medium. All this worsens the permeability of the buttonhole
zone. Reducing the permeability of the buttonhole zone partially reduces the productivity of the well. The
analysis performed shows that the advance clarification of this zone makes it possible to regulate the pro-
posed method and carry out additional work on the face or buttonhole zone of the post in time.

Keywords: skin factor, skin zone, conductivity, relative phase conductivity, pressure, volumetric ext-
raction, dynamic viscosity, buttonhole, buttonhole zone.
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Xiilasa

Molum oldugu kimi, neft yataglarinin qazilmasi vo istismar: zamani agir fraksiyalarin yigilmasinin
miimkiin oldugu slavs zona yaranir. Bu fraksiyalar gazma mayesi vo ya mosamali miihiti gismon baglayan
parafin, asfalten, gatran kimi agir komponentlor ola bilor. Biitiin bunlar quyudibi zonasinin kegiriciliyini
pislasdirir. Quyudibi zonanin kegiriciliyinin azaldilmas: quyunun mshsuldarligini gisman azaldir. Aparilan
tohlillar gostarir ki, bu zonanin gabagcadan dogiglosdirilmasi toklif olunan tisulu tanzimlomoayas va quyudi-
bi zonada slavs islorin vaxtinda aparilmasina imkan verir.

Acar sozlar: skin-faktor, skin-zona, kegiricilik, nisbi faza kegiriciliyi, tozyig, hacmi hasilat, dinamiki
ozlilik, quyudibi zona
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AHHOTAIUA

[Ipu Oypenun u SKcIuTyaTanuy HEPTIHBIX MECTOPOKACHUN BO3HUKAET JIOTIOTHATENbHAS 30Ha, T/1e
BO3MOXKHO HAKOIUICHHE TSDKENBIX (Qpakiuuid. ITUMU (pakUusMH MOTYT OBITH OYypOBOH pacTBOp WX
TsDKEJIble KOMITOHEHTHI, Takue Kak napaduH, acanbreH, cMoiia, KOTOPBIE YaCTHYHO 3a0MBAIOT MOPHCTYIO
cpeny. Bce 31O yxXynmaer mNpoHMIAEMOCTb MpPHU3a00HHON 30HBL. YMEHBIIEHHE MPOHULAEMOCTH
mpu3a00HON 30HBI YAaCTHYHO YMEHBIIAE€T TNPOWU3BOJUTENHHOCTh CKBaXWHBL lIpoBemeHHBIM aHammM3
MIOKAa3bIBAECT, 4YTO IIPEABAPUTEIBHOEC YTOUHEHUE JAHHOW 30HBI JAae€T BO3MOXHOCTb PETYJIMPOBATH
NPEIJIOKEHHBI METOJ] U BOBPEMsI IIPOBOAUTH AOIOJIHUTENbHBIE PadOTHl Ha 3a00€ Win B Npu3aboiiHOM
30HE IIACTA.

KaroueBsle ciioBa: CKUH-(aKTOp,  CKHH-30HA,  TMPOBOJUMOCTh,  OTHOCUTENbHas  (hazoBas
MPOBOJIMMOCTh, JaBJICHHE, OObEMHAsl SKCTPAaKIHs, IMHAMHYECKAs BSI3KOCTb,
3a00#, mpr3abONHHEIA 30HEI.
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Giris

Laylarin agilmasi, gazma prosesinin axi-
rinct Va an ¢atin marhalasidir. Belo ki, gazma
zaman1 quyuda hidrostatik tozyigin artmasi
naticasinds lay tozyiqi ilo qarsiligli miinasibat
doyisir, yani quyuda tozyigin artmas: gazma
mohlulunun laya ke¢mosi ilo qurtarir. Bunun
naticasinds laya daxil olan gilli mahlul laymn
mosamaliyini azaldir. Bu 6z névbasinds kegi-
riciliyin azalmasina va son natica kimi moh-
suldarligin azalmasina sabab olur. Bundan ola-
Vo layda tozyiqg vo temperaturun azalmasi nati-
casinds quyu otrafi zonada agir fraksiyalarin
¢okmoasi miisahido olunur. Bu komponentlor
yani parafin, asfalten vo gotran bu zonada ¢6-
kiir vo bu da quyu otrafi zonada masamaliyin
azalmasina sabob olur. Bu da 6z noévbasinda
mohsuldarligin azalmasina va son natica Kimi
hasilata monfi tasir edir [1-5].

Layin agilmasinda isladilon yuma maye-
sina olan toloblordon basqga, verilmis layimn to-
bii kegiriciliyinin ¢oxalmasi tigiin goriilon ola-
Vo todbirlor do bdyiikk shamiyyati olan osas
mosalalordan biridir.

Isin magsadi

Indiki zamanda miixtolif xassoli gilli
mohlullardan istifads olunur. Bazi hallarda yu-
yucu maye kimi sudan da istifadoe olunur.
Praktika gostorir ki, quyuda istifado olunan
maye laya daxil oldugda quyunun moanimno-
silmasi xeyli ¢otinlosir vo belo quyularin mo-
nimnasilmasi ilo mohsuldalig: da azalir. Bunu
yaradan soboblor asagidakilardir:

a) Quyu gazma zamanu istifado edilon is-
tismar layinin togkil olundugu kvars qumlarini
yaxsi isladir. Onda su-neft sarhaddinds yara-
nan kapilyar tozyig naticasinds, maye quyudi-
bi atrafindan ¢ox uzaq mosafays sixigdirilir.

b) Quyu mohlulunun tasiri naticasinda
laya daxilindaki gilli hissaciklor sixigdirilir.
Bu da layin kegiriciliyini azaldir.

c) Quyu otrafi zonanin su ilo dolmasi
artdigca layin nefto goro faza kegiriciliyi aza-
lnr.

d) Laya daxil olan gilli mohlul ¢coxaldig-
ca o gillagir. Bu iso quyu otrafi zonanin kegiri-
ciliyinin azalmasina sabab olur.

Demoali, yuxarida gostorilon sobablora
gora quyu otrafinda yeni bir zona yaranir. Bu
deyilan sobablar laydan galon axinin azalmasi-
na sobab olur. Deyilonlara asasan mohsuldar
lay1 iki grupa bolmok olar:

1) Lay daxili tozyiqi yiiksok olan mah-
suldar yataq;

2) Lay daxili tozyiqi kicik olan mahsul-
dar yataq.

Lay tozyiqi yiiksok olan mohsuldar lay-
lar1 istismar edarkon istifade olunan maye no-
ticasindo fontan vurmanin garsist alinmalidir.
Ona gors do quyu otrafi zonanin girklonmasi-
nin qarsisini almaq tigiin gilli mohlulun sixlig
(2000-2300) kg/m3 barabar olmalidir. Bunun
ticiin gilli mohlula hematit, barium agirlagdiri-
cilar1 alava edilir.

Lay tozyiqi yiiksok olmayan az mohsul-
darli laylardan istifads etdikds iss tobii kegiri-
ciliyi saxlamaq tigtin miixtolif tisullardan isti-
fads olunur:

1. Bunun tgiin kolloid mohlullarindan
istifado olunur. Mohlulun kolloidlarini artir-
maq {igiin bentonit maddoalorindon, masalon
xususi gillordon (gilabi, akvagel) istifads olu-
nur,;

2. Moahlula neft olavo etmoklo, mahsul-
dar lay a¢ilir. Bundan basga lay ¢ox udduqgda
mohlulun udma gabiliyyati doyisir;

3. Qazma mohlulu sothi gorilmasi az
olan galavi lay sularinda istifads olunmalidir.
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4. Qazma mohlulu va yuma mohlulu ki-
mi sothi aktiv maddslordan (sulfanol, azolyat
Vo s.) istifads olunmalidir.

5. Quyu dibinds ¢okmiis agir maddalori
aritmok ti¢iin tursu torkibli maddoa-lordan isti-
fado olunmalidir.

Isin yerina yetrilmasi

Bildiyimiz kimi, quyular hidrodinamik
sementlonmis vo natamam quyulara ayrilirlar.
Odobiyyatdan bildiyimiz kimi, hidrodinamik
tamamlanmis quyu dedikds laym biitiin galin-
liginda agildig1 vo lay garsisinda heg bir stiz-
gac olmayan quyu nazards tutulur. Qeyd et-
mok olar ki, quyular ya moahsuldar layin tam
acilmamasi, ya da lay qarsisinda miixtolif filtr-
lorin olmast naticasindo hidrodinamik nata-
mamliq yaradir. Belo quyulara layin agilma
daracasine goéra hidrodinamik natamam quyu-
lar deyirlor. ©gor istismar quyusu ilo lay filtri
vo perforasiya doliklori arasinda olags varsa,
onda belo quyulara laymn agilma xarakterino
gora hidrodinamiki natamam quyular deyilir.

Istismar quyusu eyni zamanda hom layin
acilma daracasine, hom do agilma xarakterino
gora natamam olurlar.

Qeyd etmoak olar ki, eyni sortlor daxilin-
do tamamlanmamis quyunun hasilati natamam
quyunun haslatindan ¢ox olur, ¢iinki natamam
quyuda lay enerjisinin bir hissasi, desiklords
maye siirotinin artmasi vo istigamatinin doyis-
moasi naticasinds yaranan slavs siirtinms mii-
gavimatinin dof olunmasina sabab olur.

Miiayyan zaman daxilinds ¢ixarilan ma-
yenin migdari istismar quyusunun hasilat: (de-
biti) adlanir.

Bildiyimiz kimi, neft ¢ox kigik siiratlo
horokat edir. Ona gora do quyunun hasilatin
hesablayarkon, harokot Xatti siiziilma ganunu-
na gors toyin olunur. Qabul edok ki, biitiin sa-
hoda galinlig1 eyni olan bircins laydan quyuya

Xatti siiziilmo ganunu iizra bircins sixilmayan
maye, neft vo ya lay suyu harokat edir [6, 7].
Mayenin sothi tigin Darsi diisturu belo ifados
edilir :

2arh K dp

= Nar @

Burada, Q - sixilmayan mayenin sarfidir, r-
ixtiyari radiusdur, h- laym qalinligi, kK - bir-
cins layin kegiriciliyidir, x - mayenin (neftin,
lay suyunun) dinamiki 6zliliytdiir, % toz-
yiq gradiyentidir.

Tonliyi asagidaki kimi ifads edok:
Ldr_ 2 o o)
kr 1Q

Indi hesabata yeni bir zonanm paramet-

rini alava edok. Bu zonaya xarici adobiyyatda
Skin-zona deyirlor. Bu zonanin kegiriciliyi la-
yin kegiriciliyindan forglonir. Bu zonanin sar-
hoddinds tozyiq do lay tozyigindon farglanir.
Bu zonanin radiusunu nozars alsaq, onda ala-

11q:

%1 dr Edr  27h'E
[ -sage o

Burada, R, - getirilmis radiusdur, k- skin-zo-
nanin kegiriciliyidir, R, - skin-zonanimn radius-
dur, P, - quyudibi tazyiqdir, P, - quyu kontu-

runda tozyiqdir.

Inteqgrali agdiqda:

1, R, 1. R, 27h
7|n75+7n7k:7 R, —P

G RCKR, /uQ(k q) (4)

Tonlikds asagidaki sokilds ifads edok:
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1{k.nRS+.n R} 26 8y @
s q Rs :UQ

Indi tonliya olavo olaraq yeni parametr
alavs edok vo ¢ixaq:

:E(Pk _Pq)

Onda qruplasdlrma olaraq:

i{[ln E, PRRLAG FT+|n Rk)]}
! ; ()

_ M (p—p)

Indi hesabata yeni bir parametr — Skin-
faktoru parametrini daxil edok:

RA—f) (8)
Skin-faktor — 6l¢iistiz parametrdir.
Demali, biz quyu otrafi zonada yaranan

alava zonani nazoars aldiq [8].

Bildiyimiz kimi, quyular ssason nata-
mam olur. Natamam quyularda filtrin, perfora-
siya desiklorinin olmasi slave miigavimot ya-
radir. Belo quyularda bu olave siizgoacin vo
perforasiya desiklorinin olmasi slave miigavi-
motin yaranmasina sobob olur. Demali, basga
sortlor daxilindo natamam quyularin hasilati,
tamamlanmis quyunun hasilatindan az olur.
Ona gora sonuncu diisturda olava bir gostarici
daxil edilir:

o 27hk B IT% )
H S+in R—'j
q

Istismar quyusunun natamamligim - na-
tamam quyunun, hasilati onun hasilatina bora-
bor olan fiktiv tamamlanmis quyu ilo avoz et-

mokla da nazars almagq olar.

Belo fiktiv tamamlanmis quyunun radiu-
su natamam quyunun radiusundan gox kig¢ik
olur, ona gatirilmis radius deyirlor. Onda hasi-
lat bels ifads olunur.

Q _ 27k Pk_‘PqR (10)
H Ctln—x -
R.e”
Burada: R,- hoqigi radiusdur, C — hidrodina-
miki natamamlig1 ifado edon amsaldir.
Bozi hallarda sonuncu tonliyi asagidaki
kimi ifado etmok olar:
27th Pk -P
Q= R, (12)
H Ct+h *+c
Rq

C =C, +C, kimi ifado etmok olar. Bu-
rada, C,-
yin agilma daracasine géra quyunun natamam-
lig1 naticasindo olave miiqavimatlori nazars
alan omsaldir. Bu amsallar1 riyazi holl etmok
¢otin oldugu tigiin V.S. Surov onlar elektrolit
modelinds toyin edorok, miioyyoan hesablama
disturlarini verib.

C, omsali siizgocin uzunlugundan vo

layin agilma xarakterini, C, - isa la-

desiklorin sayindan asilidir;

n=—
h

burada, N - perforasiya desiklorinin timumi
sayidir, h, - mahsuldar layin agilmis galinhigi-
dir; nD- parametrindon (D — istismar quyu-
nun balta iizro diametridir). « =g - paramet-

rindon (d - perforasiya desiklorinin diametrin-
dan); e=[|); (I - perforasiya qiillosinin laya

daxil olma uzunlugudur).

C, omsalin1 toyin etmok iiclin avvalca
layin desiklorinin agilmig galinliginin onun
imumi galinligina olan nisbatindan va layin
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acilmis galinliginin quyunun diametrina olan
nisbatindon asilidir.

Sonuncu tanlikdan asagidaki yeni bir pa-
rametri alag.

Ss=s+c (12)

Burada, XS - timumilosdirilmis Skin-faktoru
adlanur.

Sonuncu tanlikdon hor bir parametrik
quyularin hidrodinamik todgigatini aparmagla
Skin-faktorunu tayin etmak olar.

Natica

Istismar quyular1 gazma zaman1 mohsul-
dar laya daxil olan gazma mahlulu naticasinda
olavo miigavimot yaradir. Bunun naticasindo
quyu otrafi zonada yeni bir zona, kegiriciliyi

azalmis zona yaranir. Bu zonaya iss skin-zona
deyilir.

Skin-zonada yaranan olavo miigavimot
quyunun hasilatina tasir edir.

Istismar zaman1 quyu gdvdasinds miix-
tolif agir komponentlorin ¢okmasi bas verir.
Onlar da quyu govdessinds slave miigavimat
yaradir.

Bu miigavimatlorin comi timumilosdiril-
mis skin-faktor yaradir. Bu parametr iss hidro-
dinamik todgiqatlar naticesinds toyin olunur.

Maraglar miinaqisasi

Mislliflor bu mogalods arasdiriimasi to-
Iab olunan maraglar miinaqigesinin olmadigini
geyd edirlar.
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