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Abstract

The article examines the operating principles of the gas distribution mechanisms (GCM) of
the internal combustion engines (ICE) and the impact of the operational characteristics of the ICE
on the reliability of the main parts. The aim of study is a gas camshaft. A comparative
topographic analysis of the main factors affecting the operational reliability of gas camshaft tis
conducted, and their deficiencies were occuring in production and operation are revealed. The
main goal is to investigate the working principle, construction, operational characteristics of the
gas distribution mechanism of ICE and the effect on the wear of their parts. In order to increase
the reliability and resource of the gas distribution mechanisms, which is the main part of the gas
distribution system, the scientific research papers and the literature were investigated to improve
its dynamics and structural parameters.
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Paylayici vallarin konstruktiv va istismar xiisusiyyatlorinin
onun etibarhhgina tasiri

9.G. Hiiseynov, V.A. Abbasov, S.N. 9sadov, A.F. Karimov
Azarbaycan Texniki Universiteti (H. Cavid pr., 25, Baki, AZ1073, Azarbaycan)

Xiilaso

Mogalads daxili yanma miiharriklorinin (DYM) qazpaylayict mexanizmlorinin (QPM) is prinsipi vo
DYM-nin istismar xiisusiyyotlorinin QPM-nin osas hissalorinin etibarliligina tosiri arasdirilmisdir.
Todqgiqat obyekti qazpaylayict valdir. QPM-in osas hissasi olan qazpaylayici valin etibarlugina tosir
gostoron konstruktiv amillar, istehsal vo istismar zamani yaranan ndqsanlar miiqayisoli analiz olunmaqla
topoqgrafik tosvir olunmusdur. DYM-nin gazpaylayict mexanizminin i§ prinsipi, konstruksiyasi, istismar
xiisusiyyatlori vo onlarin hissalorinin yeyilmosino tosirinin arasdirilmasi osas moqgsed kimi qarsiya
goyulmugdur. QPM-nin asas hissasi olan qazpaylayict valin etibarliliginin vo resursunun artirilmasi ti¢iin
onun dinamiki, konstruktiv parametrlorinin yaxsilagdirilmasi iiclin aparilan elmi todqiqat isleri va
odabiyyatlar aragdirilmisdir.

Acar sozlor: daxili yanma miiharriki, qazpaylayici val, yumrucug, etibarliliq, yumrucugun yeyilmasi.

Biausinue KOHCTPYKTUBHBIX U JKCINUIYATAIIHOHHBIX XaPAaKTEePUCTHK
pacnpeac/JIuTe/IbHbIX BAJ0B HA HX HAACKHOCTD

A.T'. I'yceiinoB, B.A. A66acos, III.H. Acanos, A.®. Kepumon

Aszepbatioscanckuti mexnuweckuu yrusepcumem (np. 1 ycetina Jocasuoa, 25, baxy, AZ1073,
Aszepbatiosican)

AHHOTAUA

B craTpe uccrnenoBan mpuHIMNI paboTHl razopacipenenuTenbHbix Mexanu3MoB (I'PM) neurareneit
BHyTpeHHero cropanus (IBC) n BnusiHHE 3KCIUTyaTauroHHBIX XapaktepucTuk JBC Ha monroBedHOCTbH
ocHOBHBIX getaneii ['PM. OOwekT wmccienmoBaHus — Ta3opacnpeienuTensHbli  Ban.  [IpoBeneH
CpaBHUTENBHBIA TONOrpaguyeckuil aHallu3 OCHOBHBIX (PaKTOPOB, BIHUSIONIMX Ha HAJIEKHOCTh PabOThI
ra3opacnpeeIMTENILHOTO Bajla M BBISABIECHBI MX HEJOCTAaTKH, BO3HUKAIOLINE IPU IPOU3BOACTBE U
sKkcrutyatanuy. MccnenoBan npuHOMIT paOOThI, KOHCTPYKLMS M 3KCIUTyaTallMOHHBIE XapaKTEPHCTHKH
I'PM JIBC. C 1ienpio TOBBITICHUS HAJASKHOCTH Ta30PACTIPEISIUTEILHOTO Bala, SBIISIOMIETOCS OCHOBHOM
gacTpio ['PM, BBIABIEHBI MEpbHI YIy4YIIEHHUS IUHAMAYECKHX M KOHCTPYKTHBHBIX IapaMeTpoB 3TOTO
MEXaHMU3Ma.

KaroueBble cj10Ba: JABUTI'aTCIIb BHYTPCHHETO CropaHus, paCHpeﬂeHHTeHBHBIﬁ Ball, KyJIa4doK,
HaACKHOCTb, U3HOC KyJIavuKa.
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Giris

Sanayenin istonilon sahasini masin va
mexanizmlarsiz tosovviir etmok miimkiin de-
yil. Miiasir masin vo avadanliglarin yaradilma-
s1 vo tomiri zamani miiasir texnologiyalardan
istifads etmakls etibarliligi tomin etmok olar.

Hal-hazirda DY M-nin an miiasir model-
lorinin iglonilmasi vo yaradilmasi, naqgliyyat
vasitolorinin, agreqgatlarin konstruksiyasinin
tokmillagdirilmasi, onlarin istismar keyfiyyot-
larinin vo tamirinin yaxsilagdirilmasi avtomo-
bil sonayesi ti¢iin miithiim shamiyyat kasb edir.
Masin vo mexanizmlarin, yigim vahidlorinin
etibarliliginin tomin edilmoasi onlarin layiho-
londirilmasindan, istehsal texnologiyasindan
vo istismarindan asilidir. Onlarin siradan ¢ix-
masinin asas sababi hissalorinin siirtiinon sath-
larinin yeyilmosidir. Hissalorin yeyilmasi, la-
yiholondirmo zamani istismar taloblarinin tam
nazara alinmamasi, istehsal prosesinds texniki
sortlorina amal olunmamasi va istismar sortlo-
rinin pozulmasinin naticasidir [1, 2].

DYM-nin somaraliliyinin yiiksaldilmo-
sinin osas istigamatlori asagidakilardir: yana-
caq va yag sarfinin, texniki xidmots sorf olu-
nan amoak tutumunun, DYM-nin hazirlanmasi-
na materialin sarfinin, sos saviyyasinin va is-
lonmis qazlarin zohorliliyinin azaldilmasi, mii-
harriklorin konstruktiv etibarliliginin, tomira
yararliiginin vo tohliikkasizliyinin tominidir.
DYM-nin osas yigim vahidlorindon biri do
QPM-dir. QPM-in hissalorino asagidakilar
aiddir: yumrucuqlu paylayici val, yonaldici
oymagqlar, barkidici hissalar ilo yaylar, klapan-
larin intigalinin linglori.

QPM-ds paylayici valin yerino yetirdiyi
osas funksiyalarindan biri miirokkob profilli
yumrucuglarin vasitasilo klapan tokanverici-
lorinin  harokoto  gatirilmasidir. DYM-nin
QPM-i paylayict valin firlanma horakatinin

hesabina aparilan hissalorin (tokanvericinin va
lingin) tayinati tizra islomasine xidmot edir.

DYM-nin nasaz vaziyyato diismasinin
asas sobablardan biri QPM-nin hissalarinin ye-
yilmasidir. Malumdur ki, QPM-nin is soraiti
¢ox mirakkabdir. Buna sabab onun hissalori-
nin yiiksok temperaturlu gorgin miihitdo do-
yison quivvolorin tosiri altinda islomasidir
[3, 4].

QPM-nin somoarali islomoasi iigiin onun
hissalarina konstruktiv doyisikliklor etmaklo,
yeyilmoayoa davamli ortiikklor gokmoklo etibar-
liliginin yiiksaldilmasi moagsadouygundur. Be-
la ortiiklordon biri do yeyilmaya davamli 16v-
hoanin elektrokontaktla diffuziya edilib yapis-
dirilmasadir. [2, 5-10].

Isin magsadi

DYM-nin gazpaylayict mexanizminin is
prinsipi, konstruksiyasi, istismar xiisusiyyat-
lari vo onlarin hissalorinin yeyilmoasina tosiri-
nin aragdirilmasi asas magsad kimi garsiya qo-
yulmusdur.

Masalanin qoyulusu

QPM-in konstruksiyasinin ig prinsipinin
aragdirilmasi, paylayict vallarin siradan ¢ix-
mas1 soboblorini aragdirmaq vo hissalarinin
yeyilmosinin topografiyasinin 6yranilmasidir.

Masalonin halli

DYM-nin QPM-i miiharrikin yanma ka-
merasina (silindira) vaxtinda yanacag-hava ga-
risiginin verilmasi vo onun yanmasi natico-
sinds alinan islonmis qazlarin silindirdon xaric
olunmasmi tomin edon mexanizmdir. DY M-
nin QPM-nin hissalorina qoyulan taloblor
onun tayinatt vo is soraitindon asili olaraq
asagidakilardir: silindrlorin lazzmi miqdarda
yanar garisigla tomin olunmasi va Qarisigin
yanmasi naticasinds alinan iglonmis qazlarin
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silindirdon tam xaric olunmasi; hissalarin
miimkiin godar kigik 6l¢ii vo ¢gokiya malik ol-
masi; konstruksiyanin tolob olunan sartliya
malik olmasi, yeyilmoyo davamliliga, yiiksok
temperatura davamliliga vo etibarliliga malik
olmasi; islomo miiddstinds kigik siirtiinma it-
kilorino malik olmasi; hissalarin konstruksiya-
siin sado vo hazirlanmasinin texnoloji olma-
sidir [5, 8, 9, 11-17].

On somoarali konstruksiyalar konstruktor
vo texnologlarin six omokdashigi soraitinds
miitoraqqi texnologiyalarin, daha ucuz mate-
riallarin vo s. totbiqgi ilo yerino yetirilo biler,
eyni zamanda hissalora kifayot qodor yeyil-
moaya davamliliq verilmalidir. Bu talablor xii-
susi materiallarin totbigi, sothi mohkomlon-
dirmonin mixtalif Gsullart ilo (yiiksak tezlikli
carayanla tablandirma, kKimyavi termiki emal-
la, sathi plastiki deformasiya ilo mohkomlon-
dirmo, vakuum sgoraitindo ¢otin oriyon mate-
riallarin diffuziyasi vo ya ion kogiiriilmasi,
elektrokontaktla satha yeyilmoays davamli 16v-
hanin diffuziya edilib yapigdirilmasi vo s.) ye-
rino yetirils bilar.

DYM-nin yaranmasindan muasir dévra
kimi onun konstruksiyasinda va istehsal tex-
nologiyasinda tokmillogdirmolor apariimaqda-
dir. Lakin c¢atismamazliglar vardir ki, buna
konstruktiv, texnoloji, istismar sortlorinin po-
zulmasi sabab olur.

Tezgedisli miiasir miiharriklords, islon-
mis gazlarin xaric olunmasi {igiin ¢ixis klapan-
larin agilmasi porsenin asagi 6lii noqtoys cat-
masi anindan (yani yanma tam getmodon) tez
bag verir. Eyni qayadada giris klapanlar1 islon-
mis qazlar tam ¢ixmamis agildigindan yanar
garisiq ilo garigir. Noticado yanar qarisigin
keyfiyyati asag1 disiir.

Giris klapanlarmin a¢iq galma middati
cox olduqgda, yanma kamerasina daxil olan ya-
nar garisigin hocmi artacaqdir. Bu zaman dir-

sokli valin asagi dovrlorindo daha dayaniqls,
stabil isini tomin edocok vo yiiksok siirotdo
dartma qgabiliyyati artacaqdir. Cixis klapanlari-
nin baglanmasinin gecikmosi, islonmis qazla-
rin miloyyan hissasini yeniden yanacaq hava
garisigi ilo birga yanma kamerasina sovrulma-
sina sorait yaradir. Bu sobabdon, giris vo ¢ixis
klapanlarinin is rejimini doyisdiron vo agiq
galma miiddstini artiran “Vanos” adli qurgu
ixtira olunmusdur. Bu qurgu BMW sirkatinin
istehsali olan DYM-nin QPM-ds totbig olun-
mus va tokmillasdirilmisdir. Sonralar italayici-
larin (koromasellarin) ¢iynini doyisdirorok gi-
ris klapanlarinin agiq galma miiddstini artiran
daha da inkisaf etmis bir cihaz — “Valvetro-
nic” ixtira olunaraq totbiq etdilmisdir.

“Valvetronic” cihazinin totbiqi gaz mii-
badilosini yaxsilasdiraraq, silindra daxil olan
havanin hacmini tonzimloyon giris kanalindaki
sovurucu miharriki ixtisar etmaya imkan ver-
di. Valvetronicli mithorrik orta hesabla onono-
vi miiharriklarden 10% daha gonaatlidir vo qaz
pedalinin sixilmasina daha stiratli cavab verir.

DYM-nin konstruksiyas: {izorindo uzun
miiddat tokmillogdirmalor aparilmigdir: lazimi
gostariciloro malik bir miihorrikin hesabatinin
aparilmasi, konstruksiya edilmosi vo layiho-
londirilmasi sadslosmisdir. Buna baxmayaraq
bir ¢ox ¢atismazliglar da mévcuddur. Bels ki,
miiharriklor asagi somoraliliys, struktur mii-
rokkobliying, yiiksok sos-kilya vo titromayo,
maya doyoring, istismarda yaranan islonmis
gazlarin zararliliyina va s. malikdir.

Benzinls isloyon DYM-nin somoaraliliyi
togriban 25-30 %, dizel miiharriklorininki iso
30-35 %-dir. Yalniz stasionar giicli dizel mii-
harriklarinds 40 % vo daha yiiksok somoralili-
ya nail olunur. Toassif ki, bu rogomlar opti-
mal rejimlos isloyon miiharriklorin isino aiddir.
Lakin naqliyyat miihorriklori doyison vo opti-
mal olmayan rejimlordo islayir, buna gora do
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onlarin somaraliliyi oksor hallarda maksimum
gostaricidon 10-15 % asagi olur [15-17].

DYM-ds istifads olunan hoar on litr ya-
nacaqdan yalniz iki litri faydali isa sarf olunur,
galan hissasi isa istilik enerjisina ¢evrilarok ot-
raf miihito yayilir. Mévcud miiharriklorin fay-
dal1 is amsali yalniz 20 %-dir. Diinyada indiya
godor daha yiiksok somaraliliysa malik, uzun
middotli vo etibarli isloys bilocok daha mii-
kommol bir miihorrik yaradilmamisdir [16,
17].

Dord takth benzinlo isloyan miiharrikin
is¢i tsikli asagidaki morhalalordon ibaratdir:
is¢i garigigmin sorulmasi, is¢i garisigin sixil-
masi, alovlanmasi, islonmis qazlarin xaric
olunmast.

Birinci taktda yanacaq garisigi (benzinin
havaya nisbati 1:15 normal yanma prosesini
tomin etmok ti¢iin optimal hesab olunur)
porsenin yuxari 6li néqtadon asagi 6li noqto-
ya dogru harakoat etmasi naticasinds silindirdo-
ki hacmin artmas1 hesabina sovrulur. Silindr
acilmis giris klapani vasitasilo yanacaq qa-
risigt ilo doldurulur. Qarisigin  sorulmasi
porsen asagi Olil noqtoys catana qador davam
edir. Birinci taktda miiharrikin dirsokli vali ya-
rim dovr firlanir. Silindrin doldurulma prose-
sindo yanacaq garisig1 islonmis gaz galiglar
ilo garigir va bu is¢i qarisiq funksiyasini yerino
yetirir. Ikinci taktda is¢i garisigin sixilmasi
prosesi bas verir, bu zaman har iki klapan bag-
I1 olur. Porsen silindirin asag1 6lii ndqtasindon
yuxari 6lii noqtasine dogru harakat edir, nati-
cado is¢i garisigi sixilaraq temperaturu yiikso-
lir. Ikinci taktin sonunda porsenin yaratdig:
tozyiq 880-980 Pa-a, temperatur iso 300-400
°C-o catir. Ikinci taktda miihorrikin dirsokli
vali ndvbati yarim dovrii firlanir. Ugiincii takt
is¢i taktdir. Bu zaman is¢i garisigin yanmasi
naticasindo ayrilan enerji mexaniki enerjiya
cevrilir. Qazin yanmasi naticasinds yaranan

tozyiq porseni asagi oli néqtoys horokoat etdi-
rir. Noticads porsenin diizxatli harokoti siirgii-
golu vasitasila dirsokli valin firlanma harokati-
no gevrilir. Isci taktin sonunda isci garisiq sa-
min elektrodlar: arasinda yaranan elektrik
qigileimu ilo alovlanir. isci taktda miihorrikin
dirsokli vali yens yarim dovr firlanir. Dordiin-
cii takt islonmis qazlarin xaric olunmasidir.
Porsen silindirin asag1 6li néqgtesindon yuxari
0lii noqtesine horokot etdikdo, ¢ixis klapani
acilir (giris klapan holo do baglidir) vo iglon-
mis qazlar yiiksok siiratlo silindrdon xaric olu-
nur. Dordiincii taktda miiharrikin dirsokli vali
yeno yarmm dovr firlanir. Umumilikdo, is tsik-
linin dord takti, dirsakli valin isa iki tam dovr
firlanmasi bas verir.

Dordiincii taktdan sonra novbati is dovrii
baglayir vo proseslar tokrarlanir: sorma — sixil-
ma — yanma — Xaric etmo va s. (sok. 1).

Sakil 1 — DY M-nin giris kanali: 1 - sorma klapan;
2 - ¢ix1s klapani; 3 - alisirma sami1

Figure 1 — ICE input channel: 1 - suction valve;
2 - outlet valve; 3 - spark plug

Yuxarida geyd olunanlardan belo nati-
coya golmok olur ki, faydali mexaniki is mii-
harrik torafindon yalniz yanma taktinda yerino
yetirilir. Qalan ¢ takt firlanmaqgda olan dir-
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sokli valin kinetik enerjisi hesabina yerino ye-
tirilir.

Dizel miiharrikin asas xiisusiyyati ondan
ibaratdir Ki, yanacaq sixilma taktinin sonunda
yiiksok tozyiq altinda birbasa yanma kamera-
sina injektor vasitosilo piiskiirdiiliir. Yiksok
tozyiq altinda yanacaq garisiginin sixilmasinda
benzinls isloyan miiharriklors nisbatds tozyiq
bir ne¢o dofo ¢ox olur. Dizel miiharrikinin
yanma kamerasinda tozyiq vo temperatur ¢ox
yiiksok olmas1 hesabina yanar garisigin 0z-
0ziino alovlanmasi bas verir.

Dord taktli dizel miharrikinin is dovrii:
birinci takt - sovurma, miihorrik silindrini yal-
mz hava ilo doldurmaga xidmot edir. Ikinci
takt - sixilma, porsen {ist 6lii ndqtoys horokat
edorak havanin hacmini 18-22 dofs sixir (ben-
zinlo isloyon miihorriklor {igin 8-10 dofd)
porsenin Ustiindaki tozyiq 4 kPa-a catir, tem-
peratur iso 500°C-don yuxar1 qalxir. Ugiincii
takt is¢i taktdir, yanan yanacagin enerjisini
mexaniki iso gevirmoyo xidmat edir. Sixilma
taktinin sonunda dizel yanacag: forsunka vasi-
tosilo yanma kamerasina piiskiiriiliir. Dizel ya-
nacagi sixilmis havanin yiiksok temperaturu-
nun olmasi sabobindan 6z-6ziins alovlanib ya-
naraq genislonir. Bu zaman silindirds tozyiq
10 kPa-a catir, temperatur iso 2000°C-don
yiiksok olur. Yiiksok tozyiq porseni asagi 6lii
noqtaya italayir vo harakat siirgii qolu vasitasi-
lo dirsokli vala Gtiiriiliir.

Benzinlo isloyon DYM kifayot qodor
giiclii vo genaatcildir. Eyni keyfiyyatli yana-
cagla isloyan karbiiratorlu miiharriklorlo mii-
gayisada elektron yanacaq tonzimloma sitemli
miiharriklordo sixilma bir godor yiiksalir vo
otiiriilon yanacaq paymin miqdar: daha daqiq
olur. Biitiin bunlar yanacaq sorfini azaldir, mii-
harrikin giiciinii artirir vo islonmis qazlarin zo-
harlilik tosirini azaldir.

1996-c1 ildon etibaron Ford sirkatinin is-
tehsali olan miiharriklordo yanma kamerasina
yanacagin piskiiriilmasi giris kanalinda homo-
gen hava-yanacaq garisiginin hazirlanmasini
tomin edon programlasdirilmis alismanin idara
olunmas: aligma bucagina gors nizamlanmis-
dir.

Bu da forsunkadan yanacagin birbasa
puskiiriilmoasi zamani sovrulma prosesinds ya-
nacagla havanin garismasinin tonzimlonmasini
tomin edir. Yanacagin piskiiriillmasi vo alis-
masi sistemlori sorbast olmurlar vo onlar mii-
harrikin integral idaraetma sistemlarinin torkib
hissasina ¢evrilir.

Giris vo ¢ixis klapanlarinin yumrucug
profillari bir-birinden forqlonan paylayici val-
larin bir nego konstruksiyas: vardir. Yumru-
cugun profilindoki doyisiklik gazpaylanma fa-
zalarinin doyismasina sobob olur. Bu da siirat-
lonma dinamikasini yaxsilasdirmaq tigin mii-
harrikin firlanma momentini vo giic xiisusiy-
yatlarini doyisdirmoys xidmat edir.

QPM miiharrikin silindrlarina yanacag-
hava garigiginin verilmasi va islonmis qazlarin
xaric edilmasini tomin edir. QPM-in hissalori
paylayict val, klapanlar vo klapan yonlondiri-
cisi, barkidici hissalori olan yaylar, klapan
linglardir. QPM dirsakli valin komayi ilo hora-
koto gatirilir. Klapanlarin agilib baglanmasini
tomin edon paylayici val ¢uqundan hazirlan-
magla yumrucuglarinin sothi yiiksok tezlikli
corayanla tablandirilir. 1982-1984-cii illordon
etibaron paylayici vallar 40X markali polad-
dan hazirlanarag yumrucuglarinin = siirtiinon
sothlori azotlasdirilir vo yiiksok tezlikli coro-
yanla tablandirilmigdir. Sothin azotla vo kar-
bonla gisman doymasi noticasinds korroziya-
ya, yeyilmoys va zorboys davamliligr artmis-
dir. Sathin tablandirilmasi naticasinds qalinligi
20 mkm-o qgodor olan Fey;N-don, dorinliyi
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0,5 mm-a gador olan azot vo karbonun diffuzi-
ya zonasidan vo Fe-don ibaratdir.

1985-ci ildon etibaron yumrucuglari
agardilmis paylayici vallar totbiq edilmisdir.
Agartma prosesinin mahiyyati, sathlorin elek-
trik qovs gaynagi vasitasilo oridilmasi natico-
sinds yiiksak barkliys malik ag ¢uqun tobaqge-
nin aldo olunmasindan ibaratdir. Paylayici val
gbvds tizorinds siirtiinma yastiglarmin iglikle-

Cadval -

rinds, sancaqlar vasitasilo barkidilir. Sancagla-
rin har biri gévdoaya iki bolt vasitssilo baglani-
lir. Paylayici valin siirtiinon sathlorinin yaglan-
mas1 morkazi yag kanali vasitasilo tamin edi-
lir. Paylayict val miiharrikin giiciine, is diapa-
zonuna va paylayict valin igsloma miiddstine
asasan secilmolidir. Mitharrikin maksimal fir-
lanma tezliyi onun etibarliligina bilavasito to-
sir gostarir (cadv.).

DYM-nin oksoriyyati tigiin maksimum doévrlar say1 vo etibarliliq

Table — Maximum number of cycles and reliability for the majority of ICE

Miiharrikin TokKlif olunan is soraiti Moveud hissalarlo
maksimal dovrlar go6zlanilon xidmat miiddati
say1
4500/5000 Adi harokat 160000 km-dan ¢ox
5500/6000 Yumsaq siiratlonmo 160000 km-dan ¢ox
6000/6500 Har giin siirma/yumsaq qovma {igiin Siiratlonmo ~120000-160000 km
6200/7000 Hor giin stirmoa / yumsaq qovma iigiin siiratlonma 80000 km-2 yaxin
6500/7500 Cox "sort" kiigo siirmasi Vo ya "yumsaq"dan Kiigado siirmo zamani
"sort" gadar qgovma 80000 km-dan az
7000/8000 Ancag “sart” qovma ~ 50-100 yiiriis

Miiharrikin somorali islomosi onun va
paylayict valin konstruksiyasinin bir-birindon
forglonmosi vo QPM-in sazlanmasindan asi-
lidir.

Yeni mihorriklorin  layiholondirilmosi
zamani paylayict vallarm profilinin forma-
sinda Vo funksiyalarinda boazi dayisikliklor
etmoklo qaz paylanmasinin siiroto uygun-

,ii) \3‘)’3

32

lagdirilmig sistemlori yaradilmigdir. Giris vo
cixis klapanlari {iglin ayri-ayr1  paylayici
vallarin quragdirilmast nozords tutulmusdur.

Oksar hallarda paylayici val biitév metal
boru va onun tizoring otuzdurulmus yumrucuq
Vo dayaq boyuncuglarinin yigma konstruksi-
yalarindan (masalon, Audi Valvelift Sistemin-
doki paylayici val) hazirlanir (sok. 2).

X))

Dayaq bovuncugu

yumrucuq

Sakil 2 — Yigma konstruksiyali paylayici val
Figure 2 — A camshaft with a prefabricated construction
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Ancaq indiys godoar oksar nogliyyat vasi-
tolorinds ¢uqundan vs ya yeyilmoyadavaml
poladdan hazirlanmis biitov  konstruksiyal
paylayici vallardan istifads edilir.

Paylayict valin asas konstruktiv hissalori
birbasa vo ya linglor vasitasilo klapanlart agan
yumrucuglardir. Paylayict val siirtiinmo yas-
tigi-igliklor vasitssilo dayaglar tizorinds firla-
nir. Bu zaman icliklor vo valin sothi arasinda
yag gatinin olmasi minimal siirtinmoni tomin
edir. Paylayici val firlandiqda yumrucuglar va-
sitosi ilo klapanlar agilir vo sonra yayin komo-
yi ilo baglanirlar.

Layiholondirmo zamani konstruktorlar
yumrucuglarin formasina vo 6lgiisiine xiisusi
digget yetirirlor. Ona gors ki, klapanlarin qalx-
ma hiindiirliiyli vo agiq galma miiddoti bu pa-
rametrlordon asilidir. Bu parametrlorin optimal
giymati havanin saomarali verisini vo islonmis
gazlarin xaric olunmasini tamin edir.

Molumdur ki, giris klapaninin agiq gal-
ma miiddati na gadar ¢ox olarsa, yanma kame-
rasina bir o godar ¢ox yanar garisiq daxil ola
bilor. Digor torofdan, giris klapaninin ¢ox agiq
galmasi naticesinds onun porsenls "togqusma”
tohliikasi yaranir. Konstruktorlar bu problemi
aradan galdirmaq ti¢iin halo do ciddi saylo ¢a-
lismaqdadirlar.

QPM-nin paylayict valinin bir dévriindo
dirsakli val iki dovr edir. Bu zaman klapanla-
rin har biri yalnmz bir dofs agilib baglanir (har
iki klapan sixilma va isci taktlarda bagli olur).
Dirsakli val ilo QPM-nin sinxron islomasini
tomin etmok ti¢iin ondan firlanma harakoti dis-
li gayis vo ya zancir Gtiirmasi vasitasi ilo pay-
layic1 vala otirilir. Hal-hazirda on miasir
DYM-ds harakatin paylayici vala otiirtilmasi
zoncir va ya Qayis vasitasilo tomin olunur.
Ikinci paylayici vala firlanma harokoti iso bi-
rinci valdan disli carx otiirmasi vasitosilo
verilir.

Klapanin galxma hiindiirliiyti vo miiddo-
tini tonzimlomak {igiin miixtalif formaya malik
yumrucuglar iglonib hazirlanmisdir. Lakin bu
konstruksiyalarin hamis1 seriyali istehsalda
totbiq olunmamisdir. Sokil 3-do bu yumrucug-
larin formalar: gostorilmisdir.

™~
%
>
4
N,

NN VAN VA=

Sokil 3 — Miixtolif formaya malik yumrucuglar
Figure 3 — Different shaped cams

Giris vo ¢ixis klapanlar: ti¢iin ayri-ayri
paylayici vallar totbig olunur, yaxud bir payla-
yici val giris va ¢ixis klapanlarina xidmat edir.
Cixis klapaninin holo baglanmadigi an giris
klapani artiq agilir. Konstruktorlar bunu iifiir-
mo adlandirirlar: islonmis qazlar axini xaric
olundugdan sonra slavs tozyiq yaranir, bu da
yanma kamerasina havanin daxil olmasin to-
min edir. Ust-iisto diismo bucag no qador
kicik olarsa (toxminon 15 doarocadon), miihor-
rik daha gonaotli vo asag1 dovrlords siirotlon-
mo yaxst olur. ©ksina, hor iki klapan eyni
vaxtda no godar agiq galirsa, miiharrikin yiik-
sok siiratlora reaksiyasi bir 0 godor yaxsi olar,
lakin yanacagq sorfi artacaq vo ekoloji standart-
lara cavab vermayacokdir [9-18].

Yuxarida baxilan miiharriklorin
konstruktiv tohlillori gostorir ki, onun gazpay-
layict sistemlori asas elementlorindon biridir,
miiharrikin etibarli iglomasini va istismar gos-
toricilorini tomin edir.
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Natica

Aparilmis tohlildon malum olur ki, miix-
tolif konstruksiyali miiharriklorin - QPM-nin
elementlari eyni funksiyani yerina yetirmasinoe
baxmayaraq doayison yiiksok tozyige moruz ga-
lirlar. Eyni zamanda istismar prossesinds yiik-
sok temperaturda isloyirlor. Bu sabobdon
QPM:-in hissalarinin yeyilmasi novlari vo ye-
yilmo Olgiilori miixtalif olur. Tadgiqat isinin
novboati moarhalasinde QPM-in hissalarinin ye-
yilmoasi tadqiq edilocakdir.

Arasdirmalardan moalum olur ki, DY M-
nin yuxarida gostorilon istismar gostaricilori
imumi toyinathidir. Ona goro ki, tezgedisli
miiharriklorin etibarli iglomasi {i¢iin onun
maksimal dovrlor sayr 6500 dovr/deg-don
agag1 olmalidir. Oks halda miharrikin istismar
miiddoti nozoro garpacaq dorocads azalir. Ho-
min firlanma tezliyi DYM ii¢iin saciyyoavidir
Vo orta giico malik klapan yaylar ils slds olu-
nur. ©gar istismar prossesinds asas magsad
etibarlihigin  yiiksaldilmasidirss, miiharrikin
firlanma  tezliyinin  giymati  6000/6500
dovr/dag—don ¢ox olmamalidir.

Klapanin agiq galma miiddstinin ¢ox ol-
mas1 miiharrik ii¢iin faydal olsa da, onun eti-
barliligin1 azaldir. Giris klapan1 daha ¢ox agiq
galarsa, buna miivafiq olaraq miiharrik giicle-
nocok. Miiharrikin giiciinii artirmaq vo etibar-
liligin1 tomin etmoak tiglin paylayici valin yum-
rucugunun profilinin optimallasdiriimasi mo-
salasinin halli homiso aktualdir.

Giris klapanin agilmasi ani il ¢ixis kla-
paninin baglanmas: anmin ist-iisto diismasi
gazpaylama fazasindan va yumrucuglarin mar-
kozlori arasindaki bucagdan asilidir. Bu x{isu-
siyyatlarin heg birini bir paylayici valli miihor-
riklordoa sorbast sokildo nizamlamaq miimkiin
deyil. Bundan slavs, paylayici val giris siste-
minin osas detallarindan biri hesab olunur. Si-
lindr bashigi, giris kollektoru va ¢ixis sistemi
ilo miitlaq uygunlasdiriimalidir.

Aparilan analiz gostorir ki, konstruktiv
baximdan QPM-lar miixtalifdir. Buna gora do
onlarin ig prinsipinin va istismar gostaricilari-
nin hissalorin yeyilmasins tosiri miixtalif ola-
caqdir. Bu baximdan hamin konstruksiyali his-
salarin yeyilmosinin 6yranilmosi aktualdir.

Yumrucuglu paylayici valin etibarliligi-
nin tomin olunmasinin konstruktiv halli istiga-
motindo aparilan islor layihalondirilorok po-
tentlosdirilmisdir. Hesab edilir ki, istismar
gostoricilorindon  asili  olaraq  gostorilon
konstruksiyalarin presizion hissalarinin yeyil-
moasinin tahlili magsads uygundur. Bu noqte-
yi-nazardan tomir fondundan yeyilmis yumru-
cuglu paylayici vallarin 6nca topoqrafiyast vo
hondasi 6lgiilari yoxlanilmagla, yumrucuglarin
yeyilma ganunauygunlugu dyronilmalidir.

Maraglar miinaqisasi

Miislliflor bu mogalods aragdiriimasi to-
lob olunan maraglar miinagisasinin olmadigini
geyd edirlar.
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