Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xoborlori Herald of the Azerbaijan Engineering Academy

2024, cild 16, Ne 3, s. 71-80 2024, vol. 16, Ne 3, pp. 71-80
E.S. Seyfullayev E.S. Seyfullayev
UDC 621.643

DOI 10.52171/2076-0515_2024 16_03_71_80

Paraffin Deposition and Methods of Deparafinination in the

Transportation of Qils with Complex Rheological Properties
E.S. Seyfullayev

Azerbaijan State University of Oil and Industry (Azadlig ave., 20, Baku, AZ1010, Azerbaijan)

For correspondence:
Seyfullayev Elvin / e-mail: seyfullayev.elvin@gmail.com

Abstract

A pressure drop in the oil flow, temperature difference, flow rate variation, roughness of the
inner surface of the pipe and the degree of dispersibility of high molecular weight compounds are
parameters that contribute to the deposit formation. The article studies the conditions under which
the paraffin deposits are formed. As result, the existing methods for dealing with sediments both
in the well and in subsequent transport processes have been studied. Along with the advantages of
each method, the disadvantages are also provided. The methods of application of mechanical and
heating of pipelines pump-compressor systems, as well as methods of applying protective coat-
ing, insulation, and reagents for prevention of sediment formation (deparaffinization) have been
investigated.
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Miirakkab reoloji xassali neftlorin naqlinds parafin ¢okmasi
vd deparafinizasiya iisullar:
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Xiilasa

Neft axininda tozyiq diismesi, temperatur forqi, axin siiratinin doyismasi, borunun daxili sathinin
hamar olmamast (kolokdtiirlityll) ve yiiksok molekullu birlosmolorin disperslilik doracesi  ¢okiintii
omoalogolmasine kdmok edon parametrlordir. Moaqalods, parafin ¢okiintiisiiniin formalagsmasinin hansi
sartlor daxilindo bas verdiyi gdsterilmisdir. Miivafiq olaraq, ¢okiintiilorlo ham quyu daxilinds, hoam do
sonraki naql proseslarindo miibarizs iiciin movcud iisullar tadqiq edilmisdir. Har bir isulun iistiinliiklori ilo
yanasi, catismayan cohotlori do geyd edilmisdir. Artiq formalasmis ¢okiintiilorin logvinds, mexaniki vo
boru kemarinin nasos-kompressor sistemlorinin qizdirilmasi {isulunun tatbiqi, o ciimladon, ¢okiintiilorin
formalagmasinin qarsisinin alinmasi (deparafinizasiya) {i¢iin qoruyucu Ortiik, izolyasiya, reagentlorin
totbiqi metodlart aragdirilmigdir.

Acar sozlor:  deparafinizasiya, ¢okiintii, reoloji xasso, reagent, parafin mumu, naql.

MeToabl ocaxaeHus U aAenapapuHu3anuu napaguHoB NPH TPAHCIOPTUPOBKE
He(dTel CO CII0KHBIMU PEOJIOTHYeCKMMHU CBOMCTBAMU
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AHHOTAIUSA

[lepeman maBneHuMs] MOTOKa Macia, Mepemnajy TeMmIeparyp, W3MEHEHHE pacxoja, MIepOXOBaTOCTh
BHYTPEHHEH IMOBEPXHOCTH TPYyO W CTENEHb IUCTIEPTHPYEMOCTH BBICOKOMOJIEKYJISIPHBIX COCTUHEHUH
SBISIFOTCA TIapaMeTpaMu, CHOCOOCTBYIOIIMMH OOpa30BaHUIO OTJIOKEHHH. B crarbe omucaHbl ycioBus
dbopMupoBaHus MapaMHOBOTO MECTOPOXKACHHUSA, H3YUYCHBI CYIICCTBYIOIIME METOABI OOpbOBI C
OTIIOKEHUSIMH KaK B CKBaXXMHE, TaKk M B IOCJIEAYIOLIMX IpolLeccax TpaHCIOpTUpOBKH. Hapsnmy c
MPEeNMYIIECTBaMH Ka)XJIOTO MeTofa OTMEYeHBl M HeNOCTaTKd. VcciemoBaHsl CIOCOOBI MOJOrpeBa
MEXaHMYECKUX U TPYOOIPOBOJHBIX HACOCHO-KOMIPECCOPHBIX CUCTEM IPH JIMKBUAALUHN 00Pa30BaBILIUXCS
OTJIOXKEHUH, CIOCOOBI 3aLIUTHOTO TOKPBITHS M H3OJSLMH, a TAaKKEe pPEareHThl Ui IMPedOTBpPAILEHHS
00pa3oBaHus OTIIOKEHHUH (Aemapa@uHU3AINN).

KawueBsble ciioBa:  nenapaduHU3aIms, 0CaJ0K, peoJOrnieckre CBONCTBa, peareHt, napadus,
nepeaaya.
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Giris

Molumdur ki, neftlor torkib miixtalifliyi-
na gora ndvlore ayrilir. Miirokkab reoloji xas-
soli agir neftlorin torkibindo asfalten, gatran vo
parafin kimi yiiksok molekullu birlogsmolor
movcuddur. Bu birlogsmolor neftin noqli zama-
n1 miixtalif problemlorin ortaya ¢ixmasina so-
bab olur.

Umumilikda, torkibindo asfalten, gotran
vo parafin olan neftin 6zliiliyliniin ¢ox olmasi
sobabindan, naql zamani hidravliki miigavimot
artir ki, bu da noaql somaeraliliyini asag1 salir.
Bundan bagqa, bu birlosmolarin neft torkibin-
doki moévcudlugu, onlarin adi temperaturda
donmasina sabab olur. Neft nagl edon boru ko-
morlorinds karbohidrogen naqglinin somaralilik
vo etibarliliq gostoricilorino monfi tosir edon
osas amillordon biri do, parafin ¢okmosidir.
Parafin mumunun ¢okmasi prosesi miixtolif
sortlorlo izah edilo bilor. Parafinin donmasi
iiclin olverigli temperaturun omolo golmosi,
tozyiq diigmosi vo axin siirati, habels, komor
daxili sothin nahamarliq daracasi va noql moh-
sulu torkibinds parafinin miqdar nisbati misal
gostorilo bilor. Bunlardan on ¢ox miisahido
edilon sabob iso mohz, temperatur diismosi ki-
mi geyd edilir ki, bu da naql rejimindon asili
olan sortdir.

Miirakkab reoloji xassoli neftlorin nag-
lindos, artiq omolo golmis parafin ¢okiintiilori-
nin ¢ixarilmasi vo yaxud parafin ¢okiintiilorin
omolo golmosinin qarsisinin alinmast miithiim
masalalordon biridir [1]. Maqalados, parafine
qarst miibarizonin miiasir Usullar1 nazordon
kecirilir. Diinya tocriibosindo deparafinizasiya
islorino neft quyudan ¢ixarilmadan baglanilir
vo sonraki proseslor zamani paralel sokildo da-
vam etdirilir.

Neft noql edon komorlorde deparafiniza-
siya moqsadilo miixtolif {isullar totbiq oluna
bilor ki, bunlardan oan genis yayilmislar1 kimi

termal, kimyovi, mexaniki vo Ortlik-izolyasiya
tisullarin1 misal gostormok olar [2]. Boru ko-
marinds parafin ¢okiintiisiiniin xiisusi qurgular
vasitosilo qizdirilaraq oaridilmasi prosesi termal
(istilik) tisuluna aiddir. Lakin naqle hazirlanma
morholasindos bu tisul effektivlik gostaricisinin
artirllmast mogsadi ilo miixtalif reagentlorin
totbiqi ilo hoyata kegirilir.

Kimyovi reagentlorin totbiqi zamani,
onun karbohidrogenlorlo, reaksiyalarinin bas
vermo qanunauygunluqlari, lay sulari ilo fizi-
ki-kimyovi cohotdon olagolori vo s. nozors
alinmalidir. Bununla yanasi, magsadli moahsu-
lun keyfiyyst gostoriciloring pis tosir gostor-
moyan, daha yiiksok effektivliyo malik vo da-
ha ucuz basa golon reagentlorin todqiqatinin
aparilmasi vo totbiqi aktual mosslo kimi qiy-
matlondirilir.

Mexaniki qurgular vasitosilo parafin
yigintilarinin - boru  komorindon ¢ixarilmasi
mogsadils, boru daxiline xilisusi qurgu (osason
manjetli pigging) buraxilir. Usulun monfi co-
hatlorinin olmasina goro, istifado {i¢iin boru
komaorinin kaskin déonma hissolorinin olmama-
s1, eyni diametrli olmas1 kimi miioyyon sortlor
O0donilmalidir [3]. Diinya tacriibasindo qoruyu-
cu ortiik totbiqi genis yayilmisdir. Bu moagsad-
lo, parafin vo digor ¢okiintiilorin boru divarina
yapismamasi li¢lin xiisusi Ortiiklor se¢ilir vo
tatbiq edilir.

Miirokkab reoloji xassoali neftlorin noqlos
hazirlanma maerhalssinds deparafinizasiya tod-
birlorinin diizglin vo standartlara uygun sokil-
ds yerina yetirilmasi moagsadli mahsulun naql
prosesini siirotlondirmakls yanasi, naqglin eti-
barliligini tomin edir.

Isin magsadi

Neft torkibindo modvcud olan yiiksok
molekullu birlagmalorin noql zamani boru da-
xili sotho ¢okmasi ilo nogl prosesindo miixtolif
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problemlor bas verir ki, bu da naqlin somarali-
lik gostericisini agag1 salir. Boru koamarlorinin
kegiriciliyinin tomin edilmasi {igiin formalas-
mig parafin ¢okiintiisiiniin logvi istiqgamotindo
mixtolif todbirlor hoyata kecirilmolidir. Osa-
son, miirokkab reoloji xassoali neftlorin nogl so-
moraliliyinin artirilmasi iigiin parafin, asfalten,
gotran ¢okiintiilorinin formalagmasinin garsisi-
nin alinmasi vacibdir. Belo ki, igin mogsadi
miirakkab reoloji xassoli neftlorin naqli zama-
n1 ¢Okiintiilorin formalagsmasinin vo hamginin
artiq formalasmis ¢okiintiilorin aradan qaldiril-
masi {li¢lin effektiv lisullarin arasdirilmasidir.

Masalonin qoyulusu

Hazirda neft nogl edon boru komorlori
va digar texnoloji avadanliglarin daxili sothin-
do omoala golon ¢okiintiilar bir sira neft sonaye-
si olan Olkalorls yanasi, bizim 6lkomizds do
bu tosorriifatda miixtslif problemlorin yaran-
masina sabab olur. Elo buna gors do torkibindo
asfalten, qgotran, naften vo parafin kimi agir
komponentlor olan neftlorin naql prosesinin
somaraliliyini vo etibarliligini artirmaq moaqsoe-
dilo effektiv miibarize tisullarinin todqigatinin
aparilmasi oldugca miithiim vo halledici maso-
1o kimi qiymatlondirilir.

Cokiintiilorin formalasmasi, neft hasilati
va sonraki marhalolords, naql vo saxlanma za-
man1 miixtalif texnoloji miirakkoblogmolora
sobab olur. Buraya borunun buraxma qabiliye-
tinin azalmasi, hasilatin diismasi, xarclorin art-
masi vo s. aid edils bilar.

Masalanin hoalli

Moalumdur ki, madanlords neftlorin nag-
lo hazirlanma prosesi ¢ox miihiim texnoloji
proseslordon biri kimi gobul olunur vo xiisusi
ohomiyyat kosb edir. Buna goro do, hazirlan-
manin somaraliliyinin artirilmasi aktual olaraq
qalmaqdadir.

Quyulardan neftlo birlikdo aqgressiv
komponentlar da hasil olundugu malumdur ki,
bu komponentlor neft nagl edon qurgu vo ava-
danliglarin tez siradan ¢ixmasi ilo Yanasi,
mogsadli mohsulun keyfiyyot gostoricilorini
asag1 salir. Buna gora do neft nagl olunmazdan
onca, nagls hazirliqg marhalasindan kegmalidir.

Umumiyyatlo, Azorbaycanda istehsal
olunan neftlorin oksariyyatinin yiiksok 6zlii-
likli vo emulsiyalardan ibarat oldugu malum-
dur. Bu ciir miirokkab reoloji xassali neftlorin
torkibinds parafin, asfalten, gotran kimi yiik-
sok molekullu birlogsmolorin mévcudlugu, on-
larin adi temperaturda yiiksok o6zliililys malik
olmasina va tez donmasina soabob olur. Bu da
nagli xeyli ¢atinlosdirmaklo yanasi alave xarc-
lor yaradir. Miirokkab reoloji xassali neftlorin
boru kamarlori ilo adi tisulla naglinin miimkiin
olmamasina gora naql tigiin xiisusi tsullar tot-
biq edilmalidir.

Neft torkibinds parafinin moévcudlugu
onlarin nogli zamani ¢atinliklor yaradir. Mii-
rokkab reoloji xassali neftlorin torkibindo
movcud olan parafin agagi temperatur gostori-
cisinda borkimoya meyllidir. Xam neftin boru
komoarlari ilo naglinds, xtisusilo soyuq miihit-
lordo, parafin boru komorinin daxili sothindo
¢okiir. Noticoda neft komorinin buraxma gabi-
liyati onun en kasiyinin daralmasi sababindon
azalir vo bu da 6z novbasinda, bazi hallarda,
axinin dayanmasina gatirib ¢ixarir. Neft komo-
rinin daxili sathinds parafin ¢okiintiisii asagida
gostorilmig amillor tosirindon formalasir:

 Neftin fiziki vo kimyovi xassolori —
Miirakkob reoloji xiisusiyyatli neftlor torkibin-
do yiiksok molekullu parafin, asfalten, gotran
vo digar mexaniki garisiglar olan agir, yiiksok
ozliliikli neftlordir ki, adi soraitds dona bilar.
Homginin, burada, xam neft torkibinde mov-
cud olan parafinin miqdart vo névii ds rol oy-
nayir.
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* Neft noqli rejimi — Temperatur forqi,
axin siiroti vo tozyiq diismosi Kimi istismar
sortlari parafinin ¢okmoa ehtimalina tosir gosto-
rir. Nogl zamani neftin temperaturu asagi diis-
diikca, parafin barkimoys baslayir vo boru ko-
morinin daxili sathino ¢okiir.

* Boru komorinin daxili vaziyati — Uzun
middotli istismar olunan komorlords eroziya
vo korroziya naticosindos ¢okiintiiniin y1gilmasi
ticiin gorait yaranir.

Boru daxili sathds parafin yigilmasi gey-
ri-borabor formadadir. Neft noaqli zamani ko-
mor baslangicinda naql mshsulunun tempera-
tur gostoricilori yiliksok (isti) olduguna goro,
homin hissolordo parafin kristallarinin ¢okmaosi
nadir hallarda bas verir. Daha sonra, tempera-
turun azalmasi, parafinin intensiv sokildo ayri-
l1ib, ¢6kmaosina sobab olur. Tobii ki, bu zaman
boru divarinin en kasik sahasi daralir. Boru ko-
mori torpaga basdirilaraq ¢okildiyi halda, nogl
mohsulunun temperatur gostoricisi uzun miid-
dot sabit qalir. Aparilmis istehsalat tocriibalo-
rindon bels natico almaq olar ki, bu zaman pa-
rafin osason borunun daxili Uist sathinds topla-
nir, nainki daxili dib sothindo [4]. Lakin, ha-
zirda boru komaorlorinin yeristii sokildo ¢okil-
moasinin korroziya sleyhina tadbirlorin rahat
sokildo icrasindan basqa bir sobobi do mohz
yeraltt borularda bas vermis sizmanin toyini
ilo baghdir. Xiisuson yeralt1 borularda sizma-
nin harada oldugunu toyin etmak ¢ox ¢atindir.
Buna goro do, bu metodun islonmosi somorali
hesab olunmur.

Oksor neftlorin torkibindo asfalten, got-
ran vo parafin kimi birlogmalorin mévcudlugu,
homin neftlorin ¢ixarilmasi prosesindo ¢otin-
liklorin yaranmasina sobab olur. Disperslilik
xiisusiyyatino malik bu birlosmolor temperatur
diismosi ilo geyri-Nyuton xiisusiyyatlori for-
malagdirir. Bels ki, gotran nefts elastiklik, pa-

rafin iso geyri-xotti 6zliliik xiisusiyyaoti verir
[5].

Neftlorin 6zliiliik doracosi, tozyiq veo
temperaturdan, eloca do, torkibindoki yiiksok
molekullu birlogsmalorin miqdarindan asilidir.
Xiisuson agir neftlorin torkibindo yiiksok mo-
lekullu birlogsmalorin migdarinin ¢oxlugu, on-
larin 6zliililylinlin artmasina sobab olur. Elo
buna gora do, agir neftlorin 6zliiliik gostaricisi
yiingiil neftlorden yiiksok olur. Umumilikdo,
neft asagi, yiiksok vo normadan artiq 6zliiliik
doracalorino sahib olur ki, dinamiki 6zliiliik
gostoricisi >30 MPa-s olduqda, yiiksok ozlii-
likli >200 MPa-s oldugda ise, normadan artiq
Ozluliikli neft kimi gobul olunur [6].

Neft quyudan c¢ixarilarkon omoalo golon
parafin ¢okmosi neft temperaturunun diismosi
ilo olagolidir. Qeyd edilmali niiansdir ki, quyu-
larin veriminin yiiksok oldugu ddvrlards, axin
siirati yliksok oldugundan, qaldiric1 borularda
cokiintlilor formalagmir. Lakin, istismar olun-
duqgca, mohsuldarligin azalmasi boyiik dorin-
liklords parafin ¢okmasino sabob olur. Asfal-
ten, gotran vo parafinin ¢okmosi, neftlorin
yiiksok ozliilitys sahib olmasina gatirib ¢ixarir.
Bu da, quyularda hasilat prosesinds ¢otinliklo-
rin yasanmasina vo istifade olunan qurgularin
siradan ¢ixmasina sobab ola bilor. Diinya toc-
riibosindo parafin ¢okiintiilorinin  qarsisinin
alinmas1 magsadilo quyuda neft hasilati zama-
n1 parafin ¢okiintiilorine qarsi miixtolif miiba-
riza Uisullar totbiq edilir:

1. Daimi stabil rejimdo neft hasilati aparmag;

2. Parafino gars1 inhibitorlar vo ya dispersant-
lardan istifads;

3. Temperatur artirilmast vo hasilat borulari-
nin izolyasiya islori vo s.

Lakin quyuda neftin deparafinizasiyast
iisullarinin heg biri sonraki morhalads boru ko-
morlorinin ¢irklonmasinin qarsisini almir.
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Qeyd edildiyi kimi, parafinin ¢dkmasi
miixtalif problemlors, o ciimladon boru kome-
rinin samaraliliyinin azalmasina, nasos xarcle-
rinin artmasina vo hotta qarsist alinmadiqda
tam tixanmalara sobob ola bilor. Bu problem-
lari azaltmaq moqsadila, neft sonayesindo boru
komorinin daxili sothindo deparafinizasiya
ticlin mixtolif miibarizo tisullar1 totbiq edilir:
1. Mexaniki tsullarla boru tizorindon parafin

¢okiintiilorini ¢ixarmaq; Boru kemoarini to-
mizlomoak vo yigilmis parafin ¢okiintiisiini
¢iXxarmaq ti¢lin "Pigging" metodundan isti-
fado etmokilo.

2. Qoruyucu sath gat1 yaratmag; Asfalten, got-
ran vo parafin ¢okintilorinin formalasma
sathino (boru daxili) goruyucu ortiik gati
cokmoklo;

3. Boru kemarinin izolyasiya islorinin aparil-
masi ilo; Daha yiiksok temperatur saxlamaq
ticiin boru komorinin izolyasiyasi1 parafin
¢okmoasinin garsisin1 almaga komok eds bi-
lor.

4. Magnit sahalorinin tasiri altinda ¢okiintiilo-
rin ¢ixarilmasi isulu; Prafin karbohidrogen
oldugundan miioyyan magnit hossasligina
malikdir. Bu o demokdir ki, ona xarici
maqnit sahasi tosir edos bilar [7].

5. Nasos-kompressor borusunun buxar, isti
maye vo ya elektrik corayani ilo qizdirildig:
termal metod. Parafin gatilasmasinin qarsi-
sin1 alan bir temperatur saxlamaq iigiin, bo-
ru kamari boyunca istilik sistemlorinin tot-
biqi.

6. Kimyavi reagentlorin totbiqi ilo halledicilik
gabiliyatini artirmag. Parafin kristallarinin
strukturunu doyisdirmak va ya onlarin boru
komorinin divarlarina yapismasinin qarsisi-
n1 almaq tiglin xam nefto kimyavi olavalor
vurula bilar.

Neft boru komarloarinds parafin ¢c6kmasi-
na qarst tadbirlor magsadli mahsulun samarali

vo tohliikasiz naqlini tomin etmok {igiin gox
vacibdir. Burada nozora alinmalidir ki, hor bir
boru komari xiisusi sartlora vo amaliyyat tolob-
lorina osaslanan fordi yanagma tolob eda bilar.
Digor torafdon, ¢okiintiilorlo miibarizods mov-
cud tisullarin hibrid vo ya kompleks sokildo
totbiqi daha yaxs1 natico verir. Deparafinizasi-
ya mogqsadilo, mexaniki-kimyavi, termo-kim-
yavi kimi metodlarin istifadssi, kimyavi inhi-
bitorlarin totbiqi ilo prosesin siiratlonmasina
komok edir.

Tocriibodon molumdur ki, mexaniki
tisullarla sothin tomizlonmasi liclin miixtalif
formal1 pigginglor (sokil 1-a), 6zlii-elastik, 6z-
li-elastik denavar va s. tatbiq edilo biloar.

b)

Sokil 1 — a) Istehsalatda totbiq edilon piggingin
real goriiniisli; b) Piggingin sxematik tosviri. 1 -
pigging, 2 - ¢cokiintii, 3 - boru

Figure 1 — a) Real view of pigging applied in pro-
duction; b) Schematic representation of pigging.

1 - pigging, 2 - wax, 3 - pipe

Pigginglorls tomizloms iisulu, bu iisullar
arasinda genis yayilanidir. Bels ki, qaz axinla-
rinda omolo golmis hidrat vo neft axinlarinda
omolo golmis parafin kimi bork ¢okiintiilorin
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borunun daxili sothindon tomizlonilmasinds
totbiq edilir (sokil 1-b).

Lakin iisulun bir ¢ox ¢atigmayan cohot-
lori do vardir. Xiisusilo miirokkob konfiqurasi-
yalar1, oyilmolori vo ya diametr doyisikliyi
olan boru komaorlorinds ilisma tohliikesino go-
ro istifadoyo yararsizlig1 vo ya boru komaorlori-
nin daxili sotinin asinmasina sabab olmasi ela-
ca do, noglin dayandirilma hallar1 vo az effek-
tivli borularda slave miigavimetlorin yaranma-
sina sabab olmasi vo s. nlimunas kimi gostarilo
bilor.

Neft nogl edon boru komorlorinds asfal-
ten, gotran vo parafin ¢okiintiilorinin garsisini
almaq ticlin boru daxili sothe qoruyucu ortiik
gat1 totbiq edilir (sokil 2). Burada, asas mog-
sad, c¢okiintiilorin boru komorinin daxili sathi-
no yapismamasinin tomin edilmosidir [8]. Bu
isulun genis totbiq olunmasina baxmayaraq,
bir sira istiinliiklori ilo yanasi, ¢catismayan co-
hatlori do movcuddur.

4

Sokil 2 — Boru komeorlorinin daxili ssthino
goruyucu Ortiiyiin ¢akilmasi
Figure 2 — Applying a protective coating to the

inner surface of pipelines

Cokiintiilorin boru sothine yapismamast,
istonilon materialda olan borulara totbiq edil-
masi, naql samaraliliyinin artirilmasi va s. iis-
tiin cohoatlor sayilsa da, temperaturun qoruyucu
ortiiklorin effektivliyino bilavasito tosiri, za-
man kecdikco qoruyucu ortiiklorin kéhnalmasi
vo ya zadslonmaosi, totbiq miirokkobliyi monfi
cohatloridir.

Umumilikdo, borularmn daxili sathins tot-
biq edilon ortiiylin se¢imi, boru komori mate-
rialinin néviindan, naql mohsulunun xisusiy-
yatlarindon (naql edilon mohsulun torkib mad-
dolori ilo qarsiliglt tosiri nozora alinmalidir),
otraf miihit soraitindon vo parafinin ¢okmo xii-
susiyatlorindon asilidir.

Bu mogsadls diinya tocriibasindo miixto-
lif qoruyucu ortiiklor totbiq olunur ki, bunlara
misal olaraq, epoksid qgotrani, termoplastik Or-
tilkklor (polietilen vo polipropilen), poliuretan,
poliakrilamid, floropolimer ortiiklor (politetra-
floroetilen-teflon), hibrid ortiiklor (lizvi vo
geyri-lizvi komponentlorin birlogmasi) vo s.
gdstormok olar. Bu ortiik qatlari, boru kemaori-
nin daxilinds hamar soth formalasdiraraq, ora-
da parafin, asfalten, gotran kimi yiiksok mole-
kullu birlogsmolorin yapismamasina, yigilma-
masina xidmat edir. Epoksid vo termoplastik
ortiikklor hamginin korroziya davamliligina da
miisbat tosir edir. Bundan basqa, hibrid ortiik-
lorin totbiqi parafinin ¢okmasi ilo yanasi, miix-
talif problemlari holl etmak {igiin uygunlagdiri-
la bilir.

Yiiksok dielektrik kegiriciliya malik
“polyar” ortiiklor parafini vo digor maddolori
0ziins yapisdirmaga az meyllidir.

Istifado edilmis ortiiklorin somoralilik
gostaricilorinin forqlonmasi, ¢okiintiilorin st-
ruktur miixtolifliyi, o climlodon, kristallagma
temperaturunun doyiskonliyi vo digor amillor-
don asilidir. Parafin ¢6kmosino qarst istifado
edilon on somarali iisul kimi metal sotha asas1
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polimer olan qoruyucu hidrofil gatin ¢okilmae-
sini gostormak olar. Cokilmis ortiikk boru ko-
marinin sothino yaxs1 yapismalidir.

Qeyd etmok lazimdir ki, parafinin ¢ok-
mosing qarsi totbiq edilon qoruyucu Ortiiklorin
effektivliyi, nogl olunan neft xiisusiyyatlorino
goro doyiso bilor. Homginin, qoruyucu ortiik
gatinin diizglin totbiqi do shomiyyatli rol oy-
nayir. Qoruyucu ortiik qatinin se¢im marhale-
sindo neft-qaz miihondislori material miihon-
dislori ilo birgs islomalidir.

Tacriibi islordon moalum olmusdur ki, iist
qatin ronglonmosi do ¢okiintiilorin formalas-
masinin qarsisini ala bilor. Bu istiqgamoatds qo-
ruyucu oOrtiiklor yaratmagq li¢iin epoksid qgotra-
ni, poliuretan qotrant kombinasiyalar1 vo
homginin fenolformaldehid vo digor material-
lar da istifads edilir.

Izolyasiya sistemlorinin totbiqi bdyiik
somora verir. Belo ki, boru daxilinde nogl
mohsulunun temperaturu miisbat olur, noticodo
cokiintiiniin formalagmasi prosesinin qarsisi
alinir.

Boru komarinin izolyasiyast naql edilon neftin
temperaturunu uygun diapazonda saxlamaga
komoak edir vo belaliklo parafin yigintilarinin

B 1
VRl Pyt Kondensat yigic1

Isidici boru

[zolyasiya qati

a)

formalagmasinin garsisinin alinmasina komak
edir. Boru komorlari ticlin miixtoalif izolyasiya
materiallar1 va tisullart mvcuddur. Bunlardan
on genis yayilani kopiik vo ya mineral yun (so-
kil 3) kimi asag istilik kegiriciliyi olan mate-
riallar hesab olunur. Parafinlo miibarizodo
izolyasiya islori digar iisullarla kompleks so-
kilds totbiq olunur.

\ - =
Sakil 3 — Borunun das yunu ils izolyasiyalanmasi
Figure 3 — Insulation of the pipe with stone wool

Cokiintiilorlo miibarizods istilik tisullari-
nin tatbiqi, atqi xatlorinin buxar (sokil 4-a) vo
yaxud elektroqizdiricilar (sokil 4-b) vasitosilo
qizdirilmast naticosindo miimkiindiir.

[zolyasiya qati

Idaroetmo paneli

b)

Sokil 4 — a) Buxar tisulu ilo borunun qizdirilmasi; b) Elektrik iisulu ilo borunun qizdirlimasi
Figure 4 — a) Heating the pipe by steam method; b) Heating of the pipe by electric method
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Belaliklo, magsadli mohsulun 6zliiliyii-
niin azaldilma prosesi bas tutur vo naticado,
axinda hidravlik miigavimat azalir [9].

Elektrik tisulu il isitma, borulari, ¢oanle-
ri vo digor sothlori qizdirmaq iiglin elektrik
enerjisindon istifadoyo osaslanir. Bunun {i¢iin,
boru sathino xiisusi nagqillor sarilir vo tempera-
tur monitoringi liclin panellor qurasdirilir.
Elektroqizdirici  sistem ehtiyac olmadiqda,
enerji sorfiyyatini avtomatik sokildo dayandira
bilir ki, bu da onu istismar zamani yliksok ef-
fektiv tisula cevirir. Elektroqizdiricilarin sxemi
sado olub, qurasdirilmasi asandir vo istonilon
boru vo ya sath ndviins uygunlasdirila bilir.

Buxarla qizdirici qurgularin is prinsipi
tozyiqli buxardan istifadoyo osaslanir. Parafin
¢okiintiisiiniin yaranmamasi ti¢iin, boru komo-
rinin qizdirilmasinda ucuz metod kimi istifa-
dosi genis yayilmisdir. Belo ki, neft nogl edon
komarin otrafinda buxar noql edon kigik dia-
metrli boru ¢okilir. Bu borularin ¢okilmasin-
don sonra iso izolyasiya islori aparilaraq avval-
co, dag yunu, sonra iso metal sothlo Ortiiliir.
Buxarin vurulmasi {i¢lin avvalco su 40-50°C
qador qizdirilir, sonra, tomizlayici qurgulara
yonlondirilir, daha sonra, “yumsaq su” ¢anlor-
ds toplanir, buradan dearatora vurulur va torki-
bindoki zararli maddolor ¢ixarilir. ©ldo olunan
saf su qazanlara naql edilir, qaynadilir vo no-
hayat, buxar borularin isidilmasi ii¢lin vurulur.
Temperatur doyismasi ilo buxar kondensata
cevrilir vo isidici boruya buxar vurulsa da,
kondensat toplanir. Bu zaman, isti buxar boru-
su yerlogon hissado komorin daha ¢ox isinmoe-
sina baxmayaraq, komor sathinin digar hissale-
rindo temperatur forqi nazers ¢arpir. Homgi-
nin, bu sistemin quragdirilmasi zamani, genis
infrastruktur sobobindon xorclor artmasi istisna
olunmur.

Asfalten, gotran vo parafin ¢okiintiilorino
gars1 miibarizo metodlarindan biri kimi, kim-

yavi reagentlorin totbiq olunmasi gostorilo bi-
lor. Bu metodla ¢okiintiilorin formalasma vo
formalagsmadan sonra ¢ixarilma problemi hall
edilir.

Kiikiirdlii karbon, karbohidrogenxlorid
(4 xlor karbohidrogen) va s. asfalten, gotran vo
parafin ¢okiintiilori iiglin on yaxs1 holledicilor
kimi qiymetlondirilir. Bu holledicilorin tosir
giicli (yoni hall etmo gabiliyyati) toluol, ben-
zol, ksilol va skipidardan 3 dofs, ag neft, ben-
zin, qazolin vo kondensatdan iso daha ¢oxdur.

Baxmayaraq ki, kiikiirdlii karbon yiiksok
hall etma qabiliyyatlidir, o, ham ds toksik ol-
magqla yanasi yangin tohliikolidir. Xlorlagdiril-
mis karbohidrogen neft emali prosesino manfi
tosir gostarir. Belo ki, o, katalizatorlar1 dagit-
maq xiisusiyyatino malikdir. Elo buna goroe do,
alifatik vo aromatik karbohidrogenlor, yoni to-
luol, benzol, ksilol, skipidar, ag neft, benzin,
qazolin va sixilmis qaz vao s. asfalten, gotran
va parafin ¢okiintiilorinin tomizlonmasinde ge-
nis totbiq olunur.

Notica

Termoplastik ortiiklorin boru daxili soth-
do ¢Okiintiiniin formalagsmasinin qarsisini al-
mast ilo yanasi, boru divarina yaxsi yapisdigi,
temperatur forqini azaltdig1 vo on asasi korro-
ziya dayanighigini artirdigina gors qoruyucu
ortiik olaraq totbiqi moagsodouygun hesab edi-
lir. Deparafinizasiya prosesini siirotlondirmok
moqsadils, iisullar hibrid vo ya kompleks so-
kilda totbiq edilmalidir.

Parafinli neftlorin boru komarlori ilo
naqli zamani ¢okiintii yaranmasinin va yaxud
artiq amolo golmis cokiintiilorin lagvi istiqa-
motinds buxarlandirict qurgunun tatbiqi zama-
n1, yalniz yan hissolorden isidici borularin ¢o-
kilorak izolyasiyalanmasi istilik itkisino yol
vermasa do, kamorin geyri-baraber isidilmasi-
no sabab olur. Buna gors do, borunun tam for-
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mada qizdirilmast mogsadils isidici borularin
spiralvari sokildo ¢okilmasi tdvsiya olunur. Bu
iisul, torkibinds yiiksok molekullu birlogsmoalor
olan, yiiksok ozliliikli neftlorin noglinin eti-
barliliginin artirilmasi {i¢iin alveriglidir.

Maragqlar miinaqisosi

Misllif bu maqalade arasdirilmasi tolob
olunan maraqlar miinaqisesinin olmadigini
geyd edir.
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