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Abstract

By analyzing the hydrodynamics of wells at the established modes, it was found that the
flow rate of oil, water and gas of a well depend on the parameters of a deep pumping unit, bottom
well pressure, and values of depression the flow rate of the well. Studies have shown that the
fluid supply mode of a deep pumping well can be changed over a wide range, without stopping
the operation of the well, by changing the length of the movement, it is possible to switch to four
or five different regimes of operation. The pump with the smallest diameter should be lowered
into the well and the number of oscillations of the rocking machine should be minimized using
depth remote manometers. According to the results, indicator diagrams are built in two ways,
while it is possible to determine the depth of the dynamic level of the liquid using an echo
sounder.
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Stangh darinlik nasos quyularimn Qorarlasmmas rejimlarda hidrodinamiki
tadqiqi va analizi

S.A. Qasimova
Azorbaycan Doviat Neft va Sonaye Universiteti (Azadliq pr. 16/21, Baki, AZ1010, Azarbaycan)

Xiilasa

Quyularin qgorarlagdirilmis rejimlords hidrodinamiki todgiqi analiz edilon zaman mioyyon
edilmisdir ki, quyunun neft, su vo gaz debitlori dorinliknasos qurgusunun parametrlorindan, quyudibi
tozyigindon, quyunun debitinin depressiyasinin qiymotlorindon asilidir. Todgqiqatlar gostorir Ki,
dorinliknasos quyusu ii¢in mayevurma rejimi genis diapazonda doyisdirilo bilor, quyunun isini
dayandirmadan gedis uzunlugunu doyisdirmoklo doérd-bes miuxtalif is rejimino kegmok miimkiindiir.
Quyuya on kigik diametrli nasos endirmoli vo mancanaq dozgahinin yirgalanma sayr minimuma
endirilmoali, distansion dorinlik manometrlorindon istifado olunmalidir. Naticoloro oasason indikator
diagramlari iki tisulla qurulur, exolot vasitasilo iso dinamiki maye saviyyasinin dorinliyini do toyin etmak
miimkiindiir.

Agar sozlor: stanqli darinlik nasos quyulari, quyudibi tazyiq, gerarlasmis is rejimlari, maye vurma
rejimi, distansion darinlik manometri, nasosun mohsuldarlig.

anponnHaanecxoe HCCJIeA0OBAHNEC M aAHAJIM3 IITAHTIOBBbIX FJIY6I/IHHO-
HACOCHBIX CKBA’KMH HA YCTAHOBJICHHBIX PEKHMaX

C.A. T'acbiMoBa

Azepbaiiodicanckuli 20Cy0apCmeeHublll YHUsepcumem He@pmu u npomvluiiennocmu (np. Azaoavie 16/21,
baxy, A3101, Azepoatioxcan)

AHHOTaNUA

Ilpu ananusze rUAPOAMHAMHYECKOTO UCCIEIOBAHUS CKBAKMH HAa YCTAHOBJICHHBIX PEXKHUMAX
00HaApyKEHO, YTO JeOUTHI HEPTH, BOJBI U ra3a CKBAKUHBI 3aBUCAT OT MapaMeTPOB IIIyOMHHONH HACOCHOMN
YCTaHOBKH, 3a00WHOTO JIaBICHUS, 3HAYCHHUI JIEIPECCUM TeONTa CKBOXKUHBIL. VccliejoBaHus TTOKa3aIH, YTO
PEXUM TIOJAYH KUAKOCTH TIyOMHHOW HACOCHOW CKBKMHBI MOYKHO M3MEHSATH B IMMUPOKHUX Mpenenax, 6e3
OCTaHOBKH pabOTHl CKBAXWHBI ITyTEM H3MEHEHUS IJIUHBI MEPEeMENICHUST BO3MOXKEH MEePeXo]] Ha YeThIpe
WM TIATh PA3IMYHBIE PEXUMBI pPa00Thl. B CKBaXXMHY CleTyeT OMyCTUTh HACOC C HAUMEHBIIIUM JTHAMETPOM
U CBECTH K MHUHHUMYMY YHCJIO KOJICOAHWN CTaHKU-KAYaJIKW, WCTOJNB3Yys TIyOWHHBIC IMCTAHIIMOHHBIC
MaHoMeTpbl. [1o pesynbratam CTposSTCS ABYMs CIIOCOOAMH MHIUKATOPHBIE JHUArPaMMEI, TIPU TOM MOXHO
C TIOMOIIILIO AXO0JIOTA OTMPEACTUTh TIIyOUMHY THHAMHYECKOTO YPOBHS YKHIKOCTH.

KuaroueBble ciioBa: IITAHTOBBIE  TIIyOMHHO-HACOCHBIC  CKBAOXKHHBI, 3a00HHOE  JaBJICHHE,
YCTaHOBJICHHBIE PEXUMBI PaOOTHI, PEXXUM TOJAYX KUIKOCTH, TITyOWHHBIH
JIMCTAaHIMOHHBIA MaHOMETP, TPOU3BOIUTEIBLHOCTb HAacoca.
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Giris

Darinlik nasos quyularinin todgigine mi-
nimal parametrlordon baslamaqg vo todgigati
maye aliminin artirilmasi istigamotinds davam
etmok lazimdir. Quyu isinin miixtalif qorarlas-
mis rejimlorinds faktiki noqtalarin say1 ¢ox ol-
duqca, tadgiqat bir o godor tam olacaqdir. Hor
bir gorarlagsmis rejimda quyunun debitini va
ona uygun quyudibi tazyiqgini olgiirlor. Stanqli
darinlik nasos quyularin1 gorarlagsmis is rejim-
larinds todqiq edarkon asagidakilar oldo edilir:
Quyunun neft, su vo gaz debitlorinin darinlik
nasos qurgusunun parametrlorindon asililiglar
mioyyan edilir; Quyunun debitinin quyudibi
tozyiginin giymotindon asililigi askar edilir;
Quyunun debitinin depressiyasinin giymatin-
don asililig1 askar edilir; Cari lay tozyiginin
giymaoti toyin edilir vo onun zamandan asili
doyisma dinamikasi1 qurulur; Optimal istismar
rejimi miiayyon edilir.

Dorinlik nasos quyularinin mévcud olan
yeriistii avadanligi qorarlagsmis maye alimla-
rinda todgigat sortlorini 6dayir. Maye alimmin
dayisdirilmasi nasosun mohsuldarliginin arti-
rilmast ilo tonzimlonir; bu sonuncu iso manca-
naq dozgahinin gedis uzunlugunun dayisdiril-
moasi yolu ila, bazon yirgalanma saymin doyis-
dirilmasilo yaxud da onlarin miixtalif kombi-
nasiyalari ilo hoyata kegirilir. Cox nadir hallar-
da rejimi, nasosun dinamiki maye saviyyasinin
altina dalmas: doarinliyini yaxud da onun dia-
metrini dayisdirmokls doyisdirirlor [1].

Beloliklo, dorinlik nasos quyusu iigiin
maye vurma rejimi Kifayot qodor genis diapa-
zonda doyisdirilo bilar, todgiqat miiddstinds
quyunun isini dayandirmadan yalniz gedis
uzunlugunu doayisdirmaklo dord-bes mixtalif
is rejimlorini hoyata kegirmok olar.

Maye vurma rejiminin doyisdirilmasi
zamani elo etmok lazimdir ki, dorinlik nasosu-
nun mohsuldarlig: verilmis quyudibi tozyiqds

(depressiyada) laydan golon maye debitindon
yiiksok olmasin. Debitlor 6l¢ti trapinda (qrup
qurgusunda) olgiiltirlor.

Quyudibi tozyiglorini dorinlik distan-
sion manometri ilo dlgiirlor, yaxud da dinami-
ki maye soviyyasinin darinliyini exolotun ko-
moyilo o6lgiilmasina asason hesablayib tayin
edirlar.

Quyudibi tazyiglorin distansion darinlik
manometrilo 6l¢iilmasi o quyularda aparilmis-
dir ki, onlarda yiiksak gqaz amili olsun. Ciinki
belo quyularda praktiki olarag dinamiki soviy-
yanin toyin edilmasi digor 6l¢mo tsullar ilo
miimkiin olmur [2].

Yiiksok gaz amilli kateqoriyali quyular
tictin distansion darinlik manometrini dorinlik
nasosundan asagida mohsuldar layin baslangi-
cinda qurmaq lazimdir. Darinlik manometrini
mohsuldar laymn garsisinda quran zaman quyu-
da istismar prosesinds gil-qum tixacinin amala
golib, golmomasini tayin etmoak lazimdir. Bir-
fazli axinda islonilon yataglarin quyular: ti¢iin
distansion darinlik manometrini bilavasito na-
sosun gabulunda qurmag olar. Bels halda dep-
ressiyani mixtalif mayevurma rejimlorindo
nasosun gobulundaki tozyiglora asasen tayin
edirlor.

Nasosun mohsuldarligi mancanaq dozga-
hinin on kigik gedisindo quyunun mohsuldar-
ligindan ¢ox olarsa, onda darinlik nasos qur-
gusunun parametrlarinin sonraki artirilma isti-
gamatinds doyisdirilmasi debitin artmasina go-
tirib ¢ixarmayacaqdir, yani debit vo dinamiki
saviyya doyismoz galacaqdir. Todgigati apar-
magq liclin quyuya an kicik diametrli nasos en-
dirmok vo mancanagq dozgahinin yirgalanma
sayint minimuma qodor azaltmaq lazimdir.
Todgigata basglamazdan 6nco quyunun dibi
qum tixacindan (oger varsa) toamizlonmoalidir.
Bu zaman fasilosinda dorinlik manometri ilo
gorarlasmis lay tozyiqi 6l¢tilmalidir [3].
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Lay tozyiqi Ol¢iildiikdon sonra quyuya
distansion darinlik manometrini endirirlor vo
layin tavani yaninda qururlar, ondan yuxarida
lazim olan dorinlikds siizgaci va nasosu qurur-
lar.

Nasosu endirdikdon sonra lay tozyiqini
geydo almaq fi¢iin ikinci cihazi iso salirlar.
Daha sonra quyunu an kigik gedis yolunda iso
qosurlar, bu zaman boru arxasi foza atmosfera
aciq olmalidir.

Quyu bu rejimds 0 vaxta godar isloyir
ki, ikinci cihazda gorarlagsmis gostarici geyds
alinir (cihazda spirallardan sonra konsentrik
cevra cizilmalidir). Bundan sonra maye va gqaz
debitlori dlgiiliir vo mohsuldaki suyun faizi te-
yin edilir. Bu gostaricilori alandan sonra man-
canag dozgahmin gedis uzunlugunu artirmaq
yolu ilo mayevurma rejimini dayisdirirlor vo
bu yeni parametrds quyu gorarlagmis rejim ali-
nana gadoar isloyir, bu zaman homin 6lgmalaori
tokrar edirlar, bu yolla da yerds galan noqtolor
alinir.

Lay tozyigi vo quyudibi tozyiglori hag-
qmnda malumatlar borabor bolgiili ikinci cihaz
kartograminda faizlorlo geyds alinirlar; neftin,
gazin debitlori vo mohsuldaki suyun faizlo
miqdar1 todgigat jurnalinda yazilirlar. Dinami-
ki maye soviyyasinin 6lgiilmosi ilo todgigat
gaydalari, darinlik manometrinin endirilmasi
ilo aparilan todgigatda oldugu kimidir. Quyu
mohsulunun 6l¢iilmasi ilo eyni zamanda exo-
lot vasitosilo dinamiki maye saviyyasinin do-
rinliyi do tayin edilir.

Dorinlik nasos quyusunun gorarlasmis
maye alinmasi isulu ilo todgigat noticasinda
quyunun mohsulu (neft, gaz, su vo qumun faiz
miqdar1) haqqmda moalumatlar olds edilir, on-
larin quyudibi tozyiglordan, yaxud dinamik so-
viyyalordan va dorinlik nasos qurgusunun is
parametrlorindon asililiglar: askar edilir.

Masalanin qoyulusu

Doarinlik nasos quyularinin dinamiki sa-
viyyalarinin 6lgiilmasi ilo tadgigatin miiayyan
totbiq sahasi mévcuddur. Lakin mohdudlagdi-
ric1 sort gaz amilinin bdyiik qiymatidir. Prakti-
ki olarag hesab etmok olar ki, gaz amili 50
m3/t-den ¢ox olmamalidir. Qaz amili 50 m¥t-
don ¢ox olan doarinlik nasos quyularinin tadqi-
gi zamani tez-tez miisahida olunur ki, bu za-
man maye alimimi artirdigda quyudaki dinami-
ki maye saviyyasi asag1 diismok avazina, aksi-
no yuxari qalxir. Bu hadisanin saboabi odur ki,
maye alimi artdigda gaz amili do artir. Onun
hesabina boruarxas: fozada maye siitunu ko-
piklonir vo artir. Belo molumatlar indikator
diagramlarinin qurulmasi imkanini aradan gal-
dirir. Belo molumatlardan diizgiin istifads et-
mok tiglin quyunun boruarxasi fazasindaki ko-
piklonmis qaz-maye qarisiginin orta Xxisusi
cokisini dagiq silmak talob olunur, bu mosalo
iso praktiki miirokkobdir va bu hall edilmomis
bir masalo kimi galmaqdadir. Gostarilon bu
catigmayan cohotlor doarinlik nasos quyularinin
dorinlik manometri ilo 6lgmoklo aparilan tod-
giqat iisulunda yoxdur, bu tisulda dorinlik ma-
nometri dorinlik nasosunun gabulunda asagida
qurulur. Bu tsulun daqgigliyi yalniz manomet-
rin dogiqlik sinfilo toyin edilir [3].

Masalonin halli

Quyunun tadqiqi distansion darinlik ma-
nometrilo aparilmigdir. O, 43 mm diametrli
dorinliknasosundan asagida, siizgocin ortasin-
da qurulmusdur. Tadgigat mancanaq dozgahi-
nin 1,2; 2,1 vo 2,7 m gedis uzunluglarinda vo
n=7 sabit yirgalanma sayinda hoyata keciril-
misdir. Nasos quyunun mohsuldarligim artir-
maq Ugciin ol¢iilmiis statiki soviyyadon 800 m
asagida qurulmusdur. Olgiilmiis temperatur
70° C-dir.

Qazsizlasmis ¢okisi

neftin  xususi
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0,9 G/sm3-dir. ikinci cihazda konsentrik xatlor

cizilmigdir, onlarin bolgiilorinin  say1 lay

tozyiqi iglin 77,4 %, quyudibi, dinamiki

tozyiqlor iiciin iso miixtolif rejimlors uygun

golon vo P4 =584 % , Py = 46,7 % vo
.. =37,4 % olmusdur [4].

Tozyiqin toyin edilmasi ii¢lin distansion
manometrin temperatur diizolislori cadvalinde
toqdim edilmis moalumatlar gotiiriiliir. Quyuda
Ol¢iilmiis temperatur 70° C oldugu {ii¢iin, bu
temperatura yaxin, yoni 73° C, siitunundan
molumatlar gotiirtilir.

Lay tozyiqi asagidaki diisturla hesab-
lanir:

Play = Peoa +(n - ncad) AP (l)

Burada Piay — quyudaki tozyiq, kq/sm?
n — quyudaki tozyige uygun golon ikinci
cthazin kartogramindaki bolgiilorin say1, %-1o;
Peod — Nesa-9 uygun golon tozyiqin on yaxin
qiymoti, Kg/m?; ne,a — cadval iizro bdlgiilorin
yaxin kigik giymoti, %-1o; AP — intervalarasi
tozyiglorin (N — nNeyg) intervalindaki forqi,
kg/sm? ilo.

Tapilmis molumatlart (1) diisturunda
yerina yazib, Piay = 86,8 + (77,4 - 70)-1,1 = 95
at alirng. Homin gayda ilo do quyudibi
dinamiki tozyiqlori toyin edirik. Burada 58,4
%-o uygun golon dib tozyiqi 73,5 at, 46,7 %-o
- 59 at va 37,4 %-9 iso - 47,5 at qiymatlorindo
taptlirlar.  Olgmolorin - alinmis  molumatlar
asagidaki cadvalds toqdim edilmisdir.

Cadvolds olan molumatlara osason
indikator diaqram1 qurulmus vo sokilds toqdim
edilmisdir. Bu diaqramdan goriindiiyti kimi,
faktiki todqigat noqtalori tanliyi Q=K-AP olan

diiz xottin hor iki torofindo simmetrik
yerlogmisdirlor [5].
Mbohsuldarliq emsali:
_Q 190 4 o aiin:
K—AP 250,4 m/(giin-at)  (2)

alimmigdir. Onda diiz xott sokilli indikator

diagramimin tonliyi asagidaki kimi yazila-
caqdir:

Q =0,4-(95 - Pqa) (3)
yaxud Q = 0,4-AP m®/giin olacaqdir.

Cadval — Olgmolarin alinmis molumatlari
Table — Data obtained from measurements

Mancanaq
dozgahi
isloyondo  |Maye )
Re- | parametrlor |debi- dS:_ Qdui)l;? Depres- i‘aY
jim- [Yirga- i |piti | ozyiq, [SV2 AP y’;’;i
lor [lanma,| gedis | m/g (y’ a | A at’
say1, |uzunlu-| iin 0
doqi- gu, mm
gado
1 7 11200(8,2(95| 7352150 | 95
2 7 2100 (14,4190 | 59 36,0 | 95
3| 7 |2700 80| 475 | 475 | 95
Q, m¥/giin
0 4 8 12 16 18 20

BN
RN
N
: N\

Sokil — Indikator diagrami
Figure — The indikator diagram

l—)q.(l.; at

Indi iso qurulmus dorinlik nasosunun
nazari mohsuldarligini toyin edok:

Qnoz = Fpi Sn x1440 4)

Burada Q... — nasosun hamar stokun

gedis yoluna osason hesablanmis nozori
mohsuldarh@i, m%/giin; Fpi — plunjerin en kosik
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sahosi, m?; S — hamar stokun gedis uzunlugu,
m; n — doqigods yirgalanma sayi; 1440 — bir
giindoki doqigolorin sayidir.
Gedis uzunlugunun 1200, 2100 va 2700
mm qiymatlorini yerino yazaraq asagidaki
nazari mohsuldarliq qiymatlarini aliriq:
Quor = 17,64 m¥/giin; Q,),, = 30,87 m*/giin
vo Q;) .= 35,69 m*/giin.
Nasosun verim omsali faktiki

veriminin (yer sothino qaldirilan) nasosun

maye

hamar stokun gedis uzunlugu ilo hesablanmig
nazori mohsuldarligina olan nisbati kimi toyin
edilir [6].

Gostorilmis  qiymotlordo 43 mm-lik
nasosun verim amsalinin qiymatlori asagidaki
kimi alinacaqdirlar:

S =1200 mm olanda K'=0,45;
S =2100 mm olanda K" = 0,46;
S =2700 mm olanda K™ = 0,47.

Goriindiiyti kimi, mancanaq dazgahinin
gedis uzunlugunu artiranda nasosun verim
omsal1 clizi artir. Eyni zamanda maye aliminin
artirilmasi ilo neftin faiz miqdar1 5 %-don 20
%-o qodor artir. Odur ki, maye vurmanin
optimal rejimi kimi mancanaq dozgahinin
gedis uzunlugu iclin 2,7 m, doaqiqodaki
yirgalanma say1 tiglin 7 gobul edilmalidir. Bu

rejimdo 3,4 T/giin neft debitini almaq
miimkiindiir.
Natica

Toadgigatlarin naticasine asasan indikator
diagramlart qurulur, yaxud neft, su, qaz debit-
larinin vo qumun faizinin quyudibi tazyigdan,
yaxud dinamiki saviyyadon asili deyisma gra-
fiklori qurulur, eyni zamanda tonzimloms ayri-
lori, yoni bu gostaricilorin darinlik nasos para-
metrlorindon asililiq grafiklori qurulur. Darin-
lik nasos quyusunun dinamiki saviyyasinin
Olgiilmasi ilo aparilan todgigat naticaloring
osason indikator diagramlar: iki tisulla qurula
bilir. Birinci tisul ondan ibaratdir ki, vertikal
koordinat oxu tizro asagiya dogru se¢ilmis ey-
ni migyasla dinamiki saviyyslor geyd edilir,
sag torofdo homin ox istigamatinds Saviyys
depressiyalari geyd edilir, horizontal (absis)
oxu boyunca maye, neft, su, gaz vo qumun fai-
zi geyd edilir.

Maraglar miinaqisasi

Miiallif bu mogalodo arasdiriimasi tolob
olunan maraglar miinagigasinin olmadigini
geyd edir.

REFERENCES

1. Kruman B.B. Praktika ekspluatasii i isledovaniya glubinno-nasosnix skvajin. — Moskva: Nedra, 1964, 202 s. (in

Russian)

2. Canshmadov 9.X. Quyu stangli nasos qurgusu. Baki: Chashioglu, 1999, 463 s. (in Azerbaijani)
3. Oliyev I.1. Stangli dorinlik nasos qum tixacinin hiindiirliiyiiniin toyin edilmosi iisulu. ANT, Ne 11, 2004, s. 16-25.

(in Azerbaijani)

4. Qasmmova S.A. Stanqli dorinlik nasos quyularinda yeralti avadanligin yeyilms intensivliyinin asagi salinmasi
usulu. Azarbaycan Neft Tasarriifat: jurnali, 03. 2019, s. 29-31. (in Azerbaijani)
5. Mustafaeyev S.D. Quyularin stanqli derinliknasos iisulu ilo istismari. Baki: Elm, 2010, s. 366-369. (in

Azerbaijani)
6. Mustafayev S.D.,

Khankishiyeva T.U. Posledovatelnaya ploskoradialnaya filtrasiya nesjimayemikh

nesmeshivayushixsa jidkostey v odnorodnoy poristoy srede // Vestnik Azerbajdzhanskoj inzhenernoj akademii,

2020, T.2, Ne 4, s. 85-92. (in Russian)



