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Abstract

The main purpose of the article is to describe the restoration of geoinformation works carried out on
the territory of Karabakh. NAVSTAR satellite systems were used in the restoration work. The value of the
base stations established in the liberated areas is very high. N the liberated territories of the Republic of
Azerbaijan, 8 permanent reference stations were installed (Fuzuli, Jebrail, Zangilan, Kelbajarl, Kelbajar2,
Agdam, Shusha, Lachin). The locations of these reference stations are determined to cover each other
within a radius of 30 km. The assigned locations of each station were then checked and 24-hour test
measurements were carried out at Fuzuli station using a Leica GS18 GNSS.
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Qarabagda AzPOS sabakasinin miitharibadan sonraki barpasi
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Xiilasa

Magalanin asas magsadi Qarabag srazisinds aparilan geoinformasiya islorininin barpasinin aparilmasini tosvir
etmokdir. Borpa islorindo NAVSTAR peyk sistemlorindon istifado edilmisdir. isgaldan azad olunan orazilordo
qurasdirtlmis istinad stansiyalarinin shomiyyati olduqca bdyiikdiir. Azarbaycan Respublikasinin iggaldan azad edilon
arazilarinds 8 odad fasilosiz faaliyyat gostaran istinad stansiyalari (Fiizuli, Cabrayil, Zongilan, Kalbacarl, Kalbocar2,
Agdam, Susa, Lacin) quragdirilmigdir. Qeyd edilon istinad stansiyalarmin yerlarinin 30 km radiusla bir-birinin
lizarini ohato edocak sokilda dislokasiyast miioyyan edilmisdir. Sonra har bir stansiyanin toyin olunmus yerlarina
baxis kecirilmis, Leica GS18 GNSS vasitasi ilo, Flizuli stansiyasinda 24 saatliq test 6l¢molari aparilmigdir.

Acar sozlar: geoinformasiya texnologiyalari, AzPOS, avadanliq qutusu, peyk sistemlori, baza stansiyalari,
kabellogdirmo sistemi, termostat, morkazi idarsetms serveri.

IHocneBoenHoe BoccranoBaenne cetu AzPOS Ha teppuropun Kapadaxa
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AHHOTaLUA

OcHOBHasi 1edb CTAaThH OIUCAaTh BOCCTAHOBJICHUE TI'e€OMH(POPMAIMOHHBIX paboT, MpPOBEJICHHBIX Ha
tepputopun Kapabaxa. B BoccraHoBHTENBHBIX pabOTax HCIONB30BAINCH CIyTHHKOBBIE cucteMbl NAVSTAR.
3HaueHWe OIOPHBIX CTaHIMH, YCTAHOBJIEHHBIX B OCBOOOXKIECHHBIX palOHax, OUeHb BeJMKO. Ha 0cBOOOXIEHHBIX
TeppuTOpHsIX AszepOaiipkaHcKoil PecryOnuku ycTaHOBIEHBI 8 IIOCTOSHHO JEHCTBYIOIIMX OIIOPHBIX CTaHIMH
(Puzynn, [Ixebpamn, 3anrmnan, Kenpbamkapl, Kenpbamkap2, Armam, Illyma, Jlaumn). MecrononoxeHue
yKa3aHHBIX OMOPHBIX CTAHIMH OIPEAEJEHO C OXBaTOM Ipyr apyra B paamyce 30 kM. 3areM OBIIM ITPOBEPEHBI
HA3HAUEHHBIE MECTa KaXIOW CTAHIUM U INPOBEACHBI 24-4acoBBIE TECTOBBIE M3MEPEHMs Ha CTaHUUM Du3ynu ¢
ucnonb3oBanneM GNSS Leica GS18.

KaroueBblie ciioBa: reouHpopmanuoHHple  TexHojoruw, A3I[IOC, samuk ans  000pyJoBaHWSA,
CITyTHUKOBBIE CHUCTEMBI, 0a30BbIe CTAHIINHU, KaOelbHas CUCTeMa, TePMOCTAT, CEPBEP
LIEHTPAJILHOI0 aIMUHUCTPUPOBAHHS.
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Giris

Geoinformasiya texnologiyalarindan vo
mosafodon zondlama molumatlarindan (MZM)
istifado miivafiq informasiya sistemlarinin no-
zords tutuldugu idarsetms strukturlarinin tabii
olaraq foaaliyyatinin asas moagsadloari ilo miioy-
yan edilir [1]. Bizdo isa onlar torpaq komitalo-
rinin togkilati strukturunun biitiin saviyyslorin-
do (gosobo, rayon, respublika) orazinin torpaq
idaragiliyi prosesina informasiya tominati ver-
moalidirlor.

Miiasir dovrdo peyk sistemlarinin molu-
matlarindan shomiyyatli doracads istifado et-
mok har bir 6lkanin inkisafina boyiik tokan
vermisdir. Belo ki, peyklordan galon signalla-
rin gobul edilmasi ti¢iin GPS goabuledicilari is-
tehsal edilmis va bu qobuledicilor vasitasilo
peyk molumatlar1 vasitasi ilo istanilon noqte-
nin koordinatlarimi aldo etmok miimkiin ol-
musdur. Lakin fordi GPS gobuledicilari ilo q1-
sa miiddatdo aldo olunan koordinatlarda olan
xatalart minimuma endirmok tigiin har bir 61ka
0z orazisini ohato edocok baza stansiyalarin-
dan ibarat CORS (Continuously Operating Re-
ference Stations) sistemi yaratdi [2]. Bu siste-
min is prinsipi GPS qobuledicisini birbasa
emal olunmus sm doagiglikds koordinatlarla to-
min etmokdir. CORS sistemi diinyada ilk ola-
rag, Amerika Birlogmis Statlarinda — National
CORS system, Almaniyada — SAPOS vo Ya-
poniyada — GEONET adlar1 ilo foaliyyat gos-
tormisdir.

Azorbaycanda miixtalif infrastrukturlar:
mosalon, nogliyyat, sohorsalma, miihandis,
dovlat, balodiyys vo sair islor tiglin belo sis-
temlorin yaradilmasi xiisusi shomiyyat kash
etmisdir. Miixtalif sahalor tiglin Xoritagilik va
kadastr islorinda asas sartlordan biri do koordi-
natlarin qisa bir vaxt arzinds yiiksok dogiqlik-
do tapilmasidir. Bu sobobdon, Azarbaycan
Respublikasinda CORS sistemi — AzPOS ya-

radilmis vo 2010-cu ildan foaliyyat gostormok-
dodir.

Qeyd etmok lazimdir ki, AzPOS-un yara-
dilmasinda NAVSTAR peyk sistemlorindoan is-
tifado edilmisdir (sokil 1). Bu peyk sistemlori
1978-ci ilin fevral ayinda yaradilmisdir. Siste-
mo daxil olan 24 peykin diizaldilmasi vo orbi-
to ¢ixarilmast 12 milyard dollara basa galir

[3]

Sokil 1 — NAVSTAR peyk sistemlori
Figure 1 — NAVSTAR satellite systems

AZPOS (ingilisco Azerbaijan Positio-
ning Observation System sozlorinin bas horf-
loridir) Azorbaycanin miixtalif bolgalorinda
37, 2020-ci il Voton miiharibasindon sonra
isgaldan azad olunmus orazilords 8, imumilik-
do 45 odod Fasilesiz Foaliyyat Gostoran Isti-
nad Stansiyalar1 (FFGIS-CORS) sobokasidir
(sokil 2). Bu sistem daimi olarag Amerikanin
GPS va Rusiyanin GLONASS, Avropa birliyi-
nin Galileo va Cinin Beidou peyk signallarini
gobul edir. Xidmat hor iki — RTK vo DGNSS
omoliyyatlarin gevikliyini toklif edir. RTK
omoliyyatlar DGNSS omoliyyatlara nisbaton
daha uzaq mosafaya dogru genislona bilor. Hor
iki real-time omoliyyatlar1 etibarli internet
ohatosi tolob edir. AZPOS sonradan emal
(post-processing) xidmatini do toklif edir. FF-
GIS stansiyalar1 7 giin/24 saat fasilosiz olaraq
foaliyyat gostorir. Bu sistem on son GNSS
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(Qlobal Navigasiya Peyk Sistemi) texnoloji
mohsullart ilo yaradilib. Soéziigedon istinad
stansiyalar1 Azarbaycanin miixtalif rayonlarin-
da qurasdirilmis 45 GNSS-Referens baza stan-
siyalari vo GPS+GLONASS+GALILEO-BEI-
DOU signallarini gobul edon GNSS AR25 an-
tenasindan ibarotdir. Referens baza stansiyala-
1 Leica GNSS1200+, Leica GR30, Cisco
smart switch, Liebert UPS, Modem va soyut-
ma sistemi avadanliglari ilo tachiz edilmisdir.
AZPQOS stansiyalart bir-birindon 30-40 km
mosafodo Dovlst organlarinin binalarinin tizo-
rinda qurulub.

Baza stansiyalarinin antennasi yiiksok
keyfiyyotli materialdan hazirlanmis dayaq
qurgularinin kémayi ilo barkidilmisdir. Stansi-
yalarin istifado radiusu 30 km, oslago masafasi
70 km-a godordir.

AZPOS-dan istifada etmokls biz asagida-
ki tistiinliiklori oldo edo bilorik:

AZPOS Real-Time GNSS Xidmati toklif
edir: Dogiglik — Biitovlik — Fasilesizlik —
Movcudlug — Etibarliliq.

AZPOS siteminin texniki xarakteristikasi
asagidakilardan ibaratdir:

e AZPOS stansiyalar1 bir-birindon 30-40
km masafodo Dovlot organlarinin binalarinin
tizorindoa qurulub. Baza stansiyalarinin antena-
s1 yiiksok keyfiyyatli materialdan hazirlanmis
dayaq qurgulariin kémayi ilo barkidilib. Bir
stansiya niimunasinds qurasdirilma prosesi ilo
tanis olaq (sokil 3).

e Stansiyanin qurulmas: 7 iyul 2011-ci
ildo hoyata kegirilmisdir vo 8 iyul 2011-ci il
tarixindon foaliyyat gostormokdadir. ZAQA
istinad stansiyasi1 Zagatala sohorinda yerlogon
DODKR-in Zagatala rayonu orazi idarasinin
binasinin {izorinds yerlogir. GNSS antenas: bi-
nanin sorq hissasinds qurasdirilmigdir. Dirayi
saxlamagq tigiin, tavan lazmi godor méhkamdir.

Sakil 2 — Azarbaycan Respublikasinin arazisindo
2-ci Qarabag miiharibasino kimi daimi foaliyyot
gostaron geodeziya istinad sobokasi - AZPOS-un
yerlosma sxemi

Figure 2 — The geodetic reference network - AZ-
POS, which was permanently operating in the
territory of the Republic of Azerbaijan until the
2nd Karabakh war - location scheme

Sakil 3 — Zagatala stansiyasinin qurulmast
Figure 3 — Construction of Zagatala station

Stansiyalarin avadanliq qutusu tohlii-
kosizlik texnikasina uygun kabellogdirmo
sistemi ilo tochiz olunmusdur. Qutu, olava
olaraq, termostat tzorindon, hava soyutma
sistemi vo olavo elektrik gotiirmo sistemi ilo
tochiz edilmisdir (sokil 4).

2020-ci il 2-ci voton miiharibasinds ga-
zanilmig zoforimiz 6lkomizin inkisafina vo
foaliyyat sahalarine 6z miisbat tosirini gostor-
mis Vo bu tasir AzPOS soboakasindan do yan
kegmomisdir.
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Sakil 4 — Avadanliq qutusunun timumi tasviri vo
yerlosmasi

Figure 4 — General description and location of the
equipment box

Bels ki, golobadon dorhal sonra AzPOS
sobokasini genislondirmok moagsadilo  Azor-
baycan Respublikasinin isgaldan azad edilon
orazilorinds 8 odod fasilosiz foaliyyat gostoran
istinad stansiyalar1 (Fiizuli, Cobrayil, Zangi-
lan, Kalbacorl, Kolbocar2, Agdam, Susa,
Lagin) qurasdirilmigdir. Qeyd edilon istinad
stansiyalarinim yerlori 30 km radiusla bir-biri-
nin iizarini shato edocak sokilda dislokasiyasi
miioyyan edilmisdir. Sonra hor bir stansiyanin
toyin olunmus yerlorino baxis kegirilmis, Lei-
ca GS18 GNSS vasitasi ilo, Fiizuli stansiyasin-
da 24 saatliq test 6lgmolori aparilmisdir. Top-
lanmis molumatlar Leica Infinity program mii-
hitindo RINEX 3.4 formatina cevirilmisdir vo

Spider QC program1 vasitasi ilo analiz edil-
misdir. Bundan sonra Leica AR25 markali an-
tenna qurgusu qurasdirilmisdir. Stansiyalarin
otaq daxilinds qurasdirilan avadanliglar qutu-
su Leica GR30 GNSS qgobuledicisi, 24 Ports
DELL Switch, Cable organizer, Hughes HT
2000 internet modemi, PaloAlto PA-220, Lan-
de PDU, Liebert Vertiv UPS power stabiliza-
toru vo 4 odod UPS battery avadanligr ils toc-
hiz edilmisdir. istinad stansiyalar1 morkozi
idaroetmo serveri ilo alagalondirilmis vo saba-
koya daxil edilondan sonra foaliyyatlori barpa
olunmusdur [4, 5].

Isgaldan azad olunan orazilords qurasdi-
rilmig istinad stansiyalarinin ohamiyyasti ol-
duqca boytikdiir. Belo ki, isgalgilar torafindan
torodilmis vohsiliklor naticasindo antropogen
dagintilara moaruz galan orazilords insan yasa-
yist tglin vacib olan tikili, kommunikasiya
xatlori, yollar va s. galmamisdir. Bu arazilorin
yenidon qurulmasi tiglin biitiin miihandis isle-
rinin dagiq Vo siiratli hayata kegirilmosi mohz
AzPOS geodeziya istinad montagolarinin to-
min etdiyi koordinatlara asaslanir.

Maraglar miinaqisasi

Miislliflor bu moagalads arasdiriimasi te-
lob olunan maraglar miinagisesinin olmadigini
geyd edirlar.
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