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Abstarct

The formation of a homogeneous mass at formation of the polymer composition materials with the
aim of the improvement of their physical-mechanical properties and expansion of the areas of application
is the important criterion at the creation of composition materials meeting modern requirements. In
inclusion of the corresponding apprete in an optimal ratio into the filled polymer mixture, the penetration
of molecules on the surface of the filler is the main factor influencing on the qualitative indices of the
purposeful product and is considered its characteristic peculiarity. By processing the penetration of the
apprete onto the filler surface, one can increase the strength of the adhesive bond between the polymer
matrix and the filler and create a wide range of applications. Thus, one of the main factors of preparation
of composites with high physical-mechanical properties is the availability of an apprete in the system. In
the article, the copolymer of heptene-1 with acrylic acid has been synthesized and used as an apprete in
composites.
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Xiilaso

Polimer kompozitlords appretin istiraki ilo homogen kiitlonin amolo golmasi noticasinds fiziki-
mexaniki gostaricilorin yiiksaldilmasi, totbiq sahslorinin genislondirilmosi miiasir tolobata cavab vera
bilocok polimer kompozisiya materiallarinin yaradilmasinda osas amil sayilir. Mohz bu baximindan
secilmis miivafiq appretin tosiri, yani doldurucunun sothino niifuz etmosi matris-doldurucu arasinda
adgeziya qiivvesinin artmasina sabab olur. Sistemds dispers doldurucu ilo matris arasinda slagonin
artmasinda kompozisiyada sintez olunmus appretin hesabina alds edilir. Hepten-1-in akril tursusu ils 1:1
mol nisbatinds sopolimeri sintez edilmis vo kompozisiyada appret kimi istifado edilorok, kompozitin
fiziki-mexaniki gostoricilorine 6z miisbat rolunu gostormisdir.

Acgar sozlor:  siixur, doldurucu, hidrofob, hidrofil, dispers, appret, Sar1 Topa, Ceyrangél, a-kvars albit.
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AHHOTAUA

OOpa3zoBaHue TIOMOTCHHOW Macchl TpU (OPMUPOBAHUHM IOJIUMEPHBIX  KOMIIO3MIIMOHHBIX
MaTepuajoB C IENbl0 YIydlieHus WX (U3UKO-MEXaHWYECKMX CBOWCTB M pacliupeHus obiacreit
NPUMEHEHUsI SIBISICTCS BaXXHBIM KPUTEPUEM TPHU CO3JAHUU KOMIIO3UIMOHHBIX MAaTE€pUajoB,
YIOBIICTBOPSIIONIAX COBPEMEHHBIM TpeOOBaHUSM. BxiioueHHe B  ONTHMAIbHOM  COOTHOIICHUH
COOTBETCTBYIOIIETO allpeTa B HAIMOJHCHHO-TIOJUMEPHYIO CMECh W TIPOHUKHOBEHHE MOJICKYJ Ha
MTOBEPXHOCTh HAIIOJIHUTEINS SBJISETCS OCHOBHBIM (DAKTOPOM, BIUSIONIMM Ha Ka4€CTBEHHBIC IMOKa3aTeln
LIEJIEBOTO MPOJYKTA, U CYUTAETCS €ro XapakTepHoH deproil. OOpadarhIBasi MPOHMKHOBEHHE aIlllpeTa Ha
TTOBEPXHOCTh HAIOJHUTENS, MOYXHO IOBBICHTH IMPOYHOCTH aATE3MOHHOW CBSI3U MEXIY TOJIUMEPHOU
MaTpUIled W HAIOJHUTENIEM W CO3/1aTh IIUPOKUH CIHEKTp NpUMEHEeHHs. Takum o0pa3oMm, OAHHM H3
OCHOBHBIX (DaKTOPOB TOJYYECHUS KOMIIO3UTOB C BBICOKMMH (PH3MKO-MEXaHHMYECKUMH TI0Ka3aTelIsiMu
SBIIICTCS HAIMYUE B CHUCTEME ammpeTa. B cTaThe CHHTE3WPOBAH COIMOIMMEpP TenTeH-1 ¢ aKpHIIOBOM
KHUCJIOTOH M UCITOJI30BaH B KAYECTBE alllIPeTa B KOMITO3UTAX.

KuroueBble cjioBa: ropHas MOpPo/Aa, HATIOJHUTENh, TUAPOGOOHBIH, THAPOGUILHEIN, TUCTICPCHBIHN, arl-
npet, Capsl Teme, J[xeiipanyens, 0-KBapi-aIbOuUT.
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Giris

Polimer kompozitlordo homogen kiitlo-
nin amalo golmosi ilo fiziki-mexaniki gostari-
cilorin daha da yiiksaldilmasi va tothiq sahale-
rinin genislondirilmasi mogsadi ilo miiasir to-
lobata cavab vers bilocok kompozit materialla-
rinin alimmasi polimer kompozisiya material-
larmin yaradilmasinda vacib masals-lordon bi-
ridir. Doldurulmus-polimer garisigina miivafiq
appretin optimal nisbatds daxil edilmasilo mo-
lekullarin doldurucunun sathina niifuzu alinan
son magsadli mohsulun keyfiyyat gostaricilari-
nd tasir edon asas amil olub saciyyavi mahiy-
yat dastyir. Appretin doldurucunun sothina nii-
fuz edilmasinin islonilmasi ilo polimer matris-
lo doldurucu arasinda adgeziya olagasinin
mohkom-londirilmasinin artirllmasima miivof-
foq olunur va genis istifado sahalarine imkan
yaradilir. Beloliklo, yiiksok fiziki-mexaniki
gostariciloro malik kompozitlorin alinmasinin
osas amillorindon biri sistemdos appretin istira-
kidir. Magalada hepten-1-in akril tursusu ilo
sopolomeri sintez edilmis vo kompozitlordo
appret kimi istifads olunmusdur

Sec¢ilmis mineral siixurlarla (doldurucu
ilo) yanas1 miivafiq appretin matrisa (PE) daxil
edilmosi naticasindo alinan kompozitlarin
kompleks sokilda fiziki-mexaniki xassalarinin

Cadval 1 - "Sar1 Topa" slixurunun kimyavi torkibi
Table 1 — Chemical composition of "Sari Tepe" rock

tokmillasdirilmasine o ctimladon, keyfiyyati-
nin yiiksaldilmasi ilo yanasi xammal bazasinin
genislondirilmasinoe vo maya doyarinin asagi
diismasina nail olunur.

Sistemdoa Gadaboay rayonunun “Zshmaot”
kondi orazisindaki Sar1 Tops yataginin mineral
siixurundan vo Tovuz rayonunun "Ceyrangol"
orazisindoki a-kvars albit (miiol: V.C.) siixu-
rundan ilk dofs doldurucu kimi istifado edil-
misdir.

"Sar1 Topa" yataginin mineral siixuru-
nun Kimyovi vo mineraloji torkibi asagidaki
cadvallarda verilmisdir.

Toacriibi parametrloro osason oksor hal-
larda kompozisiyada doldurucunun optimal
migdar1 onun tobiatindon, torkibindan, dispers-
liyindon, moasamaliyindon asili olarag kompo-
zisiyada doldurucunun miqdar: 70 kiit % hotta
80 kiit%-dok galdirmagla keyfiyyatli materia-
lin alinmasina sorait yaradilir. Lakin sistemo
doldurucunun optimal migdarindan ¢ox daxil
etdikda niimunoanin kovraklik xassasinin amala
golmosi ilo elastiklik xassosinin  azalmasi
miisahido olunur. Belsliklo do matris-dolduru-
cu arasinda adgeziya qiivvasinin zoiflomasi
bas verir. Noticodo niimunoanin fiziki-mexaniki
gostaricilarinin qiymati azalir [1-5].

Na,O MgO A|203 S|02 P205 SO3 K,O CaO
4,54 1,43 16,62 63,44 0,23 0,03 1,53 4,07
TiO, MnO Fe, O, SnO Cr,0; Zn0O Cl YTIi
0,16 0,06 4,94 0,07 0,02 0,0075 0,01 2,55
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Cadval 2 — "Sar1 Topa" stixurunun mineraloji torkibi, %
Table 2 —-Mineralogical composition of "Sari Tepe" rock %

a-kvars albit Col spat1 Diopsit Ilit F,O3; hematit Digar qarisiq
40 32 12 10 4 2

Cadval 3 — a-kvars albitin kimyavi torkibi,%

Table 3 — Chemical composition of a-quartz albite,%

Na,O Zr0O, MgO Al,O4 SiO, P,Os SO,
2,96 0,02 1,51 13,66 63,75 0,12 0,17
K205 CaO T|02 MnO FeZO3 Cl YTi
3,26 3,77 0,50 0,23 4,24 0,03 5,62

Sistemdo Godoboy rayonunun "Zshmot"
kondi arazisindoki Sar1 Tops yataginin mineral
stixurundan vo Tovuz rayonunun "Ceyrangol"
orazisindoki o-kvars albit (miol: V.C.)
stixurundan ilk dofo doldurucu kimi istifado
edilmisdir. "Sar1 Topa" yatagin mineral siixu-
runun kimyavi vo mineraloji torkibi agagidaki
codvollords verilmisdir.

Sistemdo istirak edoin ikinci mineral
stixur o-kvars albitin kimyavi vo mineroloji
torkibi cadvallords gostorilmisdir.

Cadval 4 — a-kvars albitin mineroloji torkibi, %
Table 4 — Mineralogical composition of a-quartz
albite, %

Si Kalsit, Albit Kaoli | 111 | F,O;
O, | Magnezit | Na(AlSi; | nit it | hema
(Ca,Mg(C Os)) tit
03))
34 20 30 15 7 4
Tacriibi Hissa: ASPE-don matris kimi,
«Sart Topo» siixurundan doldurucu kimi

istifado etmoklo miixtalif (30:70, 40:60, 50:50,
60:40, 70:30) kiit.% nisbotlorindo kompozisi-
yalar hazirlanaraq emal prosesino gondorilir
vo 20-25 dog. veardonado 120-130°C-ds ho-
mogen kiitlo alimanadok qarigdirilir. Alinan
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kiitlo pres altinda 15 MPa tozyiqdo 15-20 dogq.
sixilir vo 16vholor formasina salinir. Alinan
l6vhalor standarta uygun xiisusi forma bigaqla
kosilir vo dartma masininda dartilmada
mohkomlik haddi (6) (MPa), nisbi uzanma (¢),
% OAG (qr/10daq) tayin edilir. Alinan tacriibi
parametrlor asagidaki codvallorde gdstarilir.

Cadval 5 - ASPE va “Sar1 Topa” siixuru ssasinda
kompozitin gostaricilari (appretsiz), %

Table 5 - Indicators of the composite based on
ASPE and "Sari Tepe" rock (without appret), %

Komponentlor | Dartilma | Nisbi I9AG
% haddi | uzanma | qr/10daq
MPa €%

PE:dol* 70:30 12,89 47 0,03
PE:dol 60:40 15,27 32 0,30
PE:dol 50:50 10,76 16 0,04
PE:dol 40:60 12,21 24 0,02
PE:dol 30:70 14,63 13 -

ASPE "Sar1 Topa" mineral siixuru vo
(heksen-1-at) sopolimerindon appret kimi
istifado  edilorok  komponentlor  qarigigi
osasinda kompozitin fiziki-mexaniki gosto-
ricilori codval 6-da gostorilmisdir (appretlo).
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Cadval 6 — ASPE vo “Sar1 Topa” siixuru osasinda
kompozitin fiziki-mexaniki gostaricilari (appretlo)

Table 6 — Physical and mechanical indicators of
the composite based on ASPE and "Sari Tepe"
rock (with appret)

Dartil Nisbi IAG
Komponentlor ma uzanm | qr/10ds
% haddi a q
MPa %
PE:dol: ap**- 14,71 40 2,81
70:30
PE:dol ap-60:40 | 18,07 32 2,29
PE:dol ap-50:50 | 19,26 26 2,54
PE:dol ap-40:60 | 22,04 24 2,63
PE:dol ap-30:70 | 15.81 26 2,95

*  Doldurucunun dispersliyi 106 mkm

** - appret 5% (heksen - 1-at)

Cadvel 5-6-da alman kompozitlori
appretsiz appretlo miiqayiso  etdikdo
appretin istiraki ilo alman kompozitlorin
fiziki-mexaniki ~ gostoricilorinin ~ yiiksok
qiymato malik olduglart askar goriiniir.
Mosalon:  eyni  kiit.% nisbotlordo  30:70
dartilmada mohkomlik hoaddinin  qiymati
0=14,63MPa, appretin istiraki ilo dartilmada
mohkamlik haddinin qiymati iso 0=15,81MPa
vo yaxud kompozisiyanin digor nisbati 50:50
kiit.% nisbotindo 6=10,76MPa oldugu halda
appretin istiraki ilo 6=19,26MPa qiymaot alir.
Burada o-nin qiymoti appretin istiraki ilo
oldugda demok olar ki, 2 dofo cox olur.
Parametrlorin belo forqli qiymatlorinin sababi
kompozitdo appretin istirakinin bariz miisbot
tosirini gostarir.

Ikinci osas soboblordon biri do “Sar
Topa” siixurunda oksor metal oksidlor a-kvars

N

albit siixuru ilo miiqayisads torkiblori demak
olar ki, yaxin oxsar qiymotloro malikdir.
Yalniz Al;O3 %-1o miqdar1 “Sar1 Topo” siixuru
ilo miiqayisado nozora carpacaq doracado
forglonirlor. Belo ki, a-kvars albitdo Al,Os
miqdar1 13,66 oldugu halda «Sar1 Topo»
stixurunun %-ls miqdar1 16,62 % toskil edir.
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Yoni Al,O3 Sar1 Topo slixurunda 3% ¢ox
oldugu ii¢lin homin siixur osasinda alinan o-
nin qiymatinin ¢ox olmasina asas verir.

PE-nin  hidrofob qruplar1 ionomer
tobiatli appretin hidrofil qrupu ilo vo mineral
stixurun torkibindoki metal oksidlorinin hidro-
fob qruplari bir torafdon, digor torafdon PE-nin
hidrofil qruplar appretin hidrofob qruplar ilo
mineral siixurun torkibindoki metal oksidlorin
hidrofil qruplar1 arasinda qarsiliqh
noaticoasinds yaranan alagalorin mévcudlugu ilo
kompleks birlosmolor omolo golmasi ehtimali
vo onunda miigabilinds sistemdo istirak edon

tosiri

komponentlor arasinda uyusma yoni tam
gablagdirmaya  sorait yaradildigina  goro
kompozitin keyfiyyot gostoricilorinin; dartil-
mada mohkomlik hoaddinin (o), nisbi uzan-
manin (g), orintinin axiciliq gostoricisinin
(©AG) vo s. giymatlorinin tonzimlonmasine
imkan yaranir.

Belalikls, appretsiz kompozitlara
nisbaton appret istiraki 1lo alman kompo-
zitlorin  fiziki mexaniki gostoricilori mii-
qayiseli tohlilo osason daha yiiksok qiymatlore
malik olur.

Cadval 5 ilo 6-nin miiqayisesinda eyni
nisbat torkibds kompozitlorin appretsiz (cad.5)
vo appretlo (codval 6) moas: 30:70 nisbotindo
0=14,71 50:50 nisbotindo o©=10,76 MPa
oldugu halda, appretlo ©6=19,26 MPa-dok
(cadval3); 30:70 nisbatinde ©=14,63 MPa;
appretlo 0=15,91 MPa; 60:40 nisbotindo
0=15,27 MPa, appretlo iso 6=18,07MPa olur.
Oksar eyni torkib nisbatlorde appretin istiraki
ilo (o) dartilmada mohkomlik hoddinin
qiymatlorinin daha yiliksok oldugu miisahido
edilir vo belo notico appretin miisbot tosirinin
gostaricisi Kimi hesab edilir.

Appretin  tosirini  digor  doldurucu
osasinda alinan kompozitlorin miigayisali
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tohlili noticasinda cadvallora 7, 8 nozor
yetirok. Ikinci sistemdo doldurucu kimi a-
kvars albit gotiirilmiisdiir.

Codval 7 - ASPE-a-kvars albit osasinda
kompozitlorin fiziki-mexaniki gostaricilori
(appretsiz)
Table 7 - Physical-mechanical indicators of
composites based on ASPE-a-quartz albite
(without appret)
Kompozisiyalar | Dartil | Nisbi IAG
% ma uzan | qr/10ds
hoddi | ma q
MPa £ %
PE:dol-70:30 11,30 53 0,43
PE:dol-50:50 12,33 39 0,32
PE:dol-40:60 15,3 34 0,44
PE:dol-30:70 14,73 21 0,10

Cadval 8 — ASPE-o-kvars albit osasinda alinan
kompozitin fiziki-mexaniki géstoricilori (appretla)
Table 8 — Physical and mechanical indicators of
the composite obtained on the basis of ASPE-a-
quartz albite (with appret)

Dartil | Nisbi

Kompozisiyalar ma uzan IAG
% haddi | ma | qr/10daq

ocMPa | €%
PE:dol-app-70:30 | 11,0 40 2,75
PE:dol-app-50:50 | 13,2 28 1,66
PE:dol-app-40:60 | 15,2 20 2,06
PE:dol-app-30:70 | 15,8 10 0,8

ASPE-la a-kvars albit vo appretin istiraki
ilo alinan kompozitlorin fiziki-mexaniki gosto-
ricilori cadval 8-do verilmisdir.

Cadvoaldon goriindiiyli kimi "Sart Topa"
stixurunun dartilmada méhkomlik haddinin a
kvars albitlo miiqayisali tohlili nsticasindo
30:70 kiit% nisbatlorindo ¢=14,73 MPa-dan
0=15,8-dok daha yiiksok qiymot aldig
miisahido edilir. Istifado olunan mineral
stixurun torkibindoki Al, Mq, Fe, Ti oksid-
lorinin saciyyovi tasiri ilo 9sason yanasit Al,Os
miqdarimin nisboton ¢ox oldugu ilo olagoli
oldugu ehtimal olunur.
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Tacriibi naticalora osason doldurucunun
miqdarinin (G) kompozitin moéhkomlik had-
dindon (o) nisbi uzanmasindan (g¢) asilliglar
sokillords qurulmusdur.

o(MPa)
4 2
161

10 20 30 40 50 60 70 80 Goy,

Sokil 1 - Kompozitdo Sar1 Tops mineral
stixurunun miqdarinin (G) dartilmada qirilma
qiivvasindon (o) asilligi: 1 - appretsiz; 2 - appretlo
Figure 1 — Tensile fracture of Sari Tepe mineral
rock content (G) in the composite

Dependence on strength (c): 1 - without appret; 2 -
with appret

% T
80

oG
601
50

40|

304
20
104

O 10 20 30 40 5060 70 80 (30,

Sokil 2 — Kompozitds Sari Teps mineral
stixurunun miqdarinin (G) nisbi uzanmadan (&)
asilligi: 1- appretsiz; 2 - appretlo

Figure 2 — The dependence of the amount of Sari
Tepe mineral rock (G) on the relative elongation
(¢) in the composite: 1- without appret; 2 - appret

Ikinci sistemdo doldurucu kimi istifado
olunan - a-kvars albitin asilliq cizgilari “Sar1
Topa” siixuru ilo miiqayisads az farqli, lakin
oxsar olduglarini nozars alaraq sokillorin tortib
olunmasina ehtiyac duyulmadig: tigiin sokillor
qurulmamisdir. ASPE-dan matris Kimi vo “Sa-
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r1 Topa” mineral stixurundan, ikinci sistemda
iso ASPE-don matris kKimi a-kvars albit mine-
ral stixurundan doldurucu kimi istifads edorak,
har iki sistem ili¢lin hom appretsiz hom do app-
retin istiraki ilo kompozitlor alinmis vo onlarin
doldurucularin miixtalif nisbstlordo miqdarin-
dan va nisbi uzanmanin doldurucunun migda-
rindan asilligi sokillordo tortib olunmusdur.
Sokillordon gériindiiyii kimi (c)-nin (G)-don
vo (g)-dan asilliglarinda appretin kompozitds
istirak1 ilo daha miinasib parametrloro malik
oldugu miisahids olunur. Belsliklo appretin ig-
tiraki ilo alinan kompozitlorin fiziki-mexaniki
gostaricilarinin yiliksaldilmasi ilo onlarin istifa-
dasino imkan yaranir.

Notica

Aparilan todgigatlarin miigayisali tohlili-
no osason belo noticoyo golmok miimkiindiir
ki, poliolefinlarin tabii mineral stixurlarla, dol-
durulmus yeni sistemi torkiba daxil olan kom-

ponentlarin tabisting, fiziki-Kimyavi-mexaniki
xassolarino gora keyfiyyatli kompozisiya ma-
teriallarinin alinmasina imkan yaradir. Mahz
qarstya qoyulan mogsodo nail olunmasinda
osas amillordon biri appretin kompozitds isti-
raki ilo tam uyusmaya miinbit sorait yaratmag-
la homogen kiitlonin alinmasi naticasinds fizi-
ki-mexaniki gostoriciloro malik daha keyfiy-
yatli magsadli mohsulun alinmasina nail olun-
maqdir. Appretin kompozitds optimal migdar:
3-7 kiit.% miioyyon edilmisdir. Appretin isti-
raki ilo alinan kompozitlorin fiziki-mexaniki
gostoricilori daha yiiksok giymoto malik ol-
dugundan sonaye vo texnikada konstruksiya
materiallarinin hazirlanmasinda istifadosi tov-
siyys edilir.

Maraqglar miinaqisasi

Miislliflor bu moagalads arasdiriimast to-
lob olunan maraglar miinaqisosinin olmadigini
geyd edirlar.
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