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Abstract

Experiments and research shows that the presence of flaws, macro-micro cracks within the silicon
coated pipes significantly reduces their operating period. The causes of these defects are associated with
the lack of accuracy of the technological regime when applying to the internal surface of silicon coated
pipes. The results of the CPC-based methods based on the proposed automated covering system and an
advanced diagnostic device in previous studies were compared. The statistical errors of cracks have been
identified. The article also shows the results of the study of the research, the percentage of the
mikcocracks.
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Xiilasa

Tacriiba Vo todqiqatlar gostorir ki, silisium ortiklii borularin daxilinds qiisurlarin, makro-mikro
catlarin olmasi onlarin istismar miiddatini shamiyyatli doracods azaldir. Bu qiisurlarin sabablori silisium
ortiiklii borularin daxili sathins totbiq edorkan texnoloji rejima doagiq riayat olunmamast ilo alagslondirilir.
ovvalki todgigatlarda toklif olunmus avtomatlagdirilmis Ortiikgokma sistemi va tokmillosdirilmis
diagnostikas1 qurgusunun tatbiqi ilo istehsala tagdim olunan borularla CPC sirkatinin oavvalki tisullara
osaslanan metodlarin naticolori miiqayiso olunmusdur. Catlarin statistik xotalart miioyyan olunmusdur.
Moagalads tadgiqatin naticaloari, ¢atlar yaranan borunun faizlo migdar1 gostorilmisdir.

Acar sozlar: silisium orttiklor, mikro- vo makro-gatlar, borudaxili diagnostika, statistik Xatalar,
etibarliliq.

CraTucTuyecKkuil aHajau3 TpPeNmIUH BO BHYTPEHHHX MOKPBITHIX

TPYObI M MOTPELIHOCTH U3MEPEeHUH
J.H. Uoparumosa

Asepbauiddcanckuii 20cy0apcmeenHblil yHugepcumem Hedpmu u npomvinennocmu (np. Azaonvie, 16/21,
baxy, AZ1010, Azepbatioxncan)

st mepenncku: Voparumosa Dintana / e-mail: elladai@inbox.ru

AHHOTanUA

OKCIEPUMEHTBI U UCCIEI0BAHUSA MMOKA3BIBAIOT, YTO HAIMYKE HEJOCTATKOB, MAKPO- U MUKPOTPEILIHUH
B Tpy0Oax ¢ CHJIMKATHBIM IMOKPBITUEM 3HAYUTEILHO CHIDKAeT padounii nmepuoy tpyo. [Ipuuunnsl nedekTon
BHYTPEHHEH TIOBEPXHOCTH TpyO0 C CHJIMKAaTHBIM TIOKPHITHEM CBSI3aHBI C  HECOOIOJCHHEM
TEXHOJIOTHYECKOT0 peXuMa mpu mpuMeHeHnH. CpaBHUBAINCH pe3yiabTaThl MeTog0B Ha ocHoBe CPC B
NPEebIAYIIHUX UCCIENOBAHUAX, OCHOBAHHBIX Ha IMPEJIaraéMoil aBTOMaTU3UPOBAHHON CUCTEME MOKPBITHS
Y Ha yCOBEPIIEHCTBOBAHHOM JIMAarHOCTHYECKOM YCTpoiicTBe. MneHTHPUIIMPOBAaH CTATUCTUYESCKUI aHATN3
TpenuH. B cTaThe Takke IMOKa3aHbl PE3YNbTATHl UCCICAOBAHUS W TMPOICHT TPENIMHOOOpPa30BaHUSI B

TpyOe.

KarwoueBble cj1oBa: CUJIMKATHBIC TOKPBITUA, MUKPO- 1 MaKPOTPECIIHNHEBI, JTUarHOCTUKA pr60HpOB0210B,
CTaTUCTUYCCKHUEC OI]_II/I6KI/I, HaJCXKHOCTD.
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Giris

Xazar regionunda foaliyyat gostoron CPC-
in (Caspian Pipe Coating MMC) asas faaliyyat
sahosi neft-gaz sonayesindo magistral boru
Xatlarinin tikintisinds istifade olunan borularin
xarici vo daxili sathlorinin korroziyaya qarsi
izolyasiyasi, yani silsium-beton vo emal
orttiklonmasindan ibarastdir [1, 2].

CPC-in texnoloji qurgularinda alinan
borularin sathlorinde makro ve mikro ¢at qat-
larin yaranmasi miisahido olunur. Yiiksok
aktiv kKimyoavi miihit vo Xozor donizi sularinda
pitting korroziyalarin yaranmasi ilo borunun
ayri-ayri saholorinds qabarciglar, siyrilmalar
Vo xirda-xirda qopmalar yaranaraq borularin
siradan ¢ixmasina sabob olur. Bunun sobobi
borunun daxilino ortiik c¢okilmasi prosesinin
dogiq vo diizglin aparilmamasi, homginin
uygun diagnostika tisulunun segilmomasidir.
Noticodo istehsala yararsiz borular tahvil
verilir vo bir miiddot istifadodon sonra siradan
cixir. Borularin siradan c¢ixma hallarinda
gozalar vo iqtisadi itkilor ¢oxalir. Bunlarin
garsisini almagq tigiin avvalki mogalalords yeni
avtomatik idaroetmo vo diagnostika sistemi
toklif olunmusdur [3]. Mogalods qurguda
texnoloji  prosesin  dogiqlosdirilmasi Vo
idaroetmo sistemlori ilo bu qiisurlarin aradan
galdirilmasinin - miimkiin oldugu gostoril-
misdir.

Isin magsadi

Borularin  daxilina  keyfiyyoatli = 6rtiik
cokmok Vo dogig diagnostika naticasinda
istehsala keyfiyyatli borular1 taqdim etmoakdir.
Bu zaman borularin uzunémiirliiyii vo etibarli-
ligin1 artirmaq miimkiindyir.

Maslanin qoyulusu
Boru daxilinds catlarin yaranma ehti-
mali borunun handasi 6lgiisiindon, variasiyasi
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intervalinin ehtimalindan va borularin Ortiik-
lorindo olan gatlarin sayina goro asagidaki
ifada ilo toyin edilir [2, 4]:

P=/1-y (1)

Burada N — gatlar yaranan ortiiklords borularin

say1, y — variasiya intervalinin ehtimalinin dos-
yismo omsalidir. y=0.65-0.92 intervalinda qo-
bul edilir.

Sokil 1-do boru ortiiyliniin sothlorinda
yaranan ¢atlarin yerlosmo koordinatlar1 gosto-
rilmisdir. Diagnostika zaman1 borularin gosto-
rilon parametrlori tayin olunur.
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Burada 1, 2, 3, 4 — ortiiyiin sathindoki catlarin
niifuzetmo dorinliyi, I, I,, I3, |;— ¢atlarin borunun
uclarindan olan mosafosidir. ¢4, ¢,, @3, @, —borunun
diametral miistavido ¢atlarin yerlogmo meyillilik
bucagidir

Sakil 1 — Boru ortiiyiiniin sathlorinds yaranan
catlarin yerlosms koordinatlarinin xarakteristikasi
Figure 1 Identification of the location
coordinates of the cracks
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CPC sirkatindo miixtalif borularin diag-
nostika naticlori  aldo  olunmusdur. Bu
verilonlor imumi totbiq olunan metodlar
osasinda borulara ortiik ¢okilmasi va diagnos-
alinan naticolordir. Belo ki,
keyfiyyoto nozarot osasinda miioyyan olun-
musdur ki, istehsala tohvil verilon hor 100

tika zamani

borudan 6-10 aras1 etibarsiz sayilir. Lakin biz
toklif etdiyimiz yeni metodlar sayssindo 100
borudan 2-5 yararsiz hesab olunur [3, 4].
Miixtolif diametrli ortiikli borularda askar
olunan catlarin yararli vo yararsizliginin CPC
sirkotinin gostariciloring osaslanaraq cadval 1-
do tohlili gostarilmisdir.

Cadval 1 — Diagnostika qurgusunda boru ortiiklarinds gatlarin tayini
Table 1 — Determination of cracks in pipe covers in diagnostic facility

Borularin diametrlori 100 adad boru ortiiyiinda Idarsetmo ilo 100 adad boru
va qalinhg, yaranan c¢atlarin ortilyiinds mikrogatlarin
mm %-lo miqdar: %-1o miqdari
?300x20 6.51 1.8
P400x25 7.23 25
@500x30 5.12 3.2
P600x35 8.14 4.3
@800x40 9.75 51
100 adod standart diametrli &rtiiklii borularm
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Sakil 2 — Diagnostikanin naticalori
Figure 2 — Results of diagnosis

Boru ortiiyiiniin daxili sathindo yaranan
catlarin  doyigsmo xarakteristikas1 ortiiklorin
sothlorindo  gostorilmisdir. Bunlar nozors
alinaraq, aparilan misahids, todgigatlar vo
uzunmiiddatli tocriibalora asaslanmig diagnos-
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tik tohlil naticalorinin asililigr  sokil 2-do
toqdim edilmisdir. Bu statistik tohlil gostorir
ki, silisium emal ortiikli borularin 1-3% Xota
ilo alinmas1 asgkar olunmusdur.



Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xoborlori
2024, cild 16, Ve 1, s. 43-48
E.N. Ibrahimova

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2024, vol. 16, no. 1, pp. 43-48
E.N. Ibragimova

Masalanin halli

Aparilan todqiqatlarda g¢atlarin say1 bu
catlari hondasi 6lgiilorindan, yoni qalinligr vo
uzunlugundan asil1 olaraq garginlik va carayan
siddatinin artmasi ils toyin edilir. Ona gora do
orta hesabi xatalar malum ifadslorlo asagidaki
kimi tayin edilir [4].

X1+Xx2+ X 1
Xe = % = ﬁZ?:l Xi ()
Burada: x; — hor bir boruda yaranan catlarin
saylart; n — ¢at yaranan borularin sayidir; N —
iimumi ortiiklii borularin sayidir.
Istonilon borudak drtiiyiin ¢atlarin miitlag

Xotalarin say1 hesablanilir

Ax; = x. — x; (3)
I=123.n
Bununla orta miitloq Xotalar bela
hesablanilir.

Cadval 2 — Olgmo Xotalarmin tayini
Table 2 — Determination of measurement errors

1

Axl-——
N

D=1 Ax; (4)

L . A
Nisbi xotalar iso & === hesablanr.

Xc
Eyni zamanda, orta kvadratik meyletma Xatas1
asagidaki kimi toyin edilir [4, 5 ]:

_ Zliv(xc_xi)z
5 = (Rl (5)
Jn=i N(x ;)2
Voyas =0t = R (6)
Kornfeldin ~ {isuluna osaslanaraq

maksimum vo minimum noqtalorin miitlag
Xotast toyin olunur. 100 sayda miixtolif
diametrli polad borunun ortiiklorinds miisa-
hido olunan ¢atlarin sayinin xotalar1 hesab-
lanms vo giymaoti cadval 2-do gostorilmisdir.

. . Orta hesabi
Borunun diametri . . Xatalarin
. 4, mm Xatalarin qiymati, . . Catlarin say1, n
Vo qalinhg: o giymati, %
0

?300x20 1-15 2.78 2.63 1-3
?400x35 1.5-2.0 3.24 3.12 2-3
?500x30 1.5-25 3.68 3.54 3-5
?600x35 2.5-3.0 4.72 4.66 4-5
?800x40 3.0-3.5 5.21 5.12 4-5

Goriindiiyti kimi, silisium emal Ortii-
yiiniin digar ortik ndvlarina nisbaton daha
gicli  mihafizo gabiliyystinin  olmasina
baxmayaraq, bu ortiiyiin keyfiyyatinin yiiksal-
dilmasi problemi vardir. Bu da asasen Ortiiyiin
cokilmasi prosesinin doqiq Yyerino yetirilmo-
moasi, miirokkablik, ortiiytin ¢okilmasi prose-

47

sindon sonraki diagnostika {i¢iin mévcud tisul,
qurgu tolob olunan saviyyads olmamasi ilo
olagadardir.

Hal-hazirda toklif edilon tisullar natico-
sindo “Neft-Daglarindan” sahilo godor gokilan
35 km uzunlugunda 40x20 mm boru Xatlo-
rindo alman qisurlar 1.5-2% intervalinda
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olmagla olverisli qurasdirma prosesinin daha
da keyfiyyatli olmasina zomin yaradilmisdir.

Natica

Aparilan nozori, eksperimental vo
sonaye totbigli todgigatlar bu boru komor-
lorinin etibarligmmi vo uzundémiirlitylinii  bir
ne¢o dofo artirmisdir. Todgigatlar osasinda
borularin sothlorina ¢okilon 6rtiiklarin - vo
onlarin qiisurlarinin 1-3%-o godor azalmasi ilo

igtisadi somaraliliyinin hesabati aparilmigdir.
Bu hesabatla xota 8-10%-don 1-3%-o Qgodor
azalmis, keyfiyyatli boru ortiiklarinin igtisadi
samarililiyi borunun 1 m uzunlugunda 40-50%
gador alds edilmisdir.

Maragqlar miinaqisasi
Miallif bu magalads arasdirilmasi tolob
olunan maraqlar miinaqisesinin olmadigini

geyd edir.
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