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Abstract

The article studies the features of the influence of a number of additives on the composition of
crude oil and formation water in order to increase the efficiency of the oil gathering system at the OGPD
Siyazanneft. Also, under laboratory conditions, the degree of influence on the remaining physical and
chemical characteristics of oil was studied and the need to use 0,5% waste composite in the alkaline diesel
fraction (ALF) of mixtures of nanostructured polycrystalline powders BAF-1 and BAF-2, taken in the
same proportion, was substantiated. The efficiency in the oil of the proposed composition was determined
by comparing the experimental results with the addition of individual amounts of Alkan DE318 reagent
and nanostructured polycrystalline mixtures of reagents.
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“Siyazanneft” NQCi-nin timsalinda neftlorin nagli
v saxlanilmasi texnologiyalarmin samaraliliyinin

BAF-1 va BAF-2 nanoreagentlar il artirilmasi

B.T. Usubaliyev, F.T. Miirvatov, V.X. Nurullayev, N.I. Mammoadova
Azorbaycan Doviat Neft va Sonaye Universiteti (Azadliq pr. 16/21, Baki, AZ1010, Azarbaycan)

Yazisma iiciin:
Mommodova Nazils / e-mail: naza_366@mail.ru

Xiilasa

Mogalods “Siyozonneft” NQCI-do neft yigim sisteminin iginin somaraliyinin artirilmasi mogsadilo
bir sira slavalorin xam neftin va lay suyunun tarkibins, tasir xtisusiyyatlori 6yranilmisdir. Homginin neftin
digor fiziki-kimyavi xarakteristikalarina tosir daracalori laborator-elmi todgiqatlarla arasdirilaraq natico
etibar1 ilo mosalonin halli tiglin BAF-1 vo BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozlarin eyni miqdar
qarisiglarinin  galovilogdirilmis dizel fraksiyali tullantida (QDFT) 0,5%-li kompozitindon istifadonin
zoruriliyido gostorilmisdir. Neftdo effektlilik, ayri-ayri miqdarda Alkan DE318 reagentinin, nanoquruluslu
polikristalik reagent qarisiglar1 olave edilorok miiqayisali eksperimental noticolori aparilmaqla miiyyan
edilmigdir.

Agar sozlor:  neft yigim sistemi, nanoqurulus, Qalavi dizel fraksiyast, polikristalik toz, kerosin.
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HoBbluenune 3(p(PpeKTUBHOCTH TPAHCIIOPTUPOBKU

U cOopa HedTH C NPUMEHEHHEM HAHOPEATCHTOB

BA®-1 u BA®-2 na HT' 1Y «CusizanHedtb»

\B.T. Ycyoaumes, ®.T. Mypsaros, B.X. Hypyaiaaes, H.U. Mammanosa

Aszepbatioscanckull 20cy0apcmeeH blil yHusepcumem Hegmu u npomvluiieHHocmu (np. Azaonvie, 16/21,
baxy, AZ1010, Azepbaiioxncan)
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AHHOTaIUA

B craTtbe n3y4eHbsl 0COOCHHOCTH BIMSTHHSA psiia T0OABOK HA COCTaB CHIPOM HE(TH W MIIACTOBOM BO-
Il C 1eNbI0 NMOoBbIeHUs 3¢ pexTuBHOCTH cucTeMbl coopa Hedtn Ha HI'LY «CuszanHedto». Takxe B
71a00paTOPHBIX YCIOBUSAX U3yUCHA CTEIICHb BIMSHUS Ha OCTAJIbHBIC (PU3UKO-XUMHUECKHE XapaKTEPUCTHKH
He(TH 1 000CHOBAaHA HEOOXOIUMOCTH MCTIONL30BaHus 0,5% KOMITO3UTa OTXOJOB B MIEIOYHONW TU3EIBHON
¢pakuun (LLAD) cMmeceit HAHOCTPYKTYPUPOBAHHBIX HOJIMKPUCTAIIIMYECKHX NOpOoKoB BAD-1 u BAD-2,
B3ATBHIX B OAMHAKOBOH mponopuuu. DPQPeKTUBHOCTh B HE(PTH MPEUIOKEHHOTO COCTAaBa ONPEACISUIN IIy-
TEM CPaBHEHUS dKCIIEPUMCHTAIBHBIX PE3yJIbTATOB C TOOABICHUEM OTACIBHBIX KOMNYIeCTB peareHTa Alkan
DE318 1 HaHOCTPYKTYPHPOBAHHBIX OJUKPHUCTATTHIECKUX CMECEel PeareHToB.

KarioueBsle cioBa: cucmema cbopa Hegpmu, HAHOCMPYKMYPA, WeELOUHOU OU3eNbHOU pparkyuu, noau-
KpUCMALIUYeCKUL NOPOULOK, KEPOCUH.
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Giris

Hazirda neftlo birlikdo laydan ¢oxlu
miqdarda mixtslif kimyavi torkibli su vo bag-
ga maddslar ¢ixarildig: tigiin neftin naglolun-
maya hazirlanmasi miithiim masaladir. Neftin
sulu (xtisuson, mineral duzlarla zangin) olmasi
naqliyyat xarclori ilo yanasi, emal prosesini do
miirokkoblosdirir, avadanligin ¢irklonmoasina
va korlanmasina sobab olur [1].

Neftin boru kemari ilo naqgl olunmast, ilk
baxisda ¢ox sado goriinso do, proses zamani
boyiik ¢atinliklorlo garsilasmalar olur ki, bu da
igtisadi vo ekoloji cohotdon arzu olunmazdir
[2]. .

NQCI-lordo nefthasiledici quyulardan
baglayaraq, neftin yigimi vo hazirlanmasi
montagalorina godor komorlords asason ¢ox-
komponentli sistemlorin nagli prosesi bas ve-
rir. Homginin, tohlil goéstoarir Ki, bir sira sabab-
lor {iziindon ¢oxfazali va reoloji miirokkab ga-
risiglart nagl edon méveud texnoloji madonda-
xili boru kamoarlarinin do normal isi tez-tez po-
zulur [3, 4].

Bu kimi sobablordon neftin yigimi, ha-
zirlanmasi1 vo noglindo texnoloji proseslorin
somaraliyinin artirilmasi nagl olunan sistemlo-
rin daxili strukturunun miirokkabliyindon asili
olaraq daha da ¢otinlosir [5].

Texnoloji prosesdo quyu mohsulu za-
mandan asil1 olarag, 6z fiziki-kimyavi va reo-
loji xtisusiyyatlori ilo yanasi omtoa keyfiyyati-
ni do doyismis olur. Bu sabablordon do boru
komoari sistemindo miirokkablogmolorin sayi
getdikca artir va bunun halli shamiyyatli dors-
cada ¢atinlasir. Bu problemlarin boyiik bir his-
sasi nagl olunan sistemin reoloji miirokkabliyi,
yani onlarin anormal xiisusiyyatlora malik ol-
mast ilo slagodardir [6].

Qeyd edok ki, neftin hasilati, yigiimas,
hazirlanmasi va nagli prosesinds emulsiyalarin
yaranmasi, onlarin fiziki-kimyavi xiisusiyyat-

lorinin Gyranilmasi, demulsasiya masalalarinag
dair ¢oxsayli todgigat islorinin aparilmasina
baxmayaraq, lay-quyu yigim sisteminds bas
veran bir sira problemlorin ¢oxu halo do 6z
hallini tapmamisdir. Yoni, geyd olunan prob-
lemlarin bir gisminin yiiksok ozliiliikli neftlor
vo onlarin emulsiyalari ilo bagliligin1 nozors
alarag, bu masala halo do hallini saxlamaqda-
dir [7].

Neft yigim mantagolorinds aparilan islo-
rin tohlili gostorir Ki, oksar hallarda neft ¢onlo-
rinin lay suyu vo dib ¢okiintiilorindon tomiz-
lonmasi da tomin olunmur.

Neft hasilati zaman1 yaranan emulsiyalar
ISo boytik neft itkilaring, otraf miihitin ¢irklon-
masing, enerji sarfinin vo nagli xarclarinin art-
masina sabob olur [8-10].

Isin magsadi

Todgigatimizda mogsad neft yigim siste-
Minin isinin somaraliliyinin artirilmasi va hasil
edilon lay sularinin nanotexnologiyanin sor-
hodsiz imkanlarindan istifado etmoklo otraf
miihito tasirini azaltmaqgdir. Toklif edilon tisul
Respublikamizda moévcud modon goraitinds
lay sularinin tobii miihito moanfi tasirini igtisa-
di-texnoloji baximdan miioyyan doracods ol-
verisli sokilds azaldacaqgdir.

Masalanin qoyulusu

“Siyazonneft” NQCI-nin NQCS-ds hasil
edilon xam neft-su garisigi neft yigim monto-
galorinds sarbast suyu buraxildigdan sonra na-
soslar vasitasilo morkazi neft yigim mantago-
sino (MNYM) sobaya yonaldilir. Sobaya yo-
naldikdan sonra onun ¢ixisinda temperatur 60-
70°C godar yiiksaldilir.

Sobanimin qobul xattino dozator nasosu
ilo “Alkan DE318” markali deemulgator vuru-
lur. Sobada qizdirildigdan sonra yiiksak hora-
rotli quzdirilmis neft-su vo deemulgator ga-
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risig1 amtas ¢anlarina gondorilir.  Conlords
neft-su garisigi 4-6 saat miiddatinds ¢6kma
prosesinds saxlanilir. Demulsasiya prosesin-
don sonra amtaa ¢onlarindan galiq su, duz,
mexaniki qarisiglar tomizlonir. Hazirlanmig

omtoalik neft Neft komarlori idarasine tahvil
verilir.

Demulsasiya prosesinin texnoloji rejimi-
nin gostaricilari cadval 1-do verilmisdir.

Cadval 1 — Deemulsasiya prosesinin texnoloji rejiminin gostaricilori
Table 1 — Indicators of technological mode of demulsification process
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Cadval 2 — “Siyazonneft” NQCI-nin “Atacay” neft y1gim montogoesindon gdtiiriilmiis neft niimunasinin

fiziki-kimyovi gostaricilorinin doyismasi

Table 2 — Changes in physical and chemical parameters of oil sample taken from “Atachay” oil storage

point of “Siyazanneft” OGPD

P Tomiz Mexaniki Kinematik | Dinamik
Xiisusi ¢oki, Temperatur, Su, Qotran, v o e
Ne Ka/m? oc neft, qarigiqlar, % % ozlilik, ozlilik,
a % % sSt sPz
Kompozit slave olunmadan
1 882,0 20 98,30 1,67 0,03 38,0 8,0 8,42

BAF-1 vo BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozlarinin kerosinin tomizlonmesindon alinan tullantida 0,5%-li
kompozitinin 40,0 ml olavasilo

2 878,0 20 96,43 3,33 2,34 34,2 4,8 5,40
BAF-1 va BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozunun barabar miqdar qarigiqlarimin QDFT-da 0,5%-li
kompozitinin 40,0 ml slavasila
3 887,0 20 95,73 1,60 2,67 20,0 18 2,05
Alkan DE318
4 887,0 20 98,30 20,33 0,54 38,0 78 8,04
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Qeyd edok ki, demulsasiyadan sonra
neftin yuxarida geyd olunan texniki sortlors
bir sira sabablordon cavab vermomasi hallar:
olur.

Bu soboblor neft-su garisiginin lazim
olan temperatura gadar qizdirilmamasi, duzla-
rin istilik dayisdiricilorinin ilanvari borularin-
da ¢okmasi, xam neftds lay sularinin ¢ox ol-
masi, stabil emulsiyalarin yaranmasi, deemul-
gatorun normadan az verilmasi va s.

Eksperimental hissa

Bu kimi problemlarin halli magsadila
“Siyazonneft” NQCi-nin ”Ata-¢ay” neft y1gim
montagasindon gotiiriilmiis neft niimunasinda
Vo eyni zamanda lay suyunda BAF-1 vo BAF-
2 nanoquruluslu polikristalik tozlarinin galovi-
logdirilmis dizel fraksiyali tullantida 0,5%-li
kompoziti kerosinin tomizlonmasindon alinan
tullantida 0,5% li kompoziti vo “Alkan” DE
318 ilo laborator elmi todgigatlart aparilmisdir
(cadval 2, 3).

Cadval 2-don goriindiiyli kimi BAF-1 va
BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozlarmin
eyni miqdar garisiglarinin QDFT-da 0,5%-li
kompozitinin slavo olunmasi ilo neftin oasas
gostaricilorindon  olan  kinematik  6zluliyi
77,5% asag1 diismiisdiir. Bu gostorici BAF-1
vo BAF-2 polikristalik tozlarin barabar migdar
garisiglarinin kerosinin tamizlonmosindan ali-
nan tullantida kompozitinin slavasi ilo 40% ol-
magla “Alkan DE318”-in olavasi ilo comisi
5% miisahids olunmusdur.

Soziigedon kompozitin neftin digar asas
gostaricilaring olan tosiri do shomiyyatli dors-
codo miisbot olmusdur.Belo ki, BAF-1 vo
BAF-2-nin kerosinin tomizlonmasindan alinan
tullantida 0,5%-1i kompozitinin slavasi ilo nef-
tin torkibindoki gotranin miqdar1 comi 4%
azalmis, Alkan D318-in olavasi ilo isa doyis-
momisdir. Lakin, BAF -1 vo BAF-2 nanoquru-

luslu polikristalik tozlarin QDFT-da kompozi-
tinin olavasi ilo gotranin miqdarinda 18,0%
azalma miisahido olunmagla neftdon ayrilmis
suyun migdari da nisbaton ¢ox olmusdur.

Eyni zamanda “Ata-cay” neft yigim
montagasindon gotiirilmiis lay suyuna (250
ml) BAF-1 vo BAF-2 nanoquruluslu polikris-
talik tozlarmin boarabor miqdar garisiglarinin
QDFT-da 0,5%-li kompozinin slavasilo (2,5
ml) su nimunssinds minerallig va codlug
azalmus, lakin suyun tipinds doyisiklik olma-
migdir. Suda Co3- ionu tayin edilmisdir (cad-
val 3).

Olavonin 5,0 ml hacminds suyun mine-
ralligi va codlugu bir godar do azalmis, lakin
suyun tipi doyismomisdir.

Ca2+, Mg2+ va Cl- ionlar1 azalmigdir.

CO3- vo HCO3- ioanlarinda artma
misahido olunmusdur. ©lavonin 7,5 ml hac-
mindo suda Ca2+, Mg2+ va CI- ionlarinda
azalma miisahido olunmusdur. Mineralliq vo
codlugda azalma davam etmisdir. Su niimuno-
sinds codlugun azalmasi golovi miihitin yaran-
masina Sebob olmusdur. Lakin, suyun sixligi
Vo duzlulugunda doayisiklik miisahido olunma-
misdir.

Lay suyuna BAF-1 vo BAF-2 nanoquru-
luslu polikristalik tozlarin barabar migdar ga-
risiglarinin kerosinin tomizlonmasindan alinan
tullantida 0,5%-li kompozitin olavasilo (2,5
ml) Ca2+, Mg2+ vo CI- ionlarinin azalmasi
miisahids olunmagla, CO3- ionu tayin edilmo-
misdir. HCO3- ionunda ciizi artma olmusdur.
Su niimunasinds mineralliq vo codluqda azal-
malar miisahido olunmagla tipi doyismomis-
dir.



Azarbaycan Miihandislik Akademiyasinin Xobarlori

2022, cild 14, Ve 4, s. 69-76

Usubaliyev B.T. va basq.

Herald of the Azerbaijan Engineering Academy
2022, vol. 14, no. 4, pp. 69-76
Usubaliev B.T. et al.

Cadval 3 — “Siyazonneft” NQCI-nin “Atacay” neft y1igim montogesindon gétiiriilmiis lay suyunun fiziki-Kimyavi gostoricilorinin doyismosi
Table 3 — Changes in physical and chemical parameters of produced water taken from “Atachay” oil storage point of “Siyazanneft” OGPD

. - o . . oh o .
Mineral | Codlug Suyun kimyavi torkibi, mg/l;mg.ekv/l; 100 ml suda %-ls Palmera gora suyun tosnifati
Sixliq Bome, 9
Ne g/sm3 °Be lilign mg. 2- 2- . r et 2+ 2+ + | Suyun
mq/| ekv/l CO~3 HCO3 CL Na* K Ca Mg Nal tlpl S1 S A1 A
K*CI
Kompozit slave olunmadan
1| 1,022 3,27 31,99 5,46 - 0,1560 1,8387 | 1,1259 | 0,0349 | 0,0453 | 0,94 | MgCl, | 89,96 | 5,34 - 4,70
- 2,56 51,85 48,95 1,74 3,72
- 2,35 47,65 44,98 1,60 3,42
BAF-1 va BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozunun galovilagdirilmis dizelfraksiyali tullantida 0,5%-1i kompozitinin lay suyuna slavasila
2 | 1,023 3,42 28,55 4,36 0,0096 | 1,1608 1,6146 | 1,0083 | 0,0238 | 0,0386 | 0,96 | MgCl, | 90,96 | 3,50 - 5,48
0,03 2,64 45,53 43,84 1,19 3,17
0,03 2,74 47,23 45,48 1,23 3,29
5,0 ml alava
3| 1,024 3,56 23,03 3,72 0,0057 | 0,1656 1,2730 | 0,8068 | 0,074 0,0347 | 90,48 | MgCl, | 90,42 | 2,10 - 7,00
0,19 2,71 35,90 35,08 0,87 2,85
0,19 3,50 46,26 45,21 1,12 3,67
7.5 ml olava
4 | 1,024 3,56 19,03 3,33 0,0360 | 0,1728 0,9901 | 0,6583 | 0,0127 | 0,0328 | 1,03 | Qolovi | 87,38 - | 220 | 10,44
1,20 2,83 27,92 28,62 0,63 2,70 Su
1,88 4,43 43,69 44,79 0,99 4,12
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2-Ci cadvalin davanu

Mineral | Codlug Suyun kimyavi torkibi, mg/l;mqg.ekv/I; 100 ml suda %-lo Palmers gora suyun tosnifati
Ne S]thl Boome liligr | mg.ekv Suyun
q/sm Be mq/l /Il CO?% 3 | HCO3* CL Na*® K* Ca? Mg?* Kl:lac"l- tipi S1 Sz Aq Az
BAF-1 va BAF-2 nanoqruluslu polikristallik tozunun kerosin tamizlanmasindan alinan tullantida 1,0%- li kompozitinin lay suyuna
(250 ml) slavasils (2,5 ml slava)
5 | 1,022 3,27 22,79 4,28 - 0,1584 | 1,2730 | 0,7871 | 0,0222 | 0,0386 | 0,95 | MgCl, | 88,88 | 4,36 - 6,76
- 2,60 35,90 34,22 1,11 3,17
- 3,38 46,62 44,44 1,44 4,12
0,5 ml olave
6 | 1,023 3,42 27,97 5,15 - 0,1992 | 1,5558 | 0,9658 | 0,0333 | 0,0425 | 0,96 | MgCl, | 89,08 | 3,98 - 6,94
- 3,27 43,87 41,99 1,66 3,49
- 3,47 46,53 44,54 1,76 3,70
7,5 ml olava
7 | 1,023 3,42 27,88 4,68 - 0,1488 | 15912 | 0,9805 | 0,0270 | 0,0405 | 0,95 | MgCl, | 90,10 | 4,74 - 5,16
- 2,44 44,87 42,63 1,35 3,33
- 2,58 47,42 45,05 1,43 3,52
Alkanin slavssilo (1,0 ml)
8 | 1,022 3,27 50,32 4,52 - 0,1512 | 2,9490 | 1,8658 | 0,0270 | 0,0386 | 0,98 | MgCl, | 94,72 | 2,38 - 2,90
- 2,48 83,16 81,12 1,35 3,17
- 1,45 48,55 47,36 0,79 1,85
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Lay suyuna olunan olavenin 7,5 ml
hocminds Ca2+, Mg2+ vo HCOS3- ionlari
azalmis, CI- ionunda isa ciizi artma 6zini
biruzo vermisdir. Bu sababdan, suyun mine-
ralligi vo codlugunda azalmalar olmusdur.
Suyun tipinds heg bir dayisiklik olmamisdir.
Nohayat, lay suyuna “Alkan DE318” olave-
silo (Iml) CI- ionunda artma geyds alinmis-
dir, bu sababdan suyun minerallig1 coxalmis-
dir.

Ca2+ ionlart azalmis, Mg2+ ionlari
artmisdir, codlugda da nisbaton azalma bas

Natica

Aparilmig laborator elmi todgigatlarin
naticalarinin tohlili gdstarir ki, “Siyazonneft”
NQCI-nin neft y1gim sisteminin isinin somo-
roliliyini artirmagq moqgsadilo  BAF-1 vo
BAF-2 nanoquruluslu polikristalik tozlarin
QDFT-da kompozitindon istifado etmoklo
neftlorin nogli vo saxlaniimas: zamani digoar
reagentlorlo miigayisads daha yaxsi naticale-
rin alinmas1 miimkiindjir.

Maraglar miinaqisasi

vermis, suyun tipi doyismomisdir.

10.

Mialliflor bu mogqalado aragdiriimasi
tolob olunan maraqlar miinaqisasinin olma-
digin1 gqeyd edirlor.
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