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Abstract

The paper demosnstrates that research methods of underground gas storages (UGS) gas wells in the
decided regimes have more distinguishing features than analogous research methods of pure gas and gas
condensate fields wells. Besides the parameters defined on the research results of gas fields wells it is
necessary to determine a and b coefficients of the UGS wells accepting ability during gas injecting. It is
shown the accuracy of determination of layer pressure average value in UGS is very significant, because
this index is used as reliability (surface layers) value of UGS cap of gas injection. Otherwise, the UGS will
put out of order and all gas reserve in the storage mixing with atmosphere will lose. Herein distinguishing
features between the UGS and pure gas and gas condensate fields is shown and well Ne 450 of UGS are
analyzed, indicator diagram is set up and values of a and b coefficients (during gas injection) are
determined.

Keywords: underground gas storage, pure gas fold, gas-condensate field, research features, gas
injection, gas production, underground gas storage (UGS).
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Xiilaso

Qaz yataglar1 quyularinimn tadgigat noticalori iizra tayin edilon parametrlorindon basqa, yeralti qaz anbarlar
(YQA) quyularinin gabul etms gabiliyystini vo qaz vurma zamani, a vo b amsallarin1 tayin etmok lazimdir. Bu om-
sallar gazin hasil olunmasi prosesinds tadgigatin naticalarine asasen alinmig a vo b amsallarindan xeyli farglonirlor.
Gostarilmisdir Ki, yeralt1 gaz anbarlarinda (YQA) lay tazyiqginin orta giymatinin tayin edilmasinin dagigliyi daha gox
ohomiyyat kasb edir. Ciinki bu gostarici gazin vurulmasinin sonunda yeralti gaz anbarlarmin (YQA) ortitytiniin yer
sothindaki yerlosmis laylarin etibarliliq meyar1 kimi istifads edilir. Oks toqdirds yeralt: gaz anbarlari (YQA) siradan
gixar vo anbardaki gaz ehtiyatinin hamisi atmosfers garisaraq itorlor.

Acar sozlar: yeralti qaz anbar (YQA), tomiz qaz yatagi, qazkondensat yatagi, qazin vurulmas, tadgigat
xtisusiyyatlori, qazin hasil edilmasi, yeralti qaz anbarlarimn ortiiyii.
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AHHOTAIMA

B crathe OTMEUEHO HaNMYME OTPENENICHHBIX OTIMYUTEIEHBIX OCOOCHHOCTEH CHOCOOOB HCCIEIOBAHUS
ra3oBbIX CKBRXHH TOm3eMHBIX xpanwmunl ra3a (I[IXI) Ha yCTAHOBHBIIMXCS PEKHMax MO CPaBHEHHIO C
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IIXT', nOKpBITHS IJIACTOB, 3aJIEraeMbIX Ha MMOBEPXHOCTU 3¢MiM. B nporuBHOM ciyuae IIXI" MokeT BBIATH U3 CTPOS
W 3arachl raza B ambape MoryT yiTH B atMoctepy. V3noxensl otanuurensHbie ocodeHnoctH [IXI 1 uncTo ra3oBhIX
M Ta30KOHJEHCATHBIX MECTOPOXKJEHUI, U B KauecTBe MNpuMepa uccienoBaHa ckBaxuHa 450. Iloctpoena
HHJIMKATOPHAs THarpaMma | orpe/iesieHbl 3HaueHus: KodpduineHTos a u b mpu 3akauke raza B amoap.
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Giris

Yeralt: gaz anbarlarinda (YQA) quyula-
rin todgiqat tsullar1 mahiyyat etibart ilo gaz
yataglar1 quyularmin todgiqat tsullarindan
forglonmirlor. Islonmis yataglarda va sulu
strukturlarda yaradilmis yeralti qaz anbarlar
(YQA) gaz quyularinin todgigat masalalori ga-
zin alinmasi dévriinda vo neytral dévrda gorar-
lagmis alimlar Gisulunun tatbiqi ilo gaz yatagla-
r1 quyularinin todgigat masalalarine identikdir
[1-4].

Isin moagsadi

Todgigatlarin méveud olan xiisusiyyatlo-
ri yeralt1 gaz anbarlarinda (YQA) gaz yatagla-
rinin mixtalif funksional toyinatlar: ilo sortlos-
miglor. Yeraltt gaz anbarlarinda (YQA) qaz
quyularmin tadgigati qaz1 atmosfers buraxma-
dan aparilmalidir. Bu sort tolob edir ki, todqi-
qgat islorinin imumi hacminin boyiik hissasini
layin vo quyudibi zonanin gazin vurulmasi
dovriinda, lakin texnoloji is rejiminin mioy-
yan edilmosi iizro iSo gazin alinmasi-gixaril-
mas1 dovriindo parametrlorinin toyini aparilsin
[5, 6].

Isin yerina yetirilmasi

Yeralt1 gaz anbarlarinda gaz quyularinin
stnanilmas1 zamani gaz Yyataglari quyularinin
todgigat noticolori tlizro gorarlasmis alimlar
tsulu ilo toyin edilon parametrlordon basga
YQA quyularinin gobul etmo qabiliyyatini
miioyyon etmok vo siiziilmo miigavimatinin
gaz vurma zamant, a vo b amsallarini toyin et-
mok lazimdir. Bu omsallar gazin alinmasi pro-
sesinds sinanilmanin naticalorine asason alin-
muis analoji a vo b omsallarindan xeyli forglo-
na bilorlar [2, 3].

YQA-da yatagin lay tozyiqinin orta qiy-
moatinin tayininin doqigliyi daha ¢ox ahomiy-
yat kash edir, ¢iinki bu gostarici gaz vurulma-

simin sonuna YQA ortliyliniin yer sathinadok
yerlosmis laylarin — layciglarin etibarliq meya-
r1 kimi istifado edilir. ©gor bu ortiik davam
gatirmazss, onda YQA siradan ¢ixar vo orada-
ki1 gaz ehtiyatinin hamis1 atmosfers garisar vo
itarlor.

YQA-nin lay tozyigi nisbaton boyiik ol-
mayan (gaz yataglarina nisbaton) zaman fasi-
lasinde maksimumdan minimuma goadoar do-
yisir. Ona gora YQA quyularmin tazyiginin va
debitinin nisbaton uzun middatli stabillogsmasi
zamani, lay tozyiqinin miimkiin olan doyis-
moalarini nazars almaq lazimdir [5, 6].

Ogar YQA hidrodinamiki ekranlasmis
geyri-bircins bloklara bolinmiisdiirss, onda
praktika iiciin Kifayot godor lay tozyiginin do-
qiq giymatlori har bir blok iigiin, orta giymaot-
lori ayri-ayriligda tayin edilmolidir.

YQA-nin yaradilmasi yerindon asili ola-
rag, quyularda todgiqat islorinin aparilmasi la-
zim golir [1, 7].

Ogar YQA-nin islonmasi sona c¢atmis
gaz va qazkondensat yataglarinda yaradilmis-
dirsa, onda:

1. Quyularda lay tozyiginin toyini iizro todqi-
qat islorinin hacmi oksor hallarda 1,52 dofa

sulu strukturlarda yaradilmis YQA nisbaton
cox olur ki, bu da onlarin geyri-bircinsliyi ilo
oslagodardir;

2. Yataglarin islonma prosesinds aparilan tod-
gigatlarin naticalorini nazars almag;

3. Ogor YQA islonib qurtarmis qazkondensat
yataglarinda yaradilmigdirsa, onda gaza vo
kondensata gors todgiqat islori apariimalidir;
4. YQA quyularinda stasionar va geyri-stasio-
nar tadgiqgatlar aparmaq lazimdir.

YQA ilo tamiz gaz va gaz kondensat ya-
taglar1 arasindaki forq asagidakilardan ibarat-
dir:

- YQA-na, oksar hallarda, onlarin quyu-
larindan quru karbohidrogen gazi vurulur, bu-
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nu lay tozyiginin saxlanilmasi mogsadi ilo de-
yil, anbarda gaz ehtiyati yigmagq {igiin edirlar,
bu zaman homin quyular gaz vurucu quyular
olurlar. Anbara gazin vurulmas: prosesi bir,
yaxud bir ne¢o quyularda aparilir, galan quyu-
lar hermetik bagl saxlanilir;

- Bozi hallarda, ehtiyac oldugundan an-
barin bir, yaxud bir ne¢o quyusundan gaz
hasil edilir vo tolobkarlara gondorilir. Bu za-
man anbardan gaz yatagi kimi istifads edilir,
yani anbar istismar edilir. Belo quyular hasile-
dici quyular olurlar, galan quyular iso herme-
tik bagl saxlanilirlar;

- Yeralti qaz anbarlarinda heg¢ vaxt, no
bozi quyulardan anbara gaz vurulmur, na do
eyni zamanda digor quyularin anbarindan gaz
hasil edilmir. Yani, eyni zamanda anbarda
hom gaz vurucu, ham do gazhasiledici quyular
islomirlar, ¢iinki isin anbarlarda bels apariima-
sina ehtiyac yoxdur;

- Tomiz gaz yataglarinda homiss islon-
monin sonunadok gaz hasiledici quyular istis-
mar edilirlor;

- Qazkondensat yataglarinda islonmonin
sonunadak gaz vo kondensat hasiledici quyu-
lar istismar edilirlor. Lakin lay tozyiqi diisdiik-
do kondensat diisiir vo onun garsisint almaq
mogqsadilo bazi quyulardan mohsuldar laya qu-
ru karbohidrogen gaz1 vurulur Ki, bu prosess
Saykling prosesi deyilir.

Qaz kondensat yataglarinda lay toazyiqi-
nin dismasilo oks kondensatlagsma hadisasi
bas verir ki, buna da retrograd kondensat/as-
ma deyilir.

Ogor yeralt1 qaz anbarlar sulu struktur-
larda yaradilmisdirsa (bir qayda olarag, nisbo-
ton bircins vo yiiksok kegiricilikli laylarda),
onda hidrokasfiyyat naticalorini vo quyularin
geyri-stasionar todgigat tisullarinin istifadasi-
nin mohdudlasdirilmig imkanini1 nazars almaq
lazimdir.

Nozars alaraq ki, YQA gaz quyularinin
sinanilmasinin aparilmasi vo naticalorinin islo-
nilmasi gaydas1 gaz yataglar1 quyular igiin
onlara identikdir, asagida gaz vurma prosesin-
do todgigat verilonlorinin iglonmasi misalina
baxilmigdir. Todgigatin aparilmasi gaz quyula-
rinin todgigatina analojidir ki, onlarin da gazi
modonds gazin hesablanmasi mantagasine ve-
rilir. Quyularm miixtolif is rejimlori tonzimlo-
non stuserlo yaradilirlar. Qazin sorfi 6lgma
montagoasinds differensial manometrin verilon-
larina asasan tayin edilir. Qazin sarfinin doyis-
dirilma diapazonu, layin gobuletma gabiliyyati
kollektordak: tozyiglo vas. ilo mahdudlasdi-
rilir.

Yeraltt gaz anbarlarinda (YQA) gaz qu-
yularmin sinanilma naticalori vurma prosesin-
do asagidaki iki hadli diistura asasan islayirlor
qu — P,jy =aQ+bQ? 1)
burada P, R,,

tozyiqloridir, kQ/sm?; Q — gazm sorfi, min
m%/giin; a, b — siiziilmo miigavimatinin amsal-
laridir.

Cadvaldos YQA-nin 450 Ne-li quyusunun
todgigat  noticalori  verilmisdir.  Burada,
F, > Py, olmalidir ki, vurulan gaz yeralti

— uygun olarag quyudibi vo lay

gaz anbarlarina (YQA) daxil ola bilsin. Ilkin
P, =54,7kQ/sm?;Q = 0,745 quyunun dorin-
liyi L=247m.

Sinanilma verilonlorina asasan, vurma
rejimi Q=218 min.m%/giin debiti ilo miioyyan
edilmisdir.

Siiziilmo miiqavimatinin amsallart ii¢iin
codvalo osason, grafiki yolla =084 vo
b=0,016 giymotlori tapilmisdir.

Bu omsallarin giymatlorini (1) dusturun-
da yerins yazsaq, konkret 450 Ne-li quyu ti¢iin
ikihadli axin tonliyini alariq:

P2 _-pP2 =AP? =0,84Q +0,0016Q° (2)

q lay
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Cadval — Yeralt1 qaz anbarlarinin (YQA) 450 Neli quyusunun todqiqat naticalori
Table — Results of research of 450-th well of underground gas storages (UGS)

Rejim Po.a, ta, | Q. Pq, Pe, | AP?=PZ-PZ | PZ-P}
kQ/sm? | °C | min/ m®giin kQ/sm? | kQ/sm? (Mpa)? %

- 54,7 24 - 57,6 3323 - -

1 59,3 27 80 58,3 3399 76 0,95

2 59,5 29 100 58,5 3422 99 0,99

3 59,7 30 128 58,8 3454 131 1,02

4 56,1 33 157 59,1 3499 172 1,09

5 56,3 34 178 59,3 3521 198 1,11

6 56,4 36 196 59,5 3949 222 1,13

7 56,8 39 218 59,8 3582 299 1,18

8 68,4 41 226 61,6 3889 465 2,08

Ogor Pg-nin yerino buraxila bilan tazyiq AP? =P?-RZ , MPa
.~ Yazsag, onda quyunun anbara vurulan 2‘2‘2 e
qazin sarfi normasini tapmaq tigiin: 200 L i

PZ

lay

qu —-P2 =AP?=0,84-Q
tonliyini Qnor -a gora hall edirik (sok.).
Forz edok ki,

P, =100at=10MPa; R, =70at=7MPa  (4)
100~4g = 0,84Q,,, +0,0016Q>
0,00160Q>

nor

+0,0016Q%  (3)

nor nor

nor

+0,84Q,,,~51=0

_ -0,84+,/084° +4+0,0016+51 _
or2 20,0016 -
=5,5min.m’ / giin
Q.or =5,5min.m%/giin (5)
Ogor  todgigat  naticolori  ikihadli
tonlikdan istifads edilarak islonilarss, onda an
ki¢ik kvadratlar tisulu ilo tonliyin a vo b
omsallar1 asagidaki diisturlarla toyin edilirlor:
=2 s - sazap’
S (6)
NZg’ —(Za)

180 | /
160 | /]

140 {1
120 ¢+
100 +

80 &

80' 100 120 140 160 180 200 220
Q, min.m%giin

Sakil — Yeralti qaz anbar1 450 Ne-li gaz quyusunun
indikator diagrami

Figure — Underground gas storage indicator
diagram of gas well Ne 450

nyAp: —yax oF
b= : 9 (7)
NYq* -(Zaq)

burada N — miixtalif is rejimlorinin sayidir.
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Natica

(6) vo (7) diisturlari ilo hesablanmis a
Vo b omsallarmin giymatlari (2) tonliyindoaki
0,84 vo 0,0016-ya barabar alinacaqdir.

Ogor Vyeraltt qaz anbarlart (YQA)
tilkonmis qazkondensat yataginda yaradilmis-
dirsa, onda onun masamoalarinds miiayyan
miqdarda qaliq kondensat olur vo belo halda

qaz anbarmin kondensatliligi, yoni konden-
satla doyma omsali toyin edilir.

Maragqlar miinaqisasi
Miolliflor bu moqgalods arasdirilmasi
tolob  olunan  maraqlar  miinaqisesinin

olmadigini qeyd edirlar.

REFERENCES

1. Korotaev Yu.P. Kompleksnaya razvedka i razrabotka gazovyh mestorozhdenij. 1968, 428 s. (in

Russian)

2. Chernov B.S., Bazlov M.N., Zhukov A.l. Gidrodinamicheskie metody issledovaniya skvazhin i
plastov. Moskva: Gostoptekhizdat, 1960, 319 s. (in Russian)

3. Instrukciya po kompleksnomu issledovaniyu gazovyh i gazokondensatnyh plastov i skvazhin. Pod
redakciej G.A. Zotova, Z.S. Alieva. Moskva: Nedra,1980,301 s. (in Russian)

4. Briskman A.A. va basq. Qazin ¢ixarilmast vo nogl edilmosi. Baki: Azarbaycan Ddéviat Neft va elmi
texniki adabiyyat nosriyyati, 1956. - 594 s. (in Azerbaijani)

5. 9liyeva O.A. Qazsaxlama anbarlarinin tosnifati. Azarbaycan Miihondislik Akademiyasinin Xaborlori,

cild 8, Ne3, 2016, s. 94-97 (in Azerbaijani)

6. Pyoun I'.H. ['e00ro-rexHo0rMuecKuii KOHTPOJIb MTOJA3EMHBIX XPAaHUIIHII] T'a3a: YYCOHUK JIJIS BY30B.
- M. Poccuiickuii rocynapctBeHHbli yHuBepcuteT HedTH 1 raza (HUY) nmenn .M. I'yOkuna, 2018,

c. 207 (in Russian)

7. 9liyeva O.A. Yeralt1 qaz anbarinda tobii gazin quyuya yarim sferik-radial axinla stasionar rejimdo
stizilmoasi. Eko Energetika-Texniki Jurnal Ne 3, 2019, 5.110-113 (in Azerbaijani)



