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Abstract 

The article examines the typomorphic features of native gold in different types of ores of the 

described region, which make it possible to address issues directly related to the practice of geological 

exploration. So, the established elements-impurities included in the composition of gold make it possible 

to use it as additional information when specifying the conditions for the formation of deposits, and the 

identification of the internal structure allows the depth of deposition, the stages of ore formation. The 

complex use of typomorphic features of native gold makes it possible to evaluate the processing of ores, 

which is of great practical importance in the industrial development of deposits. 
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Geoloji kəşfiyyat işlərinin həlli üçün sərbəst qızılın tipomorf 

xüsusiyyətlərinin istifadəsi 

Q.S. Hüseynov, İ.Ə. Məmmədov  
Azərbaycan Dövlət Neft və Sənaye Universiteti (Azadlıq pr. 20, Bakı, AZ 1010, Azərbaycan) 

 

Yazışma üçün:  
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Xülasə  

Məqalədə qeyd edilən regionda müxtəlif tip filizlərdə sərbəst qızılın tipomorf xüsusiyyətlərinin 

geoloji kəşfiyyat işlərinin həlli ilə bilavasitə əlaqədar olan məsələlərin həlli üçün istifadəsinin praktiki 

əhəmiyyətinə baxılır. Sərbəst qızılın daxilində mövcud olan element-qarışıqlar yataqların əmələgəlmə 

şəraitinin dəqiqləşdirilməsi zamanı əlavə informasiyanın alınmasında, aşkar olunmuş daxili quruluşu filiz 

kütləsinin yerləşmə dərinliyini, filizəmələgəlmənin mərhələ və etapının öyrənilməsinə imkan verir. 

Sərbəst qızılın tipomorf xüsusiyyətlərinin kompleks istifadəsi yataqların sənaye mənimsənilməsi zamanı 

filizin işlənilməsi və qiymətləndirilməsində mühüm praktiki əhəmiyyət kəsb edir. 

 

Açar sözlər: sərbəst qızıl, qatışıq elementlər, tipomorfik əlamətlər, daxili quruluş. 
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Использование типоморфных особенностей самородного золота 

для решения геологоразведочных работ 
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Азербайджанский государственный университет нефти и промышленности (пр. Азадлыг, 20, 

AZ1010, Баку, Азербайджан.) 

 

Для переписки: 

Гусейнов  Гамед / e-mail: mansursahlarli1994@gmail.com  

 

Аннотация  

В статье рассмотрены типоморфные особенности самородного золота в разных типах руд 

Лок-Карабахской структурно-формационной зоны Малого Кавказа, которые  применимы при ре-

шении вопросов, связанных непосредственно с практикой геологоразведочных работ. Так, уста-

новленные элементы-примеси, входящие в состав золота, дают возможность использовать эту до-

полнительную информацию при уточнении условий формирования месторождений, а выявление 

внутреннего строения позволяет выяснить глубины отложения, стадийность и этапность рудообра-

зования. Комплексное использование типоморфных признаков самородного золота позволяет оце-

нить переработку руд, что имеет большое практическое значение в промышленном освоении ме-

сторождений.  

 

Ключевые слова:  самородное золото, элементы-примеси, типоморфные признаки, внутреннее 

строение. 
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Введение 

Одним из актуальных вопросов со-

временной геологической науки является 

типоморфизм самородного золота, на кото-

рое долгое время не было обращено доста-

точное внимание. Причины этого – сложно-

сти и трудности исследований в этом 

направлении, вероятно, были ограничены 

применимостью традиционных методов 

исследования, в также отсутствие специ-

альных методик, которые обусловили отно-

сительно медленное развитие работ рас-

сматриваемого профиля.  

Впоследствии в связи с развитием 

научных исследований Н.В. Петровской, 

А.А. Николаевой, А.И. Гинзвург, Р.П. Бада-

ловой, М.И. Новгородской, С.В. Яблоковой и 

многих других в этом направлении достиг-

нут большой прогресс.  

Изучение типоморфизма самородного 

золота является одним из важнейших ас-

пектов учения о месторождениях полезных 

ископаемых, значение которого исключи-

тельно велико при проведении детальных 

геологоразведочных работ и оценки про-

гнозных ресурсов рудных месторождений. 

При металлогеничных исследованиях и 

прогнозно-поисковых работах большое 

значение имеет выявление рудно-

формационных месторождений, от пра-

вильного установления которых во многом 

зависит от эффективности геологоразве-

дочных работ. Решение этой задачи в нема-

лой мере способствует результату изучения 

типоморфного золота [5]. 

Известно, что всесторонее изучение 

типоморфных признаков самородного золо-

та позволяет получить максимальную ин-

формацию об условиях образования золо-

торудных и золотосодержащих месторож-

дений, их местоположений, уровень эрози-

онного среза оруденения и металлогении 

регионов с целью разработки новых крите-

риев поисков и оценки месторождений, а 

также дает возможность для определения 

направления геолого-разведочных работ.  

Учитывая вышеизложенное, нами 

уделено особое внимание изучению типо-

морфных особенностей самородного золо-

та, являющегося не только объектом про-

мышленного интереса, но и минералом-

индикатором. Оно по ряду своих типо-

морфных свойств (крупность выделений, 

золотоносные ассоциации, морфологии, 

пробность, элементы-примеси, внутреннее 

строение) обладает гораздо более широким 

диапазоном колебаний по сравнению с дру-

гими минералами золоторудных и золото-

содержащих колчеданных месторождений. 

Колебания этих, разумеется, не случайно: 

они обусловлены физико-химическими 

условиями рудоотложения [4].  

 

Цель работы 

Объектом исследований выбрана Лок-

Карабахская структурно-формационная 

зона (СФЗ) Малого Кавказа, где известен 

ряд месторождений колчеданных форма-

ций.  

В основу работы положены материа-

лы, собранные и отображенные автором 

при проведении научно-исследовательской 

работы данного региона.  

Анализы пробы (зерен золотин) вы-

полнены в физико-химической лаборатории 

ЦНИГРИ (Москва).  

Исследование проводилось в Лок-

Карабахской структурно-формационной 

зоне Малого Кавказа, где находится ряд 

золотосодержащих колчеданных (Гедабек, 

Гызылбулаг, Гоша) и колчеданно-

полиметаллических (Дагкесаман) место-
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рождений, которые могут иметь суще-

ственное значение для развития в респуб-

лике золотодобывающей промышленности. 

Поэтому подробное изучение типоморфных 

признаков самородного золота и их практи-

ческое значение сегодня представляется 

весьма актуальным. 

В таблице 1 сопоставлены характери-

стики самородного золота разных типов руд 

месторождений. Показано, что месторож-

дения каждого типа различаются в своем 

большинстве по комплексу признаков са-

мородного золота, наиболее отражающих 

специфику их образования [3]. 

Установленные типоморфные особен-

ности самородного золота дают возмож-

ность для решения вопросов, связанных 

непосредственно с практикой геологоразве-

дочных работ, в частности, установления 

минералогических поисков критериев, вы-

деления перспективных площадей для де-

тальных поисков золоторудных и золотосо-

держащих месторождений.  

Использование в комплексе типо-

морфных признаков самородного золота с 

другими исследованиями (геофизическими, 

геоморфологическими) может существен-

ным образом повлиять на повышение эф-

фективности поисковых работ [5]. Это осо-

бенно важно в связи с тем, что в настоящее 

время на проведение поисков затрачивается 

большая часть ассигнований геологоразве-

дочных работ, в том числе на буровые ра-

боты.  

Так, установленная морфология, со-

держание и состав элементов-примесей, 

пробность и внутреннее строение самород-

ного золота позволяют определять уровень 

эрозионного среза и вскрытых рудных тел.  

Выявление внутреннего строения са-

мородного золота – однородное, неясно-

зональное, зернистое, зональное и колло-

морфное, которые способствуют определе-

нию минералогических критериев, позво-

ляющих судить об образовании руд, глу-

бине отложения, стадийности и этапности 

рудообразования и наличии пострудных 

деформаций [6]. 

Установленные нами типоморфные 

особенности самородного золота, характер-

ные для руд колчеданных и колчеданно-

полиметаллических месторождений Лок-

Карабахской СФЗ, позволяют оценить и 

определить наиболее рациональные техно-

логические схемы и переработки, что, без-

условно, будет иметь большое технологи-

ческое значение при освоении этих место-

рождений.  

Известно, что в пределах Лок-

Карабахской СФЗ расположены колчедан-

ные (Гедабек, Гызылбулаг, Гоша) и колче-

данно-полиметаллические месторождения. 

При этом самородное золото в них имеет 

различные типоморфные характеристики.  

В связи с этим рассматриваемые ме-

сторождения золотосодержащих руд данно-

го региона характеризуются различными 

технологическими способами их перера-

ботки (табл.2). 

Эффективное выделение золота из руд 

в значительной степени зависит от ряда его 

типоморфных особенностей, в том числе 

размеров золотин и форм выделения (сво-

бодная, видимая, мелкая, тонкодисперсная, 

заключенные в сульфидах, различные ассо-

циации срастаний с другими сульфидными 

минералами).  
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Таблица 1 – Типоморфные особенности самородного золота колчеданных и колчеданно-

полиметаллических месторождений Лок-Карабахской СФЗ Малого Кавказа 

Table 1 – Typomorphic features of the native gold of the pleated and pleated polymetallic deposits of the 

Lok-Karabakh SFZ of the Lesser Caucasus 

 

Золото-медно-

колчеданные 

Золото-кварц-

медно-колче-

данные 

Золото-колче-

данные 

Золото-

кварц-

полиметал-

лическое 

Золото-барит-

по-

лиметалличе-

ское 

Месторождения 

Гедабек Гызылбулаг Гоша Дагкесаман Маднеули 

Золотоносные минеральные ассоциации 
Основная-

пирит-

халькопирит-

сфалеритовая. 

Второстепенная-

кварц-пиритовая 

с тонкодисперс-

ным золотом 

Основная-кварц-

халькопиритовая 

и халькопирит-

сфалеритовая. 

Малопродуктив-

ная-кварц-

пиритовая с тон-

кодисперсным 

золотом 

Основная-кварц-

золото-

теллуридная и 

кварц-золото-ге-

тит-гидро-

гетитовая. Ма-

лопродуктивная-

кварц-пиритовая 

с тонкодисперс-

ным золотом 

Основная-

сульфидно-

полиметалли-

ческая с гале-

нитом и сфа-

леритом. Ма-

лопродуктив-

ная-кварц-

пиритовая с 

тонкодисперс-

ным золотом 

Основная-

сульфидно-

полиметалличе-

ская с галенитом и 

сфалеритом. Ма-

лопродуктивная-

кварц-пиритовая с 

тонкодисперсным 

золотом  

Размеры, mm 

В аншлифах: 

 0,001-0,03,  

в проб-протоло-

чек руд:  

0,01-2,0.  

Доминирует 

тонко-

дисперсное зо-

лото 

В аншлифах: 

 0,14-0,20,  

в проб-протолочек 

руд:  

0,08-2,0.  

Преобладает тон-

кодисперсное и 

мелкое золото 

В аншлифах: 

 0,001-0,01,  

в проб-прото-

лочек руд: 0,1-

0,063.  

Доминирует 

пылевидное и 

тонкодисперсное 

золото 

В аншлифах:  

0,01-0,015,  

в проб-прото-

лочек руд: 

0,01-0,3; реже 

2,0. 

 Пылевидное и 

очень мелкое 

золото 

В аншлифах:  

0,01-0,05,  

в проб-протолочек 

руд: 0,01-0,25; 

реже 2,5.  

Пылевидное и 

мелкое золото 

Формы выделений 

В аншлифах: 

округлые, пла-

стинчатые, кап-

левидные, неп-

равильные, изо-

метричные. В 

проб-про-

толочек руд: 

неправильные, 

комковидные, 

интерсти-

цальные, жилко-

видно-

пластинчатые, 

редуцированные 

кристаллы  

В аншлифах: 

овальные, непра-

вильные, углова-

тые, губчатые. В 

проб-протолочек 

руд: комковид-

ные, дендритовые, 

жилковидно-

пластинчатые, 

октаядерические 

кристаллы 

В аншлифах: 

угловатые, пла-

стинчатые, 

овальные, неп-

равильные, 

округлые. В 

проб-протолочек 

руд: пластин-

чатые, прожил-

коватые, денд-

ритовые 

В аншлифах: 

прожилковые, 

угловатые, 

неправильные, 

пластинчатые, 

ячестые. В 

проб-прото-

лочек руд: 

прожилковые, 

дендритовые, 

губчатые 

В аншлифах: не-

правильные, 

округлые, пла-

стинчатые, изо-

метричные, пла-

стинчатые,  капле-

видные. В проб-

протолочек руд: 

прожилковые, 

дендритовые, кар-

касные 
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Пробность, % 

545-847 

746 

Модальное зна-

чение попадает 

в диапазон 700-

800. Доминиру-

ет низкопробное 

золото 

652-953 

819 

Модальное значе-

ние попадает в 

диапазон 800-900. 

Доминирует сред-

непробное золото 

690-930 

810 

Модальное зна-

чение попадает в 

диапазон 800-

850. Доминирует 

среднепробное 

золото 

800-950 

830 

Модальное 

значение попа-

дает в диапазон 

800-900. Пре-

обладает 

среднепробное 

золото при 

значительных 

вариациях 

760-980 

885 

Модальное значе-

ние попадает в 

диапазон 900-950. 

Преобладает высо-

копробное золото 

Элементы примеси, % 

Cu-0,08-0,012; 

Fe-0,095-0,006; 

Sb-0,03-0,04; Bi-

0,02-0,005; Mn-

0,0001-0,002; 

Hg-0,1-1,27; As-

0,002. Присут-

ствуют повы-

шенные концен-

трации Hg, Sb 

Cu-0,18-0,20; Fe-

0,057-0,07; Mn-

0,0001-0,002; Hg-

0,11-0,24; Sb-

0,002-0,003; As-

0,0015. Присут-

ствует повы-

шенные концен-

трации Cu 

Cu-0,008-0,01; 

Fe-0,01-0,22; Pb-

0,003-0,004; As-

0,001-0,002; Te-

0,02-0,05; Sb-

0,06-0,08; Bi-

0,03-0,04; As-

0,02-0,0030. От-

мечаются повы-

шенные концен-

трации Fe, Te, Sb 

Cu-0,08-0,15; 

Fe-0,27-0,32; 

Pb-0,28-0,33; 

Zn-0,013-0,21; 

Te-0,001-0,006; 

Bi-0,01-0,62; 

Mo-0,003. При-

сутствуют по-

вышенные 

концентрации 

Pb, Zn, Fe 

Pb-0,26-0,31; Zn-

0,19-0,24; Cu-0,06-

0,014; Fe-0,17-

0,20; Te-0,001-

0,003; Bi-0,01-

0,05; Sb-0,002-

0,03. Присутствует 

повышенные кон-

центрации Pb, Zn 

Внутренние строения 

Неяснозональ-

ная, зернистая, 

калло-

морфнозерни-

стая, пятнистая, 

неоднородная. 

Преимуще-

ственно зональ-

ная, неясно-

зональная  

Однородная, мо-

нозернистая, 

дендритовая, зо-

нальная. Преиму-

щественно одно-

родная, зернистая  

Однородная, 

неясно-

зональная, моно-

зернистая, зо-

нальная. Преоб-

ладает монозер-

нистая, не-

яснозональная   

Монозерни-

стая, од-

нородная, не-

яснозернистая, 

пятнистая. 

Преимуще-

ственно денд-

ритовая 

Зернистая, моно-

зернистая, губча-

тая, неяснозо-

нальная. Преиму-

щественно губча-

тая 

 

По мнению исследователей [2], 

крупность самородного золота и форма 

его срастаний с окружающими сульфид-

ными минералами является весьма суще-

ственным фактором для определения тех-

нологических свойств минерального сы-

рья. Так, для золота, находящегося в ру-

дах в тонкодисперсном состоянии (Ге-

дабек, Гоша), принимаются кучная, чано-

вая и агитационная (цианирование) тех-

нологические схемы переработки, а при 

присутствии в рудах более крупного зо-

лота и их срастании с сульфидными ми-

нералами (Гызылбулаг, Дагкесаман, 

Маднеули) принимается флотационная и 

гравитационная технологические схемы 

(табл. 2). Следует подчеркнуть, что из 

рассматриваемых в таблице 2 месторож-

дений только Гедабекское и Маднеуль-

ское в настоящее время промышленно 

осваиваются. В настоящее время Ге-

дабекское месторождение эксплуатирует-

ся Американской компанией “RV Invest-

ment Group Services” LLC. 
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Таблица 2 – Технологические типы и способы переработки месторождений Лок-Карабахской СФЗ 

Малого Кавказа 

Table 2 – Process types and methods of processing of fields of the Lok-Karabakh SPZ of the Lesser Cau-

casus 

№ 

Назва-

ние 

место-

рожде-

ний 

Типы 

руд 

Мине-

ральный 

состав руд 

Харак-

теристи-

ка золо-

та 

Мине-

ральные 

ассоциа-

ции золо-

та 

Технологические особенности 

руд 

Технологи-

ческий тип 

Схемы обога-

щения 

1 Гедабек 

Золото-

медно-

колче-

данные 

Пирит 

Халькопи-

рит 

Сфалерит 

Самород-

ное золото 

Мелкое и 

тонко-

дисперс-

ное  

Пирит-

халькопи-

рит-

сфалери-

товые 

Золото 

Серебро 

Медь 

Кучное и чано-

вое, Агитацион-

ное выщелачи-

вание (цианиро-

вание), Флота-

ция 

2 

Гы-

зылбу-

лаг 

Золото-

кварц-

медно-

колче-

данные 

Халькопи-

рит Пирит 

Кварц 

Мелкое и 

тонко-

дисперс-

ное  

Кварц-

халькопи-

ритовые 

Золото 

Серебро 

Медь 

Флотация, Гра-

витация 

3 Гоша 

Золото-

колче-

данные 

Пирит 

Гасит 

Петцит 

Пыле-

видное и 

тонко-

дисперс-

ное  

Кварц зо-

лото-

теллурид-

ные 

Золото 

Серебро 

Колчедан 

Флотация, 

Агитационное 

цианирование 

сульфидного 

концентрата 

4 
Дагке-

саман 

Золото-

кварц-

полиме-

талличе-

ские 

Сфалерит 

Галенит 

Халькопи-

рит 

Пыле-

видное и 

очень 

мелкое  

Кварц-

галенит-

сфалери-

товые 

Золото 

Серебро 

Полиметалл 

Гравитация, 

Флотация 

5 
Марне-

ули 

Золото-

барит-

полиме-

талличе-

ские 

Галенит 

Сфалерит 

Пыле-

видное и 

мелкое  

Сфалерит-

галенито-

вые 

Золото 

Серебро 

Полиметалл 

Гравитация, 

Флотация, Куч-

ное выщелачи-

вание 

 

Окисление руды Гедабекского ме-

сторождения перерабатывается методом 

агитационного выщелачивания (цианиро-

вания) и флотационного обогащения с 

получением высококачественного медно-

го концентрата.  

Маднеульское месторождение мед-

но-колчеданных руд перерабатывается 

методом флотационного обогащения, а 

породы, характеризующиеся как золото-

содержащие вторичные кварциты, пере-

рабатываются методом кучного цианид-

ного выщелачивания (см. табл. 1).  

Технология переработки первичных 

золото-колчеданных руд Гызылбулаг-

ского месторождения испытана в полу-

промышленных условиях. Рекомендована 

комбинированная гравитационно-флота-

ционная технология с получением каче-

ственного флотоконцентрата золота [1]. 

Технология остальных месторождений 

(Гошинское, Дагкесаманское) испытана и 
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рекомендована по результатам лабора-

торных исследований. 

 

Заключение 

Установленные типоморфные при-

знаки самородного золота, их совокуп-

ность, изменчивость, гранулометриче-

ский состав, морфология, пробность, эле-

менты-примеси и внутренняя структура 

имеют практическое значение при про-

гнозировании глубины в золотосодержа-

щих месторождениях и дают возмож-

ность для решения вопросов, связанных 

непосредственно с практикой геологораз-

ведочных работ, в частности, установле-

ния минералогических поисковых крите-

риев, выделения перспективных площа-

дей.  

Установленный гранулометриче-

ский состав (размеры золотин) и золото-

носные минеральные ассоциации позво-

ляют оценить и определить рациональные 

технологические схемы переработки зо-

лотосодержащих руд, которые будут 

иметь практическое значение в промыш-

ленном освоении месторождений. 
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